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第 一 章 概 R 


一 、 自 然 地 理 概况 

大 港 油田 位 于 渤海 之 滨 ， 是 在 黄骅 雹 陷 陆 地 范围 内 所 发 现 的 油气 旧 的 总 称 。 由 于 晤 早 投 
人 开发 的 油 区 在 北大 港 构造 必 上 ， 油 田 机 关 亦 设 在 天 津 市 以 南 的 北大 港 区 ， 欣 称 大 港 油 四 。 
随 着 勘探 与 开发 的 不 断 发 展 ， 油 田 的 范围 在 逐步 扩大。 目前 ， 已 扩 舌 到 北 鞋 河北 省 的 土 海 
县 ， 南 至 河北 省 的 南 皮具 。 黄 划 荔 陷 陆 地 部 分 和 沧 县 隆起 ， 所 括 尖 津 市 的 大 洪 区 、 塘 洛 区 、 
汉沽 区 ， 南 郊区 、 静 海 具 和 宁 河 县 与 河北 省 沧州 地 区 的 黄骅 县 、 海 兴 县 、 盐 山 具 、 南 皮 县 、 
东 光 县 、 吴 桥 县 ， 青 县 、 交 河 具 、 沧 县 、 备 村 回族 自治 县 和 沧州 市 、 衡 水 地 区 的 阜 成 县 、 最 
县 和 廊 房 地 区 的 大 城 县 ， 以 及 青山 地 区 的 昌黎 具 、 乐 谤 县 、 唐 海 只、 E E B+ AS 24 
个 县 区 。 

大 江油 田 的 勘探 范围 包括 黄骅 场 陷 和 沦 只 隆起 。 商 骅 场 陷 在 燕山 裙 统 带 以 南 ， 沧 县 降 起 
久 东 ， 埋 宁 隆 起 以 西 ， 大 体 呈 南西 一 北 东 耐 展 布 ， 东 部 伸 向 瀚海 ， 面 积 为 17000 平方 公 电 ， 
其 中 陆地 部 分 12000 平方 公里 。 沧 县 隆起 位 于 费 中 、 黄 驻 两 个 均 陷 之 间 ， 北 起 宁 河 ， 南 抵 临 
清 ， 西 至 文安 ， 东 到 沧 县 ， 整 个 隆起 曾 积 12000 平方 公里 。 黄 骅 场 陷 与 沧 县 隆起 这 两 个 构造 
单元 的 面积 合计 为 29000 平方 公里 。 其 中 属 大 港 油 田 陆 地 勘探 范围 的 雷 积 为 24000 六方 公 
里 ， 海 滩 (高 潮 线 与 低潮 线 之 间 的 潮 间 带 】) 和 极 浅海 (海水 0~5 米 深度 线 ) 勘探 范围 的 面 
积 3611 平方 公里 ， 共 计 27611 平方 公里 。 本 区 位 于 北纬 37 “30 和 ~39° 50°, RZ 16° 
10 ~119”30′， 东 临 渤海 ， 西 接 费 中 平原 ， 东 南 与 山东 紫 邻 ， 北 与 燕山 相 接 。 

区 内 地 形 以 平原 为 主 ， 总 欧 势 为 周边 高 中 部 低 ， 因 此 北部 地 形 自 西北 向 东南 倾 锋 ， 东 南 
部 自 西南 向 东北 倾斜 ， 天 津 市 海 技 仅 3 米 ， 渤 海 沿岸 地 形 最 低 ， 接 近海 平面 @。 但 由 于 黄河 
及 其 它 河 波 访 年 多 次 决口 改道 ， 泛 滥 频 繁 ， 交 互 沉 积 ， 加 上 新 构造 运动 以 及 成 力 及 人 类 活动 
的 影响 ， 致 使 平原 巩 地 和 貌 景观 差异 很 大 。 缓 岗 ， 自 然 坦 ， 废 河道 、 洼 地 ， 水 库 、 IH. Br 
等 每 每 可 见 ， 演 海 冲积 海 积 平原 大 体 分 布 在 京 沪 铁路 线 以 东 ， 沿 渤海 湾 西 岸 旺 半 环 状 分 布 ， 
:由 河 流 三 角 洲 、 滨 海 洼 地、 滨海 沙 堤 组 合 而 成 。 本 区 海岸 包括 山地 海岸 和 半 原 海岸 丙种 ， 自 
-秦皇岛 至 洋 河口 30 公里 的 地 段 为 山地 海岸 ，… 服 也 称 岩 岸 ， 其 余 350 公里 的 地 段 均 为 平原 
海岸 ， 通 称 沙 岸 。 潮 海湾 的 水 下 地 形 也 比较 简单 ， 水 深 - 般 小 十 20 米 ， 最 深 处 约 28 米 。 沿 
HSR Rerah EAEAN. A Be. HKE Ee Kitami, Æt 
分 布 在 南 堡 至 柳 欧 一带 水 深 2 一 5 KHER HAEREERE S. WR 
刍 田 岛 ， 是 这 一 带 最 大 的 泥 沙 堆积 岛 ， 现 在 岛 由 不 类 缩小。 这些 岛屿 为 今后 海滩 及 浅海 的 厂 
油 勘探 提供 方便 。 

本 区 是 渤海 湾 盆 地 的 组 成 部 分 。 为 第 四 系 平原 组 所 覆盖 ， 旦 东 临 潮 海 的 汇 水 贫 地 。 地 表 
水 主要 发 源 于 太行 山东 蓝 及 燕山 南 莫 ， 流 向 东南 注 人 渤海 ， 形 成 巨大 的 扇形 水 系 。 地 表 水 系 ” 
发 育 ， 主 要 河流 自 北 而 南 有 : 梁 河 、 陡 河 、 葡 运河 、 淹 白河 、 海 河 、 子 牙 新 河 、 官 惠 河 、 漳 
卫 新 河 等 。 海 河 系 本 区 的 主要 河流 ， 北 运河 、 永 定 河 、 大 清河 均 源 于 西部 太行 山区 ， 流 经 天 








四 河北 省 地 图 集 ，1981 年 ， 河 北 省 淹 然 局， 


津 入 海河。 济 沱 河和 浴 阳 河 汇 合 于 子 牙 河 后 ， 流 经 天 津 入 海 ， 根 治 海河 之 后 ， 开 挖 了 子 站 新 
河 直 接 人 海 ， 送 流量 占 海河 流域 的 25%。 河 流水 量 集中 于 汛期 ， 春 季 水 基 小 ， 夫 至 干 润 ， 
不 利于 灌 泊 。 上 述 诸 河流 均 分 别 属于 海河 和 淋 河 两 大 水 系 。 全 区 陆地 面积 24000 平方 公里 
中 ， 属 于 海河 流域 的 面积 接近 20000 平方 公里 ， 漆 河流 域 面积 约 4000 平方 公里 。 海 河流 域 
运 流 资源 丰富 ， 年 运 流 量 达 242 亿 立 力 米 ， 占 本 区 地 表 总 运 流 量 的 66%。 但 在 根治 海河 以 
前 ， 讯 期 流量 集中 ， 一 时 泻 汽 不 及 ， 常 泛滥 成 灾 。 但 非 汛 期 水 量 贫 乏 ， 又 不 能 满足 灌流 。 根 
治 海 河 后 ， 使 过 去 的 多 灾 地 区 河 汇 纵横， 排灌 畅通 ， 为 加 速 农业 发 展 创造 了 条 件 。 区 内 湖泊 
很 少 ， 油 凡 机 关 所 在 地 北 侧 的 北大 港 水 库 为 洪水 调节 场所 。 

本 区 是 个 多 天 然 地 震 活 动 区 。 按 地 震 性 质 可 分 构造 地 震 、 火 山地 震 及 陷落 地 震 三 种 类 
型。 本 区 的 地 震 多 属于 构造 地 震 。 在 地 质 上 ， 主 要 沿 北 京 向 和 东西 向 断裂 带 分 布 。 在 两 个 断 
裂 带 交会 部 位 的 地 震 活 动 才 率 高 ， 强 度 大 。 如 贯穿 于 本 区 中 部 的 北 北 东 向 沧 东 断裂 带 ， 是 玉 
山 运 动 以 来 长 期 发 育 的 活动 断裂 带 ， 与 燕山 裙 皱 带 交 会 在 唐山 、 漆 县 地 区 ，1976 年 宁 河 6.9 
级 强 震 则 发 生 在 该 带 与 燕山 裙 皱 带 的 交会 部 位 。 沿 沧 东 断裂 带 曾 有 一 系列 较 大 的 地 震 活动 ， 
如 公元 1704 年 东 光 ， 沧 县 带 的 5.5 级 地 震 ，1625 年 和 1893 年 沦 县 发 生 的 5 级 地 震 。 展 布 











于 本 区 北部 的 东西 向 燕 出 初 皱 带 也 是 一 个 多 地 震 带 ， 自 西向 东 发 生 过 的 较 大 地 震 有 ，167? . 


年 平谷 8 32 ham, 1624 FRH 6.25 级 地 震 ，1976 年 唐山 78 级 地 震 、， 沪 县 7.1 级 地 震 。 根 
据 有 关 部 门 预测 ， 分 布 于 本 区 的 地 震 危 险 区 计 有 : 大 于 6 (6.0~6.9) 组 的 地 震 和 危险 区 是 睦 
山 ， 洪 县 地 区 ; AFS (5.0 一 5.9) 级 的 地 震 危险 区 是 大 城 ， 东 光 . W HEP. B. TT 
和 天 津 市 的 塘 油 地 区 。 地 震 造 成 了 严重 的 自然 灾害 ， 为 了 预防 天 然 她 震 对 人 民生 命 财 产 所 造 
成 的 危害 ， 解 放 后 特别 是 在 于 台地 震 发 生 后 ， 党 和 政府 制定 了 以 预防 为 主 的 方针 ， 有 关 部 门 
进行 了 大 量 的 工作 。20 多 年 来 已 积累 了 大 基 资 料 ， 对 天 然 地 震 的 发 生机 理 、 分 布 规律 及 发 
生 时 间 等 方面 进行 了 研究 。 随 着 科学 技术 的 发 展 及 各 种 防震 措施 的 实施 ， 天 然 地 震 对 人 人类 的 
危害 必 将 会 逐步 减少 和 避免 ， 

本 区 地 处 中 纬度 欧 亚 大 陆 东 岸 ， 东 临 渤 海 ， 属 于 温带 大 陆 性 季风 型 气候 ， 具 有 冬天 寒冷 
少 雪 ， 春 天 干燥 ， 风 沙 盛行 ， 夏 日 炎热 多 两， 秋 日 晴朗 ， 寒 上 胜 适 中 等 特点 。 区 内 年 平均 温度 
为 ECZA. 7 月 份 平均 最 高 温度 为 0~32C 。 年 极端 最 高 温度 达 40C 以 上 。1 月 份 最 低 
温度 为 -18~ 一 25C。 若 以 日 最 低温 度 低 于 一 15 人 C 为 严寒 期 ， 在 沿海 及 平原 区 从 12 AFHR 
始 至 2 月 上 旬 结 束 ， 严 寒 日 数 约 8 天 左右 ， 大 多 出 现在 ] 月 ， 本 区 一 般 于 每 年 11 H 10 H 2 
20 日 土壤 开始 冻结 ， 次 年 3 月 20 日 前 后 开始 解冻 。 区 内 常温 带 界 面 深度 为 20 米 ， 常 温带 
的 温度 为 14C , 

区 内 风向 随 季节 变化 甚 为 明显 。 冬 季 盛 行 北 、 西 北 见 ， 夏 季 盛 行 西 南 ， 东 南 风 ， 春 、 秋 
两 季风 向 变化 较 大 ， 一 般 是 侦 北 风 与 偏 南 风 交 替 出 现 。 年 平均 风速 为 每 秒 3 一 4 米 ， 巩 速 的 
年 变化 一 般 是 春季 最 大 ， 平 均 风 速 在 每 秒 3 KAE: 夏季 平均 风速 最 小 ， 一 般 为 每 秒 2 米 左 
右 ; 秋 ，、 裤 季风 速 介 于 春 、 夏 之 间 ， 平 均 风 速 大 多 为 短 秒 2 一 4 米 。 春季 风速 大 ， 土 壤 干 
松 ， 故 每 当 出 现 大 风 时 ， 常 形成 风沙 天 气 。 春 季风 沙 日 数 一 般 均 在 10 天 以 上 。 

区 内 年 平均 降水 量 600~ 800 毫米 ， 北 部 的 燕山 南 侧 位 于 夏季 风 的 迎风 坡 ， 当 东南 暖 湿 
SMANET. Ati BEREE KEKER BR RF FEKET 
700 毫米 ， 为 全 区 之 冠 。 一 年 的 降水 量 主 要 集中 在 夏季 ， 冬 季 降 水 量 最少 ， 秋 季 降 水 量 稍 多 
于 春季 。 由 于 冬 、， 春 季 降 水 量 少 ， 加 之 入 春 后 气温 迅速 回升 ， 大 风 增 多 ， 地 面 落 发 旺盛 ， 空 
气 及 十 壤 均 特别 干燥 ， 春 早 较 为 严重 。 
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本 区 交 热 资源 较为 充足 ， 全 年 日 照 时 数 为 2700— 2800 小 时 。 多 数 地 方 可 种 植 喜 温 作 
物 ， 且 当 温度 最 高 之 时 ， 正 是 多 雨季 节 ， 高 温 与 多 雨 相 结合 对 于 作物 生长 极为 有 利 。 日 照 时 
数 一 般 是 着 季 最 多 ， 和 夏季 次 之 ， 秋 季 较 少 ， 冬 季 最 少 。 但 是 春季 于 旱 ， 且 多 风沙 ， 七 、 作 月 
易 发 生 洪水 、 涝 害 ， 初 春 和 仆 秋 时 有 霜 泊 。 

本 区 现 已 形成 以 铁路 、 公 路 ， 水 和 运 相 结合 的 交通 运输 网 络 。 沿 海 又 有 重要 的 泄 口 ， 水 陆 
交通 发 达 。 京 津 、 京 沪 、 京 哈 、 京 齐 、 北 京 一 大 连 、 津 沪 、 津 长 、 津 特 、 天 律 一 西安 等 铁路 
主干 线 贯穿 人 区， 可 以 与 东北 、 华 北 、 华 南 、 华 东 、 西 北 等 地 相通 。 公 路 发 展 较 快 ， 以 天 
津 ， 唐 山 、 沧 州 等 城市 为 中 心 向 外 辐射 ， 形 成 四 通 八 达 的 公路 网 ， 城 市 之 间 和 乡镇 之 问 都 有 
公路 相连 。 全 区 约 有 40% 以 上 的 乡镇 有 了 沥青 路 、 保 证 了 晴雨 通车 。 

区 内 海岸 责 起 河北 省 四 女 寺 河口 ， 向 北 经 歧 口 、 唐 家 河 、 塘 洁 ， 北 增 、 南 堡 、 柳 赞 、 溢 
河口 至 河北 省 秦皇岛 ， 海 岸 线 长 3834 公里 ， 海 上 运输 比较 发 过 ， 潜 海 的 天 津 塘沽 新 港 和 秦 皇 
岛 潜 为 我 国 北方 的 重要 港口 ， 大 型 海轮 来 往 于 大 连 、 青 岛 ， 上 海 以 及 欧 、 亚 、 非 、 澳 ，、 美 洲 
各 国 重 要 港口 ， 已 成 为 我 国 的 海上 门户 。 此 外 还 有 大 青河 ， 歧 口 ， 赵 家 堡 、 汉 家 堡 等 几 个 小 
型 港口 ， 为 沿海 短途 货物 集散 地 . 

区 内 人 口 稠密 ， 除 了 城镇 和 天 津 市 、 唐 山 、 沧 州 地 区 所 辖 各 县 城关 外 ， 广 大 农村 每 平方 
公里 平均 人 口 为 136 人 (黄骅 县 ) —397 人 ( 盐 山 县 )， 居 民 以 汉族 为 主 ， 其 次 为 回族 ， 回 
族 主 要 聚居 在 芷 村 回族 自治 县 以 及 沧 上 县 等 地 ， 此 外 尚 有 少数 满 、 巷 ， 维 、 朝 等 民族 居住 在 天 
津 市 及 其 附近 地 区 。 建 国 后 ， 按 照 民 族 区 域 自治 政策 ， 建 立 了 备 村 回族 自治 县 。 

本 区 地 理 条 件 优越 ， 有 利于 工农 业 的 发 展 ， 农 业 方 商 由 于 地 势 平坦 ， 气 收 送 宜 ， 解 放 后 
大 力 兴 修 水 利 ， 特 别 是 根治 海河 后 ， 旱 洲 基 本 得 到 控制 。 天 津 市 部 区 的 小 站 稻 ， 唐 山地 区 的 
水 稻 已 负 盛名 ， 区 内 作物 以 小 麦 、 玉 米 为 主 ， 其 次 为 杂粮 本 区 处 于 京 、 津 ， 唐 工业 区 ， 交 
通 便利 ， 又 靠近 有 丰富 煤炭 资源 的 山西 省 ， 工 业 创办 早 ， 发 展 快 ， 近 年 来 更 是 突飞猛进 ， 月 
前 已 形成 门类 齐全 的 工业 体系 。 天 津 市 又 是 全 国 三 大 直辖 市 之 一 ， 工 业 以 机 械 、 化 工 、 能 
源 、 纺 织 、 轻 工 为 主 。 总 之 ， 黄 骅 坊 陷 地 处 渤海 之 滨 、 华 北平 原 的 北部 ， 地 势 平 坦 ， 气 候 宜 
人 人， 交通 便利 ， 紧 邻 京 、 津 、 唐 工业 区 ， 经 济 发 达 ， 科 学 技术 和 集中， 为 发 展 石油 工业 提供 了 
优越 的 条 件 。 

二 ， 勘 探 概 况 

本 区 的 石油 勘探 工作 开始 于 1955 年 。 当 年 ， 地 质 部 在 黄 台 增 陷 的 北部 和 南部 进行 了 
1 : 100 万 重力 测量 。1955~1956 年 在 沧 县 一 孔 店 一 黄 验 一 组 子 口 ， 青 县 一 盐 山 进行 了 电 潜 
大 剖面 测量 。1959 年 煤炭 工业 部 ， 石 油 工业 部 在 黄骅 吉 陷 中 、 南 区 进行 了 1 : 20 万 重力 铀 
量 。1959~ 1960 年 地 质 部 物探 局 航 测 大 队 904 队 完 成 了 渤海 周围 地 区 ! : 100 万 航空 磁 测 和 
华北 平原 北部 1 : 20 万 航空 磁 测 任务 。1960 年 石油 工业 部 、 地 质 部 建议 在 黄骅 增 陷 地 区 进 
行 普查 、 详 探 及 地 震 勘 探 工 作 。1961~ 1963 FM WARR- EEKMA ETT 
调查 ， 并 投入 了 少量 销 探 工作 。 位 于 羊 三 木 构造 的 黄 3 井 在 上 第 三 系 馆 陶 组 首次 发 现 工业 性 
MAN BITERI ERIAREN. 

1963 年 石油 工业 部 接受 了 华北 地 区 油气 勘探 尾 务 ， 经 国务 院 批准 ， 调 集 大 庆 石油 勘探 
队伍 组 织 了 华北 石油 会 战 指挥 部 。 从 此 在 黄骅 坊 陷 展开 了 大 规模 的 油气 勘探 。 

60 年 代 主 要 在 黄骅 增 陷 的 中 区 和 南 区 进行 地 震 勘 探 ， 每 年 动用 6~ 13 个 地 震 队 ， 采 用 
“51 型 " 光 点 记录 仪 ， 做 连 片 地 震 测 量 。 为 黄骅 场 聊 定 四 选 带 ， 划 分 二 级 构造 带 提 人 殿 了 宝贵 
依据 ，1972 年 13 个 地 震 队 全 部 换 装 为 国产 模拟 磁带 地 震 仪 。1973 年 多 次 覆盖 技术 在 地 震动 
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增加 ， 地 质 效 有 果 有 明 品 ， 使 地 岩 勘 探 技术 提高 到 一 个 新 水 平 。1985 年 16 个 模拟 磁带 地 起 仪 全 
部 更 挽 为 图 产 或 进口 的 数字 仪 。 在 南 芍 、 板 桥 、 歧 口 、 乱 南 地 区 数字 地 震 测 网 密度 已 达 0.7 
x1 公 里。 在 复杂 地 区 还 开展 了 宽 线 剖面 测量 ， 到 1986 年 底 共 动用 242 地 震 队 年 ， 累 计 做 
地 震 剂 面 长 67789.14 AH, Hp 51 型 " 测 线 长 11102.83 公里 ， 模 拟 测 线 长 35186.87 公 
里 ， 二 维 地 震 勘 探 曾 积 204.8 平方 公 时 Gk 1-1). 

六 区 从 1964 年 开展 大 规模 油气 勘探 以 来 ， 吝 1986 年 底 ，23 年 共 打探 章 1020 O, PER 
289.88 万 米 ， 探 井 平 均 密 度 为 每 半 方 公里 0.08 11， 其 中 取 蕊 井 312 口 ， 进 尺 11710.46 米 ， 
芯 长 10944.29 米 ， 平 均 收 获 率 93.46%， 占 探 井 进 尺 0.4%。 油 田 自 1971 年 销 深 探 并， 到 
1986 年 底 累计 钻井 深度 大 于 4000 米 的 探 章 82 M. HR 33.73 万 米 ， 最 深 的 探 井 是 新 洪 57 
JE. JFR 5127 米 (R 1~-2)。 油 加 累计 外 定向 斜 间 229 H, ER 4745 万 米 ， 

探 井 中 已 下 套 管 的 并 727 口 ， 地 质 报 废 并 293 口 ， 获 工业 油 蔬 并 396 口 ， 积 讨 待 试 井 
22 口 ， 探 井 成 功率 38.8%。， 获 工业 油 流 井中 ， 日 产 大 于 50 mA 97 口 ， 占 总 工业 油 流 井 
数 的 24.5%. 

黄骅 城 陷 内 勘探 程度 不 均 ， 一般 是 浅 层 勘探 程度 高 ， 深 屋 较 你; 中 区 和 南 区 勘探 程度 较 
高 ， 闭 区 较 低 。 和 名 二 级 构造 带 的 勘探 程度 相差 悬殊 ( 表 1-3), Dok 1-3 中 可 以 看 出 ， 北 大 
港 、 乱 巾 、 南 大 港 ， 高尚 堡 等 二 级 构造 带 的 崩 探 程度 比较 高 。 徐 杨 桥 一 黑龙 村 面积 690 平方 
会 里 ， 为 黄骅 增 陷 内 最 大 的 二 级 构造 带 ， 只 打探 井 19 口 ， 总 探 井 密度 为 每 平方 公里 0.03 
口 。 萎 各 庄 ， 马 头 彰 ， 海 漆 及 极 浅 海区 探 并 极 少 。 但 通过 20 余年 的 大 规模 项 探 ， 已 做 了 大 
量 工 作 ， 取 得 了 丰富 的 地 球 物 理 、 地 质 资 料 ， 对 黄骅 增 陷 的 地 质 结 构 、 识 积 特征 ， 含 油层 
系 ， 以 及 油气 富 集 规律 有 了 比较 接近 客观 的 认识 。 总 的 来 讲 ， 本 区 地 质 条 件 十 分 复杂 ， 由 于 
多 期 构造 运动 和 断 错 活动 ， 形 成 了 多 个 生 油 山 陶 ， 多 套 会 油气 层 系 ， 多 种 类 型 的 储 油 岩 体 和 
多 种 成 因 的 圈 闭 次 型 ， 构 成 了 在 纵向 上 允 层 含油 ， 横 向 上 不 同 层 系 含油 连 片 ， 是 一 个 比较 富 
集 的 含油 气 区 。 通 过 页 探 工作 取得 了 以 下 成 果 。 

了 .明确 了 黄骅 场 陷 正 负 向 二 级 构造 单元 的 分 布 及 类 型 

通过 以 上 工作 发 现 25 个 二 级 构造 带 和 10 个 凹陷 。 按 其 成 因 ， 二 级 构造 带 可 分 二 类 : HH 
洪山 构造 带 ， 为 受 古 生 界 基底 控制 第 三 纪 以 来 长 期 发 育 的 构造 带 ， 全 增 陷 共 11 个 : 鼻 状 构 
造 带 ， 是 在 雹 陷 边 缚 受 下 古 生 界 基底 影响 而 发 育 的 一 系列 第 三 系 鼻 状 辆 闭 为 主 的 构造 带 ， 共 
84; 断裂 构造 带 ， 在 增 陷 中 被 断裂 切割 复杂 化 的 第 三 系 正 向 构造 带 ， 共 6 个 。10 个 四 陷 
中 ， 根 据 现 有 资料 证 实 南 堡 、 北 塘 、 板 桥 、 睹 启 、 沦 东 、 南 皮 等 6 个 帅 陷 为 有 利生 油 凹 陶 ， 
另 有 4 个 四 陷 (S RE. BR. lh 因 做 工作 较 少 ， 资 料 不 足 ， 需 进一步 工作 。 

2. 发 现 了 多 种 类 型 的 辆 闭 

截至 1987 年 10 月 ， 共 计 找 到 各 类 局 部 图 闭 328 个 ， 总 图 闭 面积 为 3766.3 平方 公里 ; 
其 中 第 三 系 局 部 构造 图 闭 211 个 ， 圈 闭 面积 22157 平方 公里 ， 第 三 系 非 构造 图 闭 49 4, El 
闭 面积 408.1 学 方 公 里 ; 前 第 三 系 构造 图 闭 68 个 ， 圈 闭 面积 1142.5 平方 公里 。 

了 具有 多 套 舍 油层 系 

黄骅 增 陷 在 下 古 生 界 、 上 十 生 界 、 中 生 界 、 第 三 系 等 所 有 层 系 中 均 效 得 工业 性 油气 流 ， 
但 以 第 三 系 会 油层 系 最 多 ， 是 大 港 油田 的 主要 开发 层 系 。 第 三 系 中 发 现 了 9 SE, H 
FHEAE. PLB. fL- DE PZE PE REH. aE HEA 
组 。 油 层 分布 广 ， 南 区 以 孔 店 组 为 主要 含 滑 目 的 层 ， 中 、 北 区 以 沙河 街 组 、 东 营 组 和 上 第 三 
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表 1-2 XH#MBB3FSE AKT TAPOFSCYE3SE 

















1971 #F 1977 年 1978 年 
Fd . 完 
JF Ni 井 M 井 
= m = 中 号 
(m) (m) 
新 港 57 | 5127 |# 22 | 4166.52 港 深 
板 4 和 | 4010 # 46 .. ` 4002.38 
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4501.35 

















4203.42 





4041.25 














4001.1 











8176.52 8057 4454165 12 |49484.24 20786.93 


合计 : 共 打 井深 大 于 4000 米 探 井 82 H, R 33.73 万 米 , Rh T Eh 45 R. 成 功率 54.9%. 

































































































































































; # 进 
# Ñ # i 并 i # N # i 
- JE 5 # š 并 a # ë 上 | . 数 R 
7 深 深 # 深 深 (o) (m) 
(m) (m) (m) (m) (m) 
北 13 4010 KB 4190.37 KË 4030 RE 4300 w 4219 
15 16 39 
de lé | 4004.27 sk 5 40530 HR 4047 板 深 4220.33 Rë | 4000 
51 15 25 
Hh 2 4001.57 "e 4022.19 | “| 4199 | p 4020 na 4090 
i4 4951.56 dE 4 4014.31 "2 4501.25 i | 4150 EN 4002 
aa Í 
高 20 4003.5 At š 4006.65 m 16 4207 > 34000 za 4100.17 
f 港 深 _ 
高 33 |4054.26 | 北 10 | 4020.2 | W30 | 400024) #7 4200 a | 330225 
— 
ER | 
H 26 4074 315 4046 #6 4200 y 4222.32 高 21 3500 
— T — o] 
| RS 
m 29 | 4001.91 A8 4014.49 8 了 4005.44 i 4004.02 B62 | 4125.14 
K: | 
3 4000 商 17 4000 高 35 4001.22 m 63 4026.45 
高 22 4313.94 | #19 4036 高 66 4341 | 
&8 | 4108 
高 37 | 4062.43 
9 36201.07 10 | s nal 19 41153.89 12 49876.94 82 1 





3 1-3 大 港 池田 截至 1986 年 底 各 二 级 构造 带 勘 探 程度 表 

























































































£ Eg i 徐 黑 £= 马 柏 高 
大 三 x: HÈ 各 Es E 种 尚 
8 * M 桥 村 F # £ 庄 E 
指标 潜 潜 h 潜 潜 洪 # # # 
i th T m" 山 Il 山 iu 山 出 
#J = # H B M 构 构 
ii 造 " Fis 造 千 E Ë 造 
带 H 带 带 带 带 # 
H 
ÄR ikm’ 400 130 120 590 690 450 445 45 110 
BIHE 1516 158 205 631 19 116 
TERĦI) 204 59 28 199 19 6 7” 
Wila OEI 1) 130 H 15 114 4 66 
BE Tab B REU 1) 107 17 12 72 2 39 
á T l TEAR) 3 | 
待 试探 并 LL17 1 2 
650 
累计 地 震 测 线 长 人 km 5327 | 2381 | 1418 | 6735 | 3844 | 和 895 686 875 TA 
62km? 
(ELE 
Hp pEr km 2245 | 1490 | 1418 | 4574 | 2215 40 710 618 545. = 
发 现 油 气田 数 { 个 ) 3 





探 间 密 度 ( 口 / km’) 





地 震 测 线 密度 (fm 7 km?) 


BOH: R (10*m) 
















































































续 表 








































































































沧 #;. F 
用 东 | 老 | + 板 清 小 可 
市 I w | Æ E 桥 # 集 寺 
8 alaj] 断 Bi 断 断 Ñ a 
W 状 | 状 | 裂 | = EA; 3 = a 4 
M 构 | 构 | 构 | # 18 W 构 W 
造 | alaj £ 造 M 造 N. 
带 | 带 | 带 | 带 带 带 
带 带 带 
120 | 99 160 210 325 90 170 5680 
9 1 30 3353 
9 1 28 906 
22 576 
6 49 4 20 2 354 
2 8 1 16 
281 |200 | 432 |691 159 | 2574 1384 |854 | 612 L427 
86 |170 95 420 67 358 788 1293 
1 1 1 3 15 
0.02 0.24) 0.006 |0.13/0.04| OFi . 0.06 0.16 
2.161235] 2.54 |536 3248] 了 .57 sles 6.15 6.73 
0.65 072 | 17.94 四 3.05 276.59 














系 含油 为 主 。 纵 向 上 自 600 米 至 4800 米 深度 范围 内 均 有 铀 气 层 分 布 ， 己 探 明 储 量 按 层 位 分 
布 情况 是 上 第 三 系 明 化 镇 ， 馆 陶 组 占 30%; TEZAK PHEA H 和 40%， 礼 店 组 占 
30% ( 表 1-4)。 


表 1-4 黄骅 协 陷 探 明 鱼 量 按 层 位 分 布 数据 表 
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LEALE 15 个 和 见 工 业 油 气流 的 构 选 或 断 块 24 个 

到 1986 年 庆 黄 骅 墩 陷 已 发 现 高 尚 艾 ， 柳 羔 、 北 堡 、 北 大 港 ， 千 清 庄 、 齐 家 务 、 羊 二 
庄 、 主 徐 庄 、 羊 三 本 、 板 桥 、 孔 店 、 囊 图 、 王 官 屯 、 小 集 、 段 六 拨 等 全 个 澳 男 ， 其 中 板 
桥 、 北 大 港 、 高 尚 堡 等 油田 有 含 气 区 块 8$ 个 ， 舍 气 面积 48.6 平 方 公里 ( 表 1-5、 表 1—6). 5 
外 还 发 现 了 南 29 井 { 柏 各 庄 )、 南 21 井 ( 柏 各 庄 南 )、 老 区 调 ( 庙 3、 南 4 并}、 塘 沾 ( 塘 10 3F). 
` 长 芦 ( 板 深 51 井 )、 白 水 头 ( 港 20 JE). Kaki 52. SE bD. ER 32 井 孤 立夏 林 、 张 巨 
GESA AHUS B 42 井 )、 捍 北 侨 坡 { 庄 浅 2 井 ) 歧 北 ，( 歧 26、71、85 井 )、 沈 青 庄 ( 
1#) APEE 1 并 )， 觉 道 庄 ( 旺 11 井 )、 表 中段 ( 歧 50 井 )、 庄 43 井 区 、 歧 南 和 凹陷 南城 
(E 65 井 )， 扣 村 ( 扣 3 并)、 沧 州 市 ( 沧 1 井 )、 合 如 过 ( 女 9 井 )、 时 三 拨 ( 官 74 井 )， 风 化 店 (机 
16 井 }、 乌 马 营 ( 鸟 3 井 ) 等 24 个 合 油 气 构 造 ( 图 1—D. 

5. 建 成 年 生产 原油 400 万 吨 的 能 力 

大 港 油 田 自 1965 年 投入 开发 以 后 ， 至 1986 年 底 除 了 柳 笋 、 北 爸 、 齐 家 务 、 段 六 所 等 4 
个 油田 未 开发 之 外 ， 其 它 11 个 油田 已 投入 开发 投产 并 1633 口 ， 正 常生 产 井 1250 口 ， 其 
H BERIE 147 H. aJt 1103 口 ， 平 均 油 嘴 6.4 毫米 ， 单 并 日 产 油 10.6 吨 ， 综 合 气 油 比 
194 立方 米 每 吨 。 注 水 井 487 口 ， 正 常生 产 井 378 口 ， 单 井 日 注 113 立方 米 ， 日 注水 平 
42610 立方 米 ， 已 累计 注水 11732 万 立方 米 ， 累 计 采 油 5284 万 姜 。 已 建成 年 产 400 万 吨 的 
生产 能 力 。 

6. 前 第 三 系 讨 得 工业 性 油 流 

前 第 三 系 包 括 下 古 生 界 、 上 十 生 界 、 中 生 界 ， 通 过 最 近 几 年 的 项 探 ， 发 现 位 于 柏 各 庄 潜 
出 的 南 21 井 寒 武 系 工业 性 油 流 ; 位 于 风化 店 地 区 以 惠 55 井 为 代表 的 中 生 界 黑 云 母 安 山崖 已 
探 明 一 定 储 量 ， 且 已 经 投入 开发 ,石炭 - 二 晋 系 及 中 ， 下 侏 罗 统 砂岩 已 见 良 好 显示 ， 都 是 有 
希望 的 含油 层 系 。 上 述 事 实说 归 ， 黄 双 增 陷 前 第 三 系 是 一 套 新 的 勘探 领域 。 
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(EHHH) 区 块 名 称 | ” 产 油气 层 位 # E 
1979.8.14( 南 27 JF) | 88 5 8 M. Wr. K. Ëj 35.1 
mi kuma 1980.6.24(8] 1 Jt) É hid p = 5 I#É AA 
m | ER | 
É LERZ | 3 | 1981.10.12(4E 2 f) |t e| 未 投 人 开发 
a if 
WAME | BERRE |4 1973.12.10 3 | 板 桥 
1965.5.26( 港 14 JD) .1 港 东 
1965.3.6( 洪 3 J) 2 | 明 . 馆 . 东 | 232 
1964.12.20t 淮 5 并) k 4. 港 中 东 . H 33.2 
1965.11.12( 港 21 井 } | 大 | 4 唐 家 河 | W K B 8.6 
| ° 1978.9.191{ 浴 深 13 Jf) 5 pi H-T 6.5 
š A K BE 18 Il E H 1979.5.25 8836 11 3) 淮 65 东 小 一 下 ?7.5 
E 1966.5. 10 45 3⁄3 TAME | #— 一、 三 | 65 
" 小 计 |. È. R bb | 101.8 
6 1967.44.80 24 F) | 周 清 庄 boe, D. = 123.6 
ñ 了 | 1970114608 6 JD | 齐 家 务 水 一 下 29 ”| 未 投入 开发 
+T BJ. W. 东 、 沙 | 1243 _ 
3 E 3kiuash | 8 | 19743,.13(0FE 263) |E H. W. W 13.2 
南大 洪福 山 构造 带 | 9 | 1966430633) | 王 徐 庄 | 这- 二 , 三 L 27 
羊 三 术 洲 山 构 造 | 10 | 1963.12.20( 黄 3 并】 | 羊 三 木 nB. woo] 了 .3 
& 计 165 
11 | 1972.9.260L 31 3) 7 
孔 1973.9.27( 孔 9 并) 7.3 
并 B 197LLLIGE 174) 28.1 
沧 til 1973.6.23( 官 33 #) 6.9 
À 构 42.3 
| # 
南 带 1971.3. 1#) 33.6 
# š 82.9 
M 
"1 14 | 1975.6,10( 官 28 4#) 8.6 
小 集 断 型 构造 带 1983.6.16( 沼 66 并 ) 10.9 | 未 批 人 开发 
19.5 
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图 1-! RARA BDP AE Pa 

















I—B WH; 2—#WhihkBl; 3— B; 4—AKË E; 和 1 一 北大 洁 油 田 港 杰 开发 区 ; 5-2— AH IH pi T 3: 
WR; 5-3— Kiki p R: 4k EME BW sh FS K: 55 一 北大 洪 袖 田 马 西 开发 区 ，5 一 6 北大 洪 宰 田 蕊 
EREM; 10— 


东 开 发 区 ; 5-7 一 北大 港 独 田 六 间 房 开发 区 ; AAEH: 7 一 齐 家 务 油 由 ; ELEM 9— 
羊 三 木 汕 出 ; 11 一 孔 店 油田 ; 12 一 烹 园 油 且 ;13 一 王 宵 电 油 且 ;14 一 小 集 消 田 ;15 一 段 六 撤 油 出 . 


Ë: 神田 导 下 同 ， 


表 1-6 黄骅 潜 隐 油气田 含 气 区 块 数据 表 










































































板 桥 断 剖 构 造 带 | 
EEE | 板 2 1.2 
凹陷 小 计 40.7 
n L 自 水 类 板 2-4 1 
nM dek HEW l H WF 大 # 中 _| #b— F 1.0 
# 唐 家 河 L kgg | 29 
BBS Fit | | 5.7 
Wami [E5 ZE map | 23 
Ei hit | 2.2 
Bik Aik 48.6 
DERSE. RRMA. 
-一 1 一 


第 二 章 勘探 历程 


黄骅 增 障 的 油气 勘探 工作 始 于 1955 E. MERLET 1961 年 。 地 质 部 于 1961 年 4 月 
钻探 黄 1 井 ， 并 于 1962 年 销 探 黄 3 站， 该 井 1963 年 试 油 获 得 工业 性 油 流 。1964 年 底 ， 石 
油 工 业 部 在 港 东 的 港 5 井 于 下 第 三 系 沙 河 街 组 获得 自 喷 油气 流 ， 从 而 发 现 了 北大 港 油田 ， 黄 
定 了 大 洪 油 田 的 基础 。197?1 年 在 孔 店 构造 带 南 端的 官 1 井 于 孔 店 组 获得 工业 性 浊 流 ， 打 开 
了 黄骅 场 陷 南 部 孔 店 组 找 油 的 新 领域 。1979 年 ， 南 堡 止 陷 高 尚 堡 构造 带 的 南 27 井 又 获 工 业 
性 油 流 ， 证 明 南 堡 凹 陷 为 一 新 的 含油 区 。 至 此 大 港 油田 分 布 于 黄 双 场 陷 的 北 、 中 、 南 区 ， 

黄骅 增 蕴 是 渤海 湾 合 滴 气 盆地 的 - -部 分 。 渤 海湾 一 带 的 油气 显示 自古 以 来 就 有 记载 ,“ 蓝 
隆 四 十 二 《公元 1777) 年 六 月 烧 海 几 三 、 四 和 掉 不 炸 "9。 无 疑 ， 这 是 油气 燃烧 的 现象 。 其 地 
理 位 置 在 距 天 津 较 近 的 塘沽 、 上 古林 以 东 的 海面 上。 说 明 在 渤海 湾 一 带 很 早 以 前 就 曾经 发 现 
过 袖 气 苗 ， 这 些 油气 苗 或 为 第 四 系 的 气 苗 ， 或 为 沿 断 层 上 选 的 深部 油气 ， 或 为 二 者 兼 而 有 
之 ， 都 证 明了 区 内 地 下 有 烃 类 物质 生成 。 

从 本 世纪 30 年 代 开 始 ， 一 些 地 质 学 家 对 河北 和 渤海 湾 一 带 的 舍 油 气 前 景 进行 了 多 次 预 
测 ， 并 提出 过 有 益 的 意见 ， 如 1947 年 我 国 著名 石油 地 质 学 家 和 孙 健 初 先 生 在 “发 展 中 国 油 矿 计 
WAE -文中 ， 把 华北 平原 麟 为 “含油 抑或 "有 希望 的 地 区 ”。1948 年 癸 文 波 利 用 定 磷 比方 
法 ， 评 论 华 北 地 区 为 “可 能 产 油 区 ”。 解 放 后 ， 我 国 许多 地 质 学 家 对 华北 地 区 的 地 质 特 点 及 含 
油气 条 人 忻 进 行 过 论述 并 提出 许多 建议 。 

B 1955 年 开始 石油 普查 以 来 ， 已 有 30 余年 的 捧 探 忠 ， 接 其 勘探 历程 ， 可 划分 为 以 下 儿 
个 勘探 阶段 。 

一 ， 区 域 普查 阶段 (1955—1963 £) 

1955 年 1 月， 燃料 工业 部 石油 管理 总 局 在 第 六 次 全 国 石油 斯 探 会 说 上 上， 决定 在 华北 平 
原 开 展 地 球 物理 勘探 ”同年 2 月 地 质 部 召开 第 一 次 石油 普查 工作 会 议 ， 确 定 在 华北 平原 进行 
全 面 石 油 普 查 。 地 质 部 、 石 油 工业 部 于 1955 年 和 1956 年 先后 组 建华 北 石油 普查 大 队 和 华北 
石 铀 勘探 大队 ， 在 华北 地 区 开展 了 石油 地 质 普查 和 勘探 ，1956 年 地 质 部 华北 石油 普查 人 大队 
进行 了 全 区 重 人 磁力 及 地 质 ，、 地 球 物 理 大 剖面 蜗 探 工作 。1959 年 地 质 部 完成 了 渤海 地 区 的 航 
空 磁 测 。 石 油 工 业 部 石油 科学 研究 院 同 中 国 科 学 院 海 洋 研 究 所 合作 ， 进 行 了 渤海 海上 地 震 勘 
探 方 法 试验 研究 。1960 年 ， 石 油 工业 部 与 地 质 部 的 地 质 勘探 人 人 员 ， 在 分 析 研 究 1955 年 以 来 
的 勘探 资料 的 基础 上 ， 认 为 渤海 湾 一 带 是 很 有 含油 远景 的 地 区 ， 并 提出 六 个 勘探 突破 点 ， 其 
中 三 个 在 黄骅 二 隐 内， 即 羊 三 本 ， 北 塘 和 马 头 营 ， 要 求 把 勤 探 重 点 由 华北 的 西部 及 南部 转移 
到 渤海 沿岸 一 带 。 并 建议 在 黄骅 增 陷 进行 地 质 普查 、 详 探 及 地 艇 勘探 工作 。1961~ 1963 
年 ， 地 质 部 第 一 普查 大 队 重 点 对 黄骅 增 陷 进行 了 调查 和 研究 ， 发 钢 了 大 港 、 乱 店 、 羊 三 木 等 
局 部 构造 ， 同 时 ， 还 投入 了 少量 以 发 现 油气 为 目的 的 钴 探 工 作 。 在 北大 港 构 造 带 西部 的 黄 2 
井 于 明 化 镇 组 见 到 具有 浓厚 油 味 的 油 浪 砂岩 ; 位 于 羊 三 木 构 造 的 黄 1 上 并， 黄 3 井 于 馆 陶 组 和 
钞 河 街 组 见 到 含油 砂岩 ; 位 于 港 西 的 黄 5 井 于 奥 陶 系 石 灰 岩 中 见 到 了 油气 显示 。 并 于 黄 3 并 
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图 21 REBRE 1963 FERRA 
1 一 重力 线 (m/s), 2—8 1 OA GRRR: 4 一 复杂 带 ; 5 一 断层; 6 一 下 第 三 系 超 覆 线 


馆 陶 组 首次 获得 了 工业 性 油气 流 (图 2—1). 
黄 3 井 @@ 位 于 羊 三 木 构造 项 部， 是 该 构造 上 的 第 二 口 探 井 。1962 年 9 月 11 AFS Fj 


作 黄 骅 翅 陷 羊 三 木 构造 黄 3 并 试 铀 地 质 总 结 报告 ，1964 年 11 月 ， 地 质 部 第 - -普查 勘探 大 队 ， 


年 11 月 29 日 完 钻 ， 完 钻井 深 1776.84 米 ， 在 馆 陶 组 中 于 1230.24~ 1417444 dt E: 22 8 7 E: 
-AMPA Sh k 43.63, K 10 BRA. Sig 37.7 米 ， 共 厚 81.30 米 。 经 试 油 日 产 原油 
7 立方 米 ， 继 该 层 试 油 之 后 ， 丸 分 别 射 开 了 1373.84~ 1379.04 米 及 1350.84~ 1357.64 米 井 段 
2 层 12 米 ， 并 获得 了 日 产 原油 84 立方 米 的 最 高 记录 。 这 是 黄骅 场 陷 的 第 一 口 油 井 。 它 的 喷 
油 促 进 了 黄骅 声 陷 大 规模 的 油气 期 探 , 

石油 工业 部 于 1963 年 7 月 作出 决定 ， 调 集 大 庆 油田 的 勒 探 队伍 到 河北 地 区 进行 大 规模 
的 石油 斯 之。1963 年 11 月 ， 松 辽 会 战 指挥 部 于 黑龙 江 省 泰康 县 进行 参加 华北 会 成 的 准备 工 
作 ， 制 定 了 华北 平原 石油 勘探 部 署 意见 。 通 过 以 往 的 勘探 工作 ， 对 黄骅 支 陷 的 石油 地 质 条 
件 ， 取 得 了 肯定 的 认识 : 

l) 黄骅 坊 陷 内 生 油 物质 丰富 ， 下 第 三 系 暗 色 泥 宕 厚 数 百 米 ， 经 分 析 证 明 为 还 原 条 件 下 
的 沉积 。 生 油条 件 好 。 

2) 区 内 有 和 良好 的 鱼 集 层 ， 第 三 系 埃 痢 胶结 蔓 松 ， 俯 油 物 理性 质 好 ， 和 孔 降 度 在 20% 以 
E BAE 4935x 103~8.7x 10° 二 次 方 微米 。 I 

3) HJW8 E JK3s EBA. RIAR- ST H KES NEAU, RELELI 
界 沉 积 薄 ， 四 陷 内 沉积 厚 ， 伺 由 于 各 凹陷 范围 小 ， 补 此 分 陋 ， 所 以 第 三 系 各 层 组 的 岩 性 变化 
较 天 。 | 

4) 钻探 证 实 第 三 系 中 已 见 铀 层 ， 并 且 已 获 工 业 性 铀 流 ， 在 奥 陶 系 风化 者 内 也 发 现 油气 
显 水 ， 肯 定 渤海 湾 沿 岸 有 较 大 的 含油 远景 ， 同 时 也 估计 到 其 地 质 条 件 相 当 复 杂 。 

二 、 区 域 钻探 阶段 (1964-1966 年 ) 

1963 年 石油 工业 部 接受 了 华北 地 区 的 油气 项 探 任 务 ， 并 制订 了 “区 域 展开 ， 重 点 突破 ， 
各 个 于 灭 " 的 勘探 方针 ， 经 国务 院 批 准 ， 调 集 了 大 庆 石 油 甚 深 队 伍 ， 组 织 华北 有 有 油 会 战 。 

根据 本 区 构造 凸 起 和 四 陷 相间 排列 ， 油 藏 类 型 多 种 光 样 ， 油 层 和 多 ， 含 油井 段 长 ， 地 和 质 条 
件 比 较 复杂 的 特点 ， 并 结合 当时 对 该 区 地 质 条 人 忻 的 认识 ， 和 石油 工业 部 关于 华北 石油 勘探 会 
RERS AET En HOK EMS BAHS. AR B R 
超 ， 深 ， 浅 、 纵 、 横 齐 下 手 ? 的 战术 原则 ， . 

1964 1 月 ， 石 油 工 业 部 从 大 庆 油 田 调集 53 个 地 震 队 ，17 个 钻井 队 和 23 个 生产 辅助 
队 ， 从 区 域 勘探 人 手 ， 在 京 沪 铁 路 以 东 ， 北 起 京 、 津 之 则 的 凤 河 营 ， 南 至 沧州 ， 东 至 唐山 以 
南 的 广阔 区 域内 展开 了 石油 项 探 。 主 要 是 通过 地 震 勘 探 搞 清 这 个 地 区 的 地 下 构造 分 布 情况 ， 
并 按 移 穿 黄骅 场 陷 的 三 条 大 剖面 进行 钻探 ， 即 : 通过 沧 呈 隆起 一 板 桥 凹陷 一 北大 港 构造 带 一 
EOKA RIE 1 一 板 1 一 板 2 一 港 5 一 歧 1; 过 港 西 凸 起 一 孔 店 北 坡 一 羊 二 木 构造 带 钻 探 
井 港 4 一 港 ] 一 孔 4 一 孔 5 一 孔 6 过 沧 东 目 陷 一 孔 店 凸 起 一 徐 阳 桥 构 造 带 杀 探 间 孔 7 一 了 3 
一 扎 FL 2 一 徐 1。 与 此 同时 并 甩 开 销 探 南 仅 和 北 墙 地 区 ， 以 全 面 了 解 地 下 含油 气 情况 。 

第 一 口 探 井 是 塘沽 构造 上 的 塘 1 井 ， 于 1964 年 1 月 9 日 开 钼 .这 三 条 剖面 的 探 并 于 同 
年 2~3 月 相继 开 钻 ， 首 先 开 钻 的 是 横 穿 孔 店 构造 带 的 孔 1、 孔 2、 孔 3、 徐工 井 组 成 的 钻井 
大 剂 面 。 当 时 的 勤 探 目 标 主 要 是 巨大 的 孔 店 构造 带 。 数 月 之 后 这 … 批 探 井 完 钻 ， 油 气 显示 不 
理想 。 已 部 署 的 井 位 停止 施工 ， 当 时 部 署 的 孔 9 井 〈 即 后 来 官 1 井 的 位 置 ) 如 果 继 续 钻 探 ， 
王 官 屯 油 田 就 会 提前 7 年 发 现 .在 当时 孔 店 狗 造 带 戎 探 失利 的 情况 下 ， 地 质 人 员 对 地 震 、 钻 
探 资 料 进行 综合 分 析 ， 发 现 位 于 黄骅 场 陷 中 部 、 面 积 100 多 平方 公里 的 北大 港 构造 带 ， 是 一 
个 极为 有 利 的 勘探 地 区 ， 

根据 这 一 发 现 ， 及 时 调整 了 勘探 部 署 。 集 中 力量 ， 在 夫 津 北大 港 水 库 以 东 地 区 进行 销 
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港 中 地 区 的 港 5 Jt 380 B kaji ri NAKRAR- OMERA AF pE”, 
ELEMARE ERUEI AKR HIF 3259 队 实 施 。 该 井 地 面 海拔 2.57 米 ， 四 周 为 
港 水 环绕 ， 交 通 不 便 ， 钻 前 工程 十 分 困难 。1964 年 11 月 17 日 开销 ， 同 年 12 月 20 日 销 至 
井深 2526.3 米 ， 销 遇 下 第 三 系 沙 河 街 组 一 段 ， 发 生 强 烈 井 喷 ， 喷 高 7 米 ， 钻 具 受 卡 ， 利 用 
卡 于 井中 的 钻 杆 裸眼 完 并 ， 投 入 试 油 ， 日 产 原油 19.74 吨 ， 天 然 气 34000 立方 米 。 这 是 北大 
港 构造 带 上 的 第 一 口 工业 油 流 井 ， 也 是 北大 港 油田 的 发 现 并 。 为 了 解 油层 地 质 资料 ， 以 弥补 
港 5 EBI -ESSI RIBER Z SE, TEER 5 关东 150 KAR TIE BIF 1965 年 2 月 
销 到 下 第 三 系 沙河 街 组 ，2984.72 米 完 钻 。 录 井 过 程 中 兄 到 良好 的 油气 显示 ， 据 测 关 资料 解 
释 有 油层 14 层 厚 164 米 。 经 15 毫米 油嘴 测试 ， 日 产 原油 93.3 08, KRA 16700 立方 米 。 

港 西 地 区 的 港 3 3E, F 1964 年 11 月 21 日 开 铀 ，1965 年 2 月 6 日 完 钻 ， 完 钻井 深 
2492.6 米 ， 井 底 地 层 为 奥 陶 系 。 原 是 以 奥 陶 系 为 目的 层 ， 但 在 钼 探 过 程 中 却 又 发 现 上 第 三 
系 油 砂 ， 上 第 三 系 油气 层 经 电 测 解释 有 油层 12 EE 37.6 米 ， 气 层 10 层 342 米 ， 于 同年 3 
月 用 15 毫米 油嘴 测试 ， 于 明 化 镇 组 日 产 原油 89.7 吨 ， 天 然 气 2 方 立方 米 。 从 而 又 发 现 了 上 
第 三 系 浅野 油 藏 。 由 于 埋藏 小， 产量 高 ， 加 之 油层 厚 、 油 质 好 ， 进 一 步 所 高 了 港 西 浅 层 的 含 
油 评价 . 

继 洪 5 井 、 港 3 并 获 工业 性 油 流 之 后 ， 又 部 署 了 一 批 区 域 探 并 。1965 年 5 月 ， 位 于 港 
东 地 区 的 港 14 井 于 上 第 三 系 明 化 镇 组 获 工 业 性 油 流 。1965 年 11 月 ， 位 于 唐 家 河 的 港 21 3 
于 馆 陶 组 获 工 业 性 油 流 ，1966 年 2 月 ， 港 12 井 于 东营 组 三 段 获得 高 产 油 流 ， 日 产 原油 203 
mM, KRT 29846 立方 米 。 位 于 良家 河北 部 白水 头 鼻 状 构造 的 港 20 井 ，1965 年 10 月 完 
钻 ， 间 底 地 层 为 沙 一 段 ， 完 钻井 深 3288 米 ， 同 年 11 月 试 油 获 得 工业 性 油气 流 。 位 于 港 西 贞 
起 南 侧 六 间 房 鼻 状 构造 的 港 45 3k, 196644 H 1 HZ6 5H 1 日 试 油 ， 于 沙 一 段 下 部 获 
得 工业 体 油 流 。 至 此 ， 证 实 北大 港 构造 带 是 一 个 多 含油 层 系 的 油气 富 集 带 ， 发 现 了 北大 港 油 
田 ， 竟 定 了 大 港 油田 的 基础 。 | 

在 钻探 北大 港 构造 带 的 同时 ， 对 南大 港 构造 带 也 进行 了 钻探 位 于 王 徐 庄 构造 的 战 3 
井 ，1966 年 1 月 28 日 开 钼 ，4 月 3 日 完 钻 ， 据 电 测 资料 解释 沙 2 段 有 一 个 油层 厚 10 米 ， 
经 15 毫米 油嘴 测试 ， 日 产 油 181 吨 ， 天 然 气 215000 立方 米 ， 这 是 南大 港 构造 带 上 的 第 一 口 
高 产 油气 并 ， 从 而 发 现 了 王 徐 庄 洞 但 。 同 年 在 王 徐 庄 构造 部 的 歧 5 井 ， 沙 一 段 下 部 牛 物 灰 
岩 也 获得 高 产 ， 经 6 毫米 油嘴 测试 ， 日 产 原油 81.5 吨 ， 天 然 气 11948 立方 米 。 

为 了 解 南 、 北 大 港 构造 带 之 间 的 含油 性 ， 对 歧 北 叫 陷 西 坡 进 行 了 探索 性 钻探 1966 年 9 
ARAFA MELU 月 完 钴 ， 井 底 地 层 为 中 后 界 ， 完 钻井 深 2794.74 米 ， 在 录 井 中 沙 一 
段 下 部 生物 灰 岩 见 良 好 油气 显示 ， 经 测试 获得 工业 性 油 流 。 歧 26 井 的 喷 油 为 在 凹陷 中 寻找 
非 背 斜 油 茂 开创 了 先例 。 | | 

KREMER 30 EA ia ERARE PTL 5 井 ， 位 于 羊 三 木 构造 黄 3 井 西 
南 约 800 米 处 ，1964 年 2 月 开始 ， 同 年 5 月 完 钻 ， 经 测试 于 包 向 组 获 工业 性 油 流 。 为 了 探 
明 羊 三 木 构造 的 含油 范围 ， 于 1964 年 6 月 布 署 羊 1 并 ， 该 井 位 于 黄 3 井 东南 约 1800 米 ， 辐 ` 
年 9 月 完 钴 ， 经 测试 于 馆 陶 组 获 工业 性 油 流 。 至 此 ， 羊 三 木 构造 的 馆 陶 组 已 有 三 口 井 《 黄 
3. FLS 213) 获得 工业 性 油 流 ， 探 明了 羊 三 木 油田 范围 

自 1964 年 1 月 开展 区 域 勘探 以 来 ， 勘 探 指导 思想 明确 ， 部 署 合理 ， 组 织 严密 ， 成 果 显 
著 。 在 各 种 资料 较 少 的 情况 下 ， 采 用 地 震 、 钻 井 并 进 ， 大 剖面 布 并 ， 一 经 罕 破 ， 则 集中 力量 











整体 解剖 的 办 法 ， 同 时 取 全 各 项 资料 为 油田 开发 做 好 准备 ， 历 时 3 年， 动用 销 机 S i 
震 37 队 年 ， 共 完成 地 需 测 线 长 10186 公里 ， 钻 并 139 口 ， 进 尺 32 万 米 ， 其 中 探 井 了 1 0. 
进 尺 19.88 万 米 ， 获 工业 性 油 流 的 探 井 37 口 ， 探 井 成 功率 52.1%， 发 现 了 羊 三 木 . 北大 
港 ， 王 徐 庄 油 田 和 白水 头 ( 港 20)、 六 间 房 (9645). Bd OE 26) 3 个 合 油 构造 或 含油 断 
块 。 探 明 含 油 面积 占 1986 年 底 总 含油 面积 的 御 9%， 石 油 地 质 储量 占 总 地 质 储 量 的 
28.1%。 用 较 少 的 工作 量 在 较 短 的 时 间 内 获得 了 昆 著 的 成 果 。1966 年 11 月 本 油田 的 地 质 研 
究 所 编写 的 “滨海 油 区 石油 地 质 特征 的 几 点 认识 及 1967 年 斯 探 部 署 意见 一 文中 指出 ， 用 浙 
青 法 计算 黄 鸡 增 陷 的 生 油 量 为 89 亿 吨 ， 石 油 远 景 地 质 储量 8.9 亿 吨 ， 进 一 步 证 明黄 吴 坎 了 
是 渤海 湾 富 含油 气 区 之 一 ， 说 明 甚 探 重点 地 区 的 选择 是 正确 的 ， 所 制定 的 勘探 方针 和 战术 原 
则 是 符合 实际 情况 的 【图 2-2. 

为 了 做 好 斯 探 和 开发 的 衡 接 工作 ， 为 油田 开发 提供 资料 ， 选 择 港 东 做 为 开发 试验 区 ， 在 
试验 区 内 组 织 万 米 取 芯 工作 ， 集 中 力量 在 4 个 月 内 ，19 口 井 中 取 岩 芯 7284 米 ， 并 于 港 205 
井 首 次 采用 油 基 泥 奖 长 简 取 芯 ， 创 造 了 在 朴 松 地 层 中 一 次 取 芯 长 达 14542 米 的 新 纪录 ， 取 
芯 收 获 率 100%， 这 是 油田 勘探 历史 上 的 一 个 创举 ， 为 储量 计算 和 油田 开发 提供 了 扎实 可 靠 
的 参数 。 

通过 该 阶段 的 勘探 工作 ， 对 黄骅 增 陷 的 石油 地 质 背 景 和 成 油条 件 有 了 进一步 的 认识 : 

1) 增 陷 的 发 育 是 由 断 陷 发 展 为 增 陷 ， 由 分 割 发 展 到 统一 的 过程 。 在 此 过 程 中 ， 断 型 活 
动 由 强 到 弱 ， 火 山 活 动 由 频繁 到 消失 ， 地 层 倾角 由 大 到 小 。 

2) 断 型 是 找 油 的 主要 了 矛盾。 断裂 分 布 具 有 成 群 成 带 的 特征 。 断 裂 在 成 油 过 程 中 起 着 主 
导 作 用 : 断裂 控制 地 层 沉积 与 岩 相 变化 ， 断 裂 控 制 圈 闭 分 布 及 类 型 ， 断 型 活 动 控制 了 油气 到 
集 、 失 散 及 重新 平衡 . 

3) 沙河 街 组 与 迄 陶 一 明 化 镇 组 的 油气 分 布 特征 有 明显 的 差异 人 性。 沙河 街 组 的 负 气 分 布 
受 生 油 凹 陷 所 控制 ， 而 浅 层 油气 分 布 尼 与 断 开 上 第 三 系 的 断裂 有 关 。 上 述 两 月 的 层 油 气 分 布 
的 差别 ， 反 映 了 下 第 三 系 油 藏 与 上 第 三 系 浅 层 油 藏 油气 分 布 规律 的 差异 性 ， 

4) 以 羊 三 本 为 界 ， 萄 陷 南 北 分 区 。 表 现在 沉积 分 区 明显 ， 推 测 孔 店 组 沉积 时 其 沉降 中 
心 位 于 场 陷 南 区 ， 沙 河 街 组 沉积 时 其 沉降 中 心 位 于 北 区 ; 沙河 街 组 生 储 盖 组 合 南北 有 蜡 ， 北 
区 沙河 街 组 生 油 条 件 好 ， 碎 屑 物质 充裕 ， 形 成 多 套 生 储 盖 组 合 ， 而 南 区 的 裕 河 衡 组 以 泥 质 岩 
为 主 ， 生 储 盖 组 合 较 单一 ; 南 区 背 伸 袜 皱 发 育 ， 以 顶部 缺失 沙河 街 组 的 高 隆起 为 主 ， 北 区 的 
圈 闭 皆 受 断裂 带 所 控制 ， 

三 、 其 探 开发 南 、 北 大 港 阶段 (1967—1969 年 ) 

1966 年 以 后 ， 区 域 勤 探 工作 减少 了 ， 主 要 集中 力量 选择 北大 港 油田 港 东 、 潜 西 开发 区 
及 王 徐 证 油田 进行 详 探 ， 取 得 各 项 资料 ， 核 实 储量 ， 编 制 开 发 方案 ， 投 人 开发 钻探 ， 形 成 原 
油 生产 能 力 ， 向 国家 提供 原油 . 

根据 潜 东 的 地 质 特点 ， 划 分 了 开发 展 系 ， 制 定 了 并 发 设计 方案 。 经 反复 论证 ， 于 1967 
年 4 月 ， 按 开发 设计 方案 确定 的 第 一 套间 网 ， 开 始 在 洪 东 试验 区 内 钼 生产 井 ， 并 进行 油 四 地 
面 建设 。1968 年 $5 月， 试验 区 的 全 部 油田 投产 。 同 年 9 月 24 日 、 试 验 区 生产 的 原油 经 输 油 
管道 输 往 天 津 周 李 庄 火车 站 。 大 港 油田 的 原油 从 此 大 量 外 远 。 大 港 油 田 的 原油 产量 ， 由 
1966 年 的 11.54 万 吨 ， 增 至 1969 年 的 49.7 万 吨 。 

开发 试验 区 的 一 些 油 并 ， 经 过 一 段 时 间 开采 ， 出 现 油层 压力 下 降 、 油 井 合 水 量 上 升 等 现 
象 。 针 对 这 种 情况 ， 加 强 了 油田 注水 工作 ， 并 杂 了 到 了 堵 水 ， 压 裂 等 技术 措施 ， 取 得 良好 效 





果 ， 港 东 开发 试验 区 ， 从 1966 年 3 月 开始 勘探 、 并 发 和 人 建设， 到 1969 年 底 ， 仅 两 年 多 就 形 
成 年 产 原油 70 万 吨 的 生产 能 力 。 

1968~ 1969 年 ， 连 续 两 年 无 地 震 勘探 并 作 基 ， 主 要 二 对 北大 港 油田 港 东 试 验 区 投入 开 
发 ， 三 年 共 打 并 225 1, R 44.87 万 米 ， 其 中 探 井 25 口 ， 进 凡 6.97 万 米 。 

位 于 周 清 庄 构造 的 歧 24 井 ， 于 1967 年 3 月 20 日 完 外 ， 同 年 4 月 试 油 获 工业 性 汕 气 
流 ， 日 产 原 油 30 吨 ， 天 然 气 4117 立方 米 ， 生 产 目 的 层 是 沙 33 B AAT EEEH. Jf 
在 其 它 已 发 现 油田 附近 扩大 了 会 油 范 围 ，。 
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本 阶段 获 工业 性 油 流 半 11 H, aE 44 络 。 因 为 钻探 工作 主要 集中 在 南 ， 北 大 港 
已 发 现 的 油田 附近 ， 所 以 勘探 成 效 较 商 。 i 

但 是 ， 这 一 阶段 是 20 余年 来 斯 探 工 作 量 最 少 的 时 期 ， 因 此 也 是 油田 勘探 工作 第 一 个 低 
潮 期 (图 2—3)., 

站、 全 面 发 展 勘探 阶段 (1970—1975 £) 

本 阶段 历时 6 年， 是 黄骅 坊 陶 捧 探 工作 的 第 二 个 高 潮 期 。 勘 探 工 作 大 幅度 增加 ， 储 量 、 
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产量 迅速 增长 ， 年 产 原油 创 历史 最 高 纪录 。1975 年 生产 原油 达 450 万 吨 . . 

1970 年 8 月 ， 大 港 油田 党 委 召 开 扩 大 会 议 ， 召 集 技 术 人 员 总 结 6 年 米 的 勘探 成 果 和 经 
验 教 训 ， 初 步 探索 出 断 陷 贫 地 油气 分 布 特点 和 高 产 富 集 因 素 ， 并 提出 “着 眼 全 区 甩 开 勘 
探 ， 重 点 突破 ， 各 个 歼灭 的 勘探 方针 和 "下 凹陷 ， 占 低 讲 ， 上 斜坡 ， 找 起 覆 ， 大 断裂 二 两 
侧 ， 复 杂 带 找 高 产 ， 生 物 灰 岩 眼 踪 追 击 * 的 战术 原则 . 

黄骅 声 陷 南 区 在 1964 年 曾 进行 过 区 域 勘探 ， 钴 探 了 孔 1. 2. L3. fL 4. 孔 8 等 
井 ， 先 后 失利 ， 误 以 为 南 区 凸 起 大 ， 冲 陷 小 ， 红 层 厚 ， 生 油 差 ， 以 致 中 断 勤 探 达 天 六 年 之 
久 ， 但 是 在 着 眼 全 区 ， 甩 开 勘 探 的 思想 指导 下 ， 对 南 区 进行 了 重新 评价 ， 又 重 上 南 区 ，1970 
年 11 月 沧州 市 构造 沧 1 井 在 录 开 中 王 钞 三 段 见 到 黄色 含油 玄武 贿 ， 占 岩 属 60-95%, FIL 
店 组 见 到 石膏 夹 条 带 状 油 淄 粉 砂岩 ， 次 年 1 月 根据 气 测 异常 于 该 井 沙 一 段 测试 获得 工业 性 气 
流 ，4 毫米 油嘴 日 产 气 16158 立方 米 ， 进 一 步 证 实 了 南部 具有 生 油气 条 件 。 

1970 年 11 月 灯 1 井 完 销 ， 原 计划 销 探 灯 2 井 ， 因 灯 1 井 油气 显示 不 理想 ， 故 停止 灯 2 
井 施 工 。 当 时 通过 地 震 勘 探 发 现 了 王 官 屯 构 造 ， 从 地 震 剖 面 上 已 清楚 看 到 其 鼻 状 构造 轮 廊 ， 
为 一 位 于 孔 店 构造 带 南部 倾 没 端 ， 向 东 、 西 、 南 怖 没 明显 的 鼻 状 构造 ， 面 积 100 余 平方 公 
里 。 在 王 官 屯 构 造 项 部 布 署 了 官 1 井 ， 该 并 于 1971 年 1 月 13 日 开销 ， 同 年 3 月 11 日 完 
辐 ， 因 设计 目的 层 沙 一 段 末 见 显示 ， 钳 探 该 井 的 32156 钻井 队 主 动 加 深 至 孔 店 组 ， 并 深 
2576.2 米 。 通 过 加 深 发 现 孔 店 组 及 沙 三 段 良好 的 油气 显示 ， 锯 电 测 资料 解释 有 油层 19 层 厚 
584 米 ， 可 能 油层 21 层 厚 25.4 米 ， 同 年 3 月 用 10 齐 米 油嘴 测试 日 产 铀 146 吨 ， 天 然 气 
4766 立方 米 ， 为 了 探 明 其 含油 面积 ， 在 同一 构造 上 又 部 署 了 一 批 探 并 ， 其 中 官 2、 官 3 着 获 
得 工业 性 油 流 。 王 官 屯 油 田 的 发 现 揭 开 了 和 孔 志 组 找 油 的 序幕 ， 为 发 展 南 区 勘探 提供 了 依据 。 
继 王 官 屯 油田 发 现 之 后 ， 于 1971 年 11 月 孔 17 井 试 油 ， 孔 一 段 变 开 油 组 日 产 原油 38.3 吨 ， 
发 现 了 惠 园 油田 。1972 年 9 月 ， 又 于 孔 店 凸 起 上 的 孔 31 井 馆 陶 组 获 工 业 性 油 流 ， 发 现 了 扎 
店 油田 。 

与 此 同时 ， 在 支队 中 区 发 现 了 板 桥 、 什 二 庄 油 田 。 

位 于 板 桥 凹陷 东 侧 的 板 桥 构造 ，1964 年 曾 销 板 2 井 仅 见 少 量 油气 显示 。9 年 以 后 又 重新 
评价 ， 定 板 3 井 。 该 井 于 1973 年 4 月 11 日 开 钻 ， 同 年 9 月 17 日 完 销 ，12 月 用 6 毫米 油 哈 
测试 ， 日 产 原油 108 吨 ， 天 然 气 31191 立方 米 。 

羊 二 庄 构 造 上 的 庄 39 井 ， 原 设计 目的 层 为 下 第 三 系 。1974 年 1 月 首先 钻 遇 明 化 镇 组 油 
层 ， 同 年 3 月 ， 又 在 庄 39 井 西南 130 KARE 26 井 , 该 井 在 明 化 镇 组 获 高 产 油 流 ， 日 产 原 
油 281 吨 。 两 个 月 后 庄 70 井 又 在 迟 风 组 获 日 产 原油 600 吨 的 高 产 。 

本 阶段 的 勘探 范围 遍及 增 陷 的 中 、 南 地 区 ， 以 及 海河 以 北 的 地 区 。 共 钻井 1351 u. g 
R 290.68 万 米 ， 其 中 探 并 449 口 ， 占 本 阶段 钻井 口 数 的 33.23%， 进 尺 110.26 万 米 ， 占 本 
阶段 钻 间 进 尺 的 37.9%。 陆 续 发 现 了 王 官 电 、 惠 园 、 孔 直 、 板 桥 ， 羊 二 诗 等 5 个 油田 及 沧 
市 ( 沧 13), KpE (H: 1 朝 )， 齐 家 务 ( 旺 6 井 )， 觉 道 庄 ( 旺 11 井 )， 沈 青 庄 ( 沈 1 
JE), A3R2E QRO523E), Wi GE 10 井 )， 南 中 段 ( 歧 50 JE), Zii ( 庄 5 井 )， 扣 村 (m 
3 并 )， 舍 女 寺 ( 女 9 井 )， 小 集 { 官 28 并 ) 等 12 个 含油 构造 或 断 块 。 新 增 地 质 储量 占 1986 
年 底 累 计 探 明 储量 的 29%。 继 1968 年 投入 开发 北大 港 油田 港 东 开发 区 之 后 ， 本 阶段 又 投 人 
开发 港 西 、 洪 中 、 唐 家 河 区 和 周 清 庄 、 王 徐 庄 ， 羊 三 木 、 羊 二 庄 、 板 桥 、 孔 店 、 王 官 节 等 油 
田 。1975 年 的 原油 产量 达到 450 万 吨 ， 创 造 了 大 港 油田 原油 年 产量 最 高 的 历史 纪 示 。 到 
1975 年 底 ，12 年 累计 产 油 1772 万 吨 (Bd 2-4). 
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Á 1964 年 以 来 ， 到 1975 年 为 上 上 ， 黄 验 增 陷 的 大 规模 斯 探 工作 经 历 了 12 个 年 头 ， 特 别 
起 经 过 本 阶段 的 工作 ， 积 累 了 大 暴 的 资料 ， 对 黄 难 增 陷 的 石油 地 质 特点 以 及 油气 分 布 规律 有 
了 进一步 的 认识 ， 归 续 起 来 有 以 下 几 点 : 

D 黄 骏 场 狗 的 区 域 地 质 受 三 种 构造 体系 的 控 振 。 华 北 倪 地 十 受 华夏 体系 的 太行 山 罩 皱 
带 ， 胶 辽 隆 起 ， 纬 向 构造 体系 的 闪 出 禧 皱 带 及 旋 扭 构造 体系 的 鲁 西医 起 所 控制 ， 黄 怠 场 陷 位 
于 华北 盆地 的 北部 ， 三 种 构 半 体系 对 区 内 构造 的 发 生 ， 发 展 都 有 不 同 程度 的 影响 ， 致 使 黄骅 
增 陷 与 合 地 认 其 它 增 陷 具 有 不 同 的 构造 特征 。 纬 向 构造 体系 在 增 陷 北部 表现 明显 ， 向 南 减 
弱 。 新 华夏 构造 体系 在 雯 陷 中 南部 表现 突出 ， 身 北 逐 渐 减 弱 。 旋 扭 构造 体系 在 埋 子 口 屿 起 以 
北 的 海域 有 所 影响 ， 三 种 构造 体系 相互 影响 ， 使 增 陷 内 构造 分 区 成 带 ， 在 增 陷 中 部 的 负 辐 构 
造 得 加 ， 造 成 稳定 于 降 ， 形 成 巨 厚 的 生 油 几 系 ， 疯 定 了 增 陷 内 油气 藏 形成 的 物质 基础 。 

2) 黄骅 盐 陷 是 个 多 断裂 活动 、 多 含油 层 系 、 多 聚 油 期 、 多 油 藏 类 型 ， 以 断 块 为 主要 特 
征 的 含油 增 陷 。 多 和 牛 油 辕 随 ， 控 制 了 区 域 性 的 油气 分 布 ， 继 承 人 性 的 生 油 辐 陷 控制 了 多 含油 层 
系 ， 面 临 生 油 凹陷 的 同期 构造 与 储 盖 条 件 的 配合 形成 珠 生 油气 藏 ; 古 油 兰 的 逸 散 ， 断 戏 通 道 
及 汉 层 图 闭 三 者 有 机 配合 ， 形 成 浅 层次 生 油 气 册 ; 面临 生 油 辕 陷 或 为 生 油 四 陷 所 包围 的 二 级 
构造 带 就 是 油气 聚集 带 ; 主 断 诗 两 侧 的 疾 闭 可 形成 高 产 区 ， 晨 峭 状 断层 的 高 断 块 可 形成 高 产 
块 ， 断 块 的 高 部 位 可 形成 高 产 点 。 厚 油层 ， 好 物性 、 轻 油 质 是 高 产 的 重要 因素 。 

3) 断 块 油气 滤 具 有 明显 的 分 岗 性 和 差异 性 。 伴随 着 多 期 断 块 活动 ， 油 气 多 期 聚集 ， 造 
成 了 断 块 铀 气 藏 分 割 性 强 、 差 异性 大 的 明显 特点 。 由 于 主 断 层 控制 沉积 ， 断 层 两 人 出生 ， 储 ， 
盖 组 合 不 同 ， 因 此 主 断 屋 两 侧 含 油 目 的 层 不 同 ; 同一 构造 ， 同 一 目的 层 不 同 断 块 油气 水 系统 
不 同 ; 同一 构造 同一 目的 层 不 乌 断 块 含油 砂 层 组 不 同 、 油 层 厚 度 不 同 ， 断 块 油田 明显 的 分 割 
性 和 差异 性 ， 给 睦 探 工作 带 米 了 一 定 的 困难 ， 因 此 要 认识 断 块 油田 的 复杂 性 ， 和 针对 断 块 油 藏 
的 特点 ， 采 取 有 效 的 方法 进行 勘探 。 

4) 黄骅 场 陷 的 会 油 二 级 构造 带 其 有 多 种 油 藏 类 型 ， 和 不 同 层 系 合 油 连 片 的 特点 。 由 于 
多 期 的 断 块 活动 ， 形 成 了 多 断 ， 多 凸 、 多 目的 构造 特征 ， 以 及 受 区 域 物 源 及 场 陷 内 部 局 部 物 
源 的 影响 ， 形 成 了 多 种 相 区 和 交 及 益 加 的 沉积 特点 。 断 型 作用 不 仅 使 油气 关系 复杂 化 ， 而 且 
造成 多 种 图 闲 类 型 ， 因 此 二 级 构造 带 含 油 具 有 其 特性 ， 即 从 构造 上 看 是 多 阶 含油 ， 从 图 闭 上 
看 是 多 种 铀 藏 类 型 ， 从 层 位 上 看 是 不 同 层 系 含油 连 片 。 尖 时 认为 可 划分 出 两 种 类 型 的 二 级 构 
造 带 : 一 类 为 生 油 四 陷 所 包围 的 二 级 构造 带 ， 如 北大 灌 、 南 大 港 、 板 桥 等 ， 这 种 二 级 必 造 带 
不 同 层 系 含油 连 片 的 特点 是 整个 二 级 构造 带 上 会 油 ， 基 本 上 是 二 级 构造 带 面 积 有 和 多大， 其 含 
油 范 围 有 多 大 ; 另 一 类 则 是 面临 生 油 凹陷 的 二 级 构造 带 ， 如 羊 二 庄 ， 其 特点 是 靠近 生 油 止 聊 
的 下 台阶 含油 连 片 。 

5 系统 对 黄 菲 声 陷 下 第 三 系 的 砂 体 成 因 及 其 沉积 环境 进行 了 研究 。1973 年 4 月 石油 化 
学 工业 部 北京 勘探 开发 规划 院 在 北京 召开 了 渤海 湾 地 区 科研 协作 会 议 ， 确 定 武汉 地 质 学 院 潮 
海湾 研究 队 与 大 港 油田 勘探 开发 研究 院 勤 探 研究 室 进 行为 期 3 年 的 科研 协作 ， 开 展 “ 黄 骅 雹 
陷 下 第 三 系 砂 体 成 因 及 沉积 环境 标志 ”的 研究 ， 该 研究 成 果 十 197? 年 5 月 内 部 出 版 ， 简 称 
“白皮书 ”"。 通 过 系统 地 对 取 芯 资料 的 观察 ， 从 古生物 、 岩 矿 、 岩 性 组 合 、 粒 度 、 沉 积 构造 ， 
接触 关系 、 电 性 特征 等 几 个 方面 作 微 相 沉积 层 序 的 研究 ， 认 识 在 时 间 上 沉积 作用 的 发 展 规 
律 ， 在 平 而 世 则 运用 大 量 电 测 曲线 对 比 ， 同 时 尽量 利用 井 壁 取 芯 的 分 析 资 料 ， 编 制 砂 体 等 厚 
图 ， 搞 清 砂 体形 态 特征 ， 半 面 分 布 延 伸 方 向 ， 范 围 大 小 ， 岩 性 剖面 分 区 等 ， 用 以 判断 砂 体 沉 
积 环境 及 和 砂 体 成 办， 为 指导 找 油 做 了 有 意义 的 工作 ,前 过 研究 明确 了 黄 驴 场 陷 下 第 三 系 主 要 























具有 三 种 沉积 环境 ， 即 : 典型 的 三 角 洲 沉 积 环 境 ， 以 洪 东 一 唐 家 河 地 区 的 东 三 段 沉 积 为 代 
表 ; 近 岸 沉积 环境 ， 其 中 包括 在 盆地 中 经 过 再 加 工 堆积 在 沿岸 附近 的 沙滩 、 沙 圾 等 ， 如 长 芦 
一 板 桥 一 带 沙 一 段 下 部 板 桥 油 组 砂 体 及 沙 三 段 上 部 沿岸 堆积 的 各 类 沙滩 ， 沙 坝 ， 和 黄骅 增 陷 
南部 广大 地 区 的 沙 一 段 下 部 生物 一 俩 滩 的 沉积 环境 ， 以 及 沙 三 段 上 部 沉积 时 ， 南 大 港 主 徐 庄 
地 区 的 堡 坝 一 泻 湖 沉积 环境 ， 济 流 沉 积 环 境 ， 如 黄 对 增 陷 洲 三 段 在 剖 曾 上 的 特征 为 一 套 泥 岩 
中 夹 一 组 粗细 混杂 结构 的 砂 ， 泥 互 层 段 。 此 外 通过 细致 对 比 ， 认 识 到 沙 一 段 下 部 生物 灰 宕 的 
沉积 方式 其 有 “组 超 层 变 " 的 特点 ， 按 二 地 理 概 萄 、， 岩 相 、 党 性 特征 可 分 为 碎 阔 灰 岩 、 螺 饥 灰 
宕 ， 生 物 碎 习 饥 状 灰 岩 、 泥 晶 灰 岩 等 四 种 相 带 ， 以 中 间 两 个 要 带 最 有 利于 油气 聚集 ， 

6) 通过 对 流体 性 质 的 研究 ， 对 黄骅 场 陷 油 、 气 、 水 性 质 和 油气 运 移 的 方式 有 了 一 定 的 
认识 。 

黄骅 坟 陷 的 油 、 气 ， 水 性 质 具有 南北 分 异 的 特点 ， 表 现在 南 区 原油 具有 访 密 度 、 高 烙 
度 、 高 督 固 点 ， 高 胶 质 加 泊 青 质 ， 高 含量 等 五 高 的 特点 ， 而 北 区 则 恰 愉 相反。 天 然 气 性 质 北 
部 具有 高 相对 密度 ，、 高 重 烃 甲烷 比值 、 低 甲烷 含量 的 “两 高 ~- 低 "的 特点 ， 而 南部 则 相反 ， 为 
“两 低 - -高 "。 地层 水 的 变质 程度 南 重 北 轻 ， 表 现 为 南部 地 层 水 以 其 有 高 厂 化 度 、 低 钠 氨 比 
值 、 低 重 碳酸 根 含量 的 “一 高 两 低 " 的 氯 化 镍 型 水 为 主 ， 而 北部 相反 ， 是 以 “一 低 两 高 "的 重 碘 
酸 钠 型 水 为 主 ， 

黄骅 声 陷 油气 运 移 的 基本 方式 有 三 : 一 是 中 距离 洛 层 俩 向 运 移 形成 下 第 三 系 原 生 油 藏 ， 
如 北大 港 、 南 大 港 等 油 国 ， 这 种 运 移 过 程 主要 受 生 油 凹 陷 的 控制 ， 运 移 指向 生 油 凹陷 周边 ， 
其 运 称 距离 犀 计 10 公里 以 上 ; 再 是 得 距 离 沿 断 裂 通道 的 运 移 ， 形 成 浅 层 油 藏 ， 如 港 东 、 港 
西 上 第 三 系 油 藏 的 形成 ; PRA BI KNE R E E E E S S NE AFLE bk E Bs H 
油田 的 形成 ， 这 种 运 移 的 距离 可 达 30 公里 。 

上 述 认 识 对 黄骅 增 陷 的 勘探 工作 起 了 重要 的 作用 。 有 的 认识 被 实践 所 验证 ， 同 时 又 不 断 
丰富 、 不 断 完 善 ， 有 效 地 指导 了 勘探 工作 。 

此 外 ， 于 1969 年 8 月 28 日 开 钻 的 黄骅 坊 陷 内 第 一 口 超 深 井 一 一 新 漆 57 JE 1971 年 9 
月 完 钻 。 完 钻井 深 5127 米 ， 该 井 位 于 港 东 油 开 二 区 ， 是 自前 黄骅 雯 陷 内 最 深 的 一 口 探 井 ， 
它 对 战 口 凹 陷 沙 河 街 组 的 生 油 条 件 、 对 大 港 油田 深层 的 含油 性 提供 了 重要 的 依据 ， 对 于 寻找 
深部 油气 具有 指导 意义 。 

在 全 面 发 展 黄骅 场 陷 石 油 勘 探 的 同时 ， 对 费 中 地 区 和 渤海 海域 继续 进行 勘探 。 该 两 区 的 
石油 勘探 始 于 60 年 代 初 期 ， 一 直到 70 年 代 中 期 ， 大 灌 油 田 始 终 坚 持 对 其 进行 甩 开 钻探 。 
1975 年 7 月 位 于 任 丘 背 斜 构造 带 的 任 4 JTH 3200.64 米 完 钼 后， 用 原 钻 机 试 油 ， 在 中 元 
古 界 葡 县 系 雾 迷 山 组 碳酸 盐 岩 中 获得 百 吨 级 的 高 产 ， 后 经 作 炎 措施 日 产 原油 达 1014 吨 。 俊 
后 ， 任 6 井 完 钼 于 同年 12 月 23 日 ，26 日 试 油 ， 套 管 双 细 放 喷 日 产 原油 1663.0 吨 。 这 两 口 
, 井 的 相继 喷 油 ， 打 开 了 在 老 地 层 中 找 油 的 新 局 面 、 开 辟 了 碳酸 盐 岩 找 油 的 新 领域 ， 发 现 了 任 
丘 大 油田 ， 使 石油 勘探 出 现 了 新 的 大 好 形势 。 石 油 工业 部 组 织 了 华北 石油 会 战 。 大 港 油 田 抽 
调 从 生产 到 科研 ， 从 基层 到 机 关 的 主力 人 员 奔 赴 费 中 参加 会 战 ， 为 任 丘 油田 的 开发 建设 韵 征 
了 基础 。 镭 海 海域 的 石油 勘探 ， 从 无 到 有 ， 白 手 起 家 ， 逐 渐 形 成 我 国 在 近海 海域 进行 石油 朝 
探 的 主要 战场 。 大 港 油 田 始终 把 它 作 为 石油 勘探 的 一 个 重要 方面 ， 不 断 增加 人 力 ， 配 备 设 
备 ， 使 海洋 的 石油 期 探 和 建设 不 断 发 展 起 来 。 到 1975 年 底 ， 先 后 共 打 井 55 口 原油 年 生产 量 
”64035 吨 ， 为 进一步 勘探 开发 近海 石油 资源 做 了 大 量 的 准备 工 作 。 











五 、 钻 探 潜 山 ， 评 价 深 层 @@ 阶段 (1976—1978 年 ) 

本 阶段 的 主要 特点 是 支援 新 区 ， 和 集中 力量 勿 控 北 大 港 深 良 ， 打 开 了 深层 勤 榨 的 新 局 面 ， 

1975 年 任 丘 油 田 发 现 之 后 ， 石 油 工 业 部 为 了 早日 拿 下 大 油田 及 时 组 织 了 很 大 的 力量 授 
ARRAMA AKE ETARA RRE RRR PRR i y A LE 
1975 年 为 68 台 ， 到 1976 年 减少 为 2g. FUE TER KIBER aQ p. 3RR 
245 H, ÆR 6126 万 米 ， 其 中 探 井 53 口 ， 进 尽 152 3 (PARRARI 
3. 4. 83. 4. ll. 12. 1357). ZAT HT awkiq 13 JF. E 43 井 两 个 含油 
BR E 2 一 9)。 

任 丘 瑰 酸 盐 岩 潜 山 高 产 大 油田 的 发 现 对 于 石油 勘探 人 员 具 有 较 大 的 吸引 力 ， 为 此 ， 虽 然 
在 销 探 力量 大 幅度 减少 的 情况 下 ， 仍 然 动用 了 较 大 的 勘探 力量 ， 在 黄骅 其 陷 开 展 了 古 潜 出 的 
勘探， 先后 在 9 个 光山 带 上 打 石 灰 叶 潜 山 探知 29 口 ， 占 本 阶段 完 销 探 并 口 数 的 48.3%., j# 
K 8.4417 万 米 ， 占 本 阶段 探 井 进 尽 的 51%。 但 其 结果 上 只 有 北大 港 潜 山 带 上 的 太 4 井 和 柏 各 
上 庄 潜 山 带 上 的 南 13 并 获得 工业 性 油 流 ， 而 且 这 两 曲 井 出 油 时 间 短 上 暂 ， 很 快 被 水 淹 ， 其 余 探 
井 全 部 落空 ， 探 井 成 功率 仅 .6.9%。 三 年 时 间 未 增加 石油 地 质 储 量 。 但 石 黄岩 潜 山 浊 藏 必 竟 








”是 每 个 石油 勘探 人 员 都 希望 早日 找到 的 高 产 油田 ， 因 此 在 黄骅 增 陷 仍然 要 继续 解放 思想 ， 加 


强 潜 山 油 藏 的 研究 ， 力 争 早日 有 所 罕 破 . 

本 阶段 在 分 屋 资 源 预 测 的 基础 上 ， 提 出 北大 沙 深 层 勤 探 设计 ， 在 实施 过 程 中 见 到 了 可 喜 
的 效果 一 一 马 西 深层 获 高 产 ， 从 而 打开 了 黄骅 增 陷 深层 车 探 的 新 局 面 。 

根据 石油 工业 部 1977 年 6 H 26 日 所 提出 的 “两 三 年 内 全 面 开 发 北大 港 ， 要 搞 一 个 全 而 
的 、 正 规 的 开发 方案 "的 要 求 ， 在 石油 工业 部 北京 石油 勘探 开发 规划 院 的 具体 指导 和 帮 县 - 
下 ， 大 港 油 田地 质 人 员 认 真 地 分 析 研 究 各 项 地 质 资料 ， 总 结 了 北大 洪 构 造 带 沙 河 街 组 油气 虞 
的 地 质 特 征 和 油气 宣 集 规律 : 主 断 屋 两 全 的 圈 闭 是 油气 语 集 带 ; 构造 高 点 、 屋 誉 断层 两 侧 和 
有 利 断 块 的 高 部 位 是 油气 富 集 的 主要 位 置 ; 构造 带 东 北部 ， 紧 邻 生 儿 四 陪 的 局 部 构造 是 天 然 
气 富 集 的 场所 ， 稳 定 泥 岩 盖 层 以 下 第 一 个 砂 层 组 一 般 是 主力 油层 。 通过 对 钞 河 街 组 3 套 油 
层 ，12 什 油层 组 分 层 进行 油气 资源 预测 ， 于 1978 年 2 月 编写 了 "北大 港 构造 带 沙 河 街 组 油 
气 资源 预测 及 勘探 部 署 ” 

基于 上 述 的 认识 和 资源 预测 的 结果 ， 经 过 反复 讨论 ， 最 后 在 北大 港 构造 带 南 北 两 费 共 布 
AT 13 条 钻井 剖面 和 77 口 佑 价 井 ， 简 称 "1377 工程。 位 于 南 慢 马 西 深层 构造 的 第 一 批 探 井 
中 的 港 深 13 井 ， 于 1978 年 1 H 12 日 开 钻 ， 同 年 8 月 28 日 完 井 ， 全 井 共 解释 油层 80 余 
米 ， 经 11 毫米 油嘴 测试 ， 日 产 原油 211.6 吨 ， 天 然 气 12 万 立方 米 ， 为 勘探 深层 提供 了 有 力 
的 依据 ， 

本 阶段 在 对 深 忆 资源 评价 的 同时 提出 了 “ 古 湖 湾 就 是 一 个 会 油 体 "的 认识 : 黄骅 场 陷 西 南 
端 狂 率 ， 中 北部 开阔 ， 与 现今 渤海 相连 ， 是 一 个 近海 的 陆 相 湖 盆 ， 下 第 三 系 涡 积 时 湖 盆 多 凸 
多 凹 ， 戎 岸 蚁 蜡 曲 折 。 形 成 若干 古 潮 湾 ， 如 中 部 地 区 有 板 桥 、 歧 北 ， 歧 南 三 个 十 湖 湾 ， 北 部 
有 南 堡 和 北 塘 等 十 湖 湾 ， 古 潮 湾 一 般 位 于 两 个 二 级 构造 带 之 间 ， 多 以 北 东 向 主 断 层 为 界 。 因 
为 古 湖 湾 既 有 利于 生 油 体 沉积 ， 又 为 滨 湖 环境 的 沿岸 沉积 体系 和 阐 盆 内 部 的 堡 坝 或 河口 外 坝 
发 育 区 ， 形 成 多 种 类 型 的 依 集 体 ， 加 之 有 成 排 成 带 的 局 部 构造 与 砂 体 的 有 利 配 合 ， 构 成 多 种 
类 型 的 圈 闭 空间 ， 因 而 使 古 湖 湾 整体 含油 ， 这 是 黄骅 坊 陷 一 个 显著 的 石油 地 质 特征 ， 


和 @ 指 埋 深 为 4000 米 以 上 的 油层 。 
一 35 一 

















图 2-5 RPE 1976 一 1978 年 勘探 成 果 图 
am 2—2 


六 ， 展 开 复 式 油气 藏 勤 探 阶 段 (1979—1986 年 ) 
全 阶段 打 间 1537 0, JER 40628 万 米 ， 其 中 探 并 422 1, BEF 137.57 万 米 。 新 增 地 
质 情 量 占 1986 年 累计 探 明 储 量 的 49.8%。 这 8 年 的 勘探 工作 进展 很 快 ， 而 且 继 续 向 好 的 方 








向 发 展 。 

本 阶段 突破 了 南 堡 馈 陷 找 油 关 ，1964 年 曾 钻探 南 1 和 南 2 旧 ， 间 壁 取 区 及 录 井 均 见 到 
油 资 砂 宕 及 油气 显示 ， 但 因 地 下 构造 不 清和 地 表 条 件 复杂 ， 长 期 中 断 勘 探 。 经 地 震 勘 探 发 现 
TAKE. 柳 移 、 老 笃 南 、 北 堡 等 构造 。1979 年 2 月 1 日 ， 位 于 高 沿 保 构造 的 南 27 井 开 
钴 。 设 计 井 深 4100 米 ， 昌 的 层 为 下 第 和 三 系 及 古 生 界 。 根 据 沙 三 段 所 见 店 气 显示 ， 为 了 尽快 
了 解 新 区 会 油气 情况 ， 打 开 勘 探 局 三， 决定 于 当年 8 月 7 日 完 销 ， 间 深 3341.64 米 。 经 试 油 
著 工 业 性 油 流 ， 日 产 原 油 28.5 吨 。 该 并 为 高 尚 保 油 出 首 获 工业 性 油 流 井 。 随 即 于 1979 年 底 
在 该 构造 上 外 高 1， 高 2 和 高 5 井 ， 试 油 结果 诊 2 阁 沙 三 段 日 产 原 油 77.1 M; Wr 5 3Ë H pega 
油 38.8 pk; 高 1 井 获 低产 湘 流 。 

在 发 现 高 尚 侍 油 妨 的 同时 ， 位 于 柳 鞠 构造 的 柳 1 井 于 1979 年 12 H 28 日 开 钻 ， 位 于 北 
煲 构造 的 北 2 井 于 1980 £ 3 H 16 日 开销 。 经 试 油 柳 1 井 月 产 原 油 24.2 me, jt 2 AER 
后 ，6 毫米 油嘴 日 产 原油 20.4 ph, peA 27953 立 廊 米 。 这 两 口 并 都 是 其 所 在 构造 前 第 一口 工 
业 性 油 流 井 。 . 

BEBE BAD H. 18 EF DZ 1 8 RAKHA Ia EM. 

KERA ARHI 51 J HACER. ERATEN. HZA RRR T. 
F 1984 34 FH 15 日 开销 ， 司 年 9 月 16 日 完 钻 ， 在 井深 4047 KADR RANE Siva 
狂 工 业 性 油 流 ，8 毫米 油嘴 日 产 油 29.8 吨 ， 为 今后 勘探 长 芒 地 区 提供 了 依据 。 

根据 地 震 资 料 解释 出 的 大 并 区 老 马 棚 口 东南 1.7 公里 处 的 砂岩 体 ， 是 寻找 非 背 斜 油 疾 的 
有 利 场所 。 经 过 多 次 论证 ，1985 年 3 月 20 日 ， 位 于 该 落体 上 的 港 深 32 JFE EBH] 
日 完 钻 ， 井 底层 位 是 小 一 段 。 在 东营 组 见 综 光 显 未， 沙 一 - 段 见 油 兽 砍 岩 ， 完 钻井 深 4222.32 
A, AWHA- Et. F 4151.0 一 4163.0 IR: ESU 5 毫米 油嘴 日 产 原 油 73.6 ph, K 
然 气 21647 立方 米 。 从 而 使 位 于 歧 口 四 陷 向 斜 部 位 的 弧 并 砂 体 获 得 了 工业 性 油 流 。 

在 增 陷 南部， 利用 地 震 地 层 学 的 研究 成 果 于 自 六 拨 鼻 状 构造 土 拟定 的 管 66 井 ， 首 次 获 
mW. ÉE 66 井 往 于 河北 省 南 皮 县 段 六 拨 乡 弟 志 拨 村 西 1 公里 处 ，1983 年 | H 9 H3E 
Ao AE SHS HZH. L-ARTI. HRF 3299 3490.2 米 井 段 ， 共 有 油层 7 层 ， 原 
BE 46.2 米 ， 试 铀 用 10 训 米 油嘴 ， 日产 原 油 63.27 吨 ， 天 然 气 2636 Ww J JK. Dy y Er IE 
袖 进 。 在 南 区 ， 叉 发 现 了 前 第 三 系 油层 。 位 十 沧 县 风化 店 东 偏 北 3 公里 处 的 囊 55 JE, 设计 
JER 3200 米 ， 目 的 层 为 孔 店 组 ，1986 年 5 月 26 日 开销 ， 于 井深 2965 米 辐 穿孔 3 段 进 入 中 
生 界 安山岩 ， 遇 到 良好 的 油气 显示 ， 于 3021.89 KZH. BRELZ 56.89 米 。 裸 眼 测 试 ， 
套 管 8 上 毫米 ， 日 产 原油 256 吨 。 第 一 次 发 现 中 生 界 火 山 岩 油 藏 ， 现 已 探 明 -- 定 储 其 六 投 估 开 
发 

ERETRIA P AKHERA KE. WMR, EE FRA. BRET SA 
H, AZE ABE WEER RA. R 32 AEEA., KEW. AH mig 
BE. RAUKE Zi RER SBR% 12 个 含油 构造 (图 2—6). 

原油 产量 也 结束 了 徘 彻 在 280— 290 万 吨 的 阶段 。1984 年 年 产 原 汕 317.5 万 吨 。1987 年 
原油 产量 达到 417 万 吨 。 探 明 竺 其 有 了 明 电 的 增长 。 形 成 这 种 好 形势 的 主要 原因 是 把 蔓 探 工 
作 放 到 了 主要 位 置 ， 上 开 生 了 重视 勘探 工作 。 纳 坦 增 陷 的 寿 油 勘探 已 经 让 了 20 余年， 积累 了 大 
量 地 质 、 地 球 物理 资料 。 通 过 对 天 其 资料 的 分 析 总 结 ， 对 黄骅 坟 陷 的 石油 地 质 特 征 和 油气 富 
集 规律 有 了 更 进一步 的 认识 和 提高 ， 使 勘探 工作 进入 到 以 复式 油气 藉 为 对 象 的 阶段 {图 
2—7. 2-8). 
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本 阶段 的 地 质 认 识 时 纳 起 米 有 以 下 几 点 ; 

1 总结 出 断 障 盆 地 复式 油气 藏 聚 集 的 含油 规律 

通过 对 北大 港 构造 带 含油 特点 的 分 析 ，1978 年 色 结 出 断 陷 纹 地 复式 油气 溅 法 集 的 含油 
规律 。 经 过 几 年 的 勘探 实践 ， 于 1984 年 以 后 认识 色 : RAMAR RESE R 
是 在 生 油 四 陷 的 其 个 特定 部 位 才 有 油气 聚集 ， 而 是 在 其 各 个 部 你， 各 个 层 系 ， 甚 至 凹陷 中 心 
都 有 油气 聚集 。 这 - -概念 符合 勘探 初 期 制定 的 “下 凸 起 ， 打 站 陷 ， 追 策 没 ， 狠 抓 斜 破 与 隆 
和 起， 和解 训 断 ， 挠 、 尖 、 趣 、 深 ， 浅 、 纵 横 齐 下 手 "的 战术 方针 。 对 解放 思想 ， 发 展 大 港 油 币 
的 勘探 工作 有 指导 意义 。 

2. 油 气 运 移 期 的 确定 对 上 第 三 系 油气 藏 的 成 因 提 出 了 新 看 法 

以 入 认为 只 昌 有 机 质 丰 富 的 嘲 色 泥 涯 都 是 良好 的 生 铀 谷 。 但 是 随 着 些 新 概念 如 "成熟 





机 质 向 油气 转化 ， 不 但 需要 - JEREJ AHRR 定 的 温度 ， 丰 请 的 有 机 顾 能 否 转变 为 洒 
气 与 埋 深 有 着 密切 的 关系 。 鞭 骅 坊 陷 第 二 纪 长 期 下 沉 ， 有 王 友 的 牛 油 岩 ， 有 机 质 丰 富 ， 是 形 
成 油气 的 物 奈 基 础 ， 根 据 有 机 质 演 化 特征 ， 将 其 划分 为 未 成 熟 、 成 熟 ， 高 成熟 和 过 成 熟 四 个 
带 。 埋 深 在 2400 米 以 上 为 未 成 熟 阶段 ， 在 2400 米 以 下 虽然 开始 生成 油气 ， 但 因 成 熟 度 低 ， 
转化 性 能 差 ， 埋 深 在 3000 米 以 下 为 油气 的 主要 和牛 成 阶段 。 生 成 的 大 量 油 气 能 否 运 移出 米 与 
生 油 层 在 爱 压条 件 下 排 液 能 力 强 弱 有 关 。 根 据 大 港 地 区 的 泥岩 压 实 与 埋 深 关系 资料 的 分 析 ， 
B Mk EJ CK K 15 A ER 2600-3400 米 范 于 办 进行 的 ， 以 此 认识 结合 区 不 
构造 运动 、。 油 泌 形 成 期 的 分 析 痪 料 ， 将 黄骅 韦 陷 划 分 为 阔 :-、 东 营 、 明 下 等 二 个 油气 运 移 凤 
集 期 。 遂 过 油气 运 移 期 的 确定 对 上 第 三 系 油气 沟 的 成 因 提 出 了 新 看 法 。 邮 上 第 三 系 油气 藏 的 
形成 并 未 经 过 下 第 三 系 古 油气 着 的 破坏 再 次 运 移 阳 能 ， 而 是 从 下 第 二 系 生 油 层 中 一 次 运 移 形 
成 的 。 这 种 认识 比较 圆满 的 问答 了 “ 些 上 第 三 系 油气 沽 峡 少 卜 第 三 系 古 油气 泌 的 现象 ， 如 也 
巾 ， 羊 三 木 油 山 。 对 今后 导 找 上 第 二 系 油气 莽 有 着 重要 指导 意义 。 

了 .初步 确定 了 黄骅 增 陷 的 形成 时 间 

黄骅 增 陷 一 真 被 认为 是 中 新 生 代 形成 的 。 供 通过 这 阶段 的 工作 ， 对 盆地 形成 演化 做 了 
分 析 ， 初 步 认 为 黄骅 增 陷 是 新 生 代 形成 的 。1980 年 大 港 油田 地 质 勘 探 开 发 研究 院 编 写 的 “ 黄 
难 断 块 盆地 的 形成 与 演化 ”一 文中 列 出 其 依据 有 以 下 五 点 : 

l) 沧 呈 隆起 与 沧 东 断 权 发 和 于 始 新 世 ， 上 升 盘 缺 天 下 第 三 系 。 相 诺 ， 在 沧 东 断裂 下 降 
盘 不 仅 有 厚 约 7000 米 的 下 第 二 系 连 续 沉 积 ， 而 且 是 大 面积 连 片 分 布 ， 明 显 地 受 论 东 大 断裂 
所 控制 。 渐 新 世 为 场 陷 发 展 兴旺 时 期 ， 在 个 别 地 段 水 域 可 能 超越 盆地 边界 ， 在 相对 低 四 部 位 
接受 了 少量 的 郊 新 统 沉 积 ， 如 南 皮 站 陷 西 侧 的 沧 县 隆起 上 馆 隐 组 和 中 咎 异 之 癌 有 100— 200 
米 的 沙河 街 组 ， 小 韩 庄 西 侧 的 白 塘 口 凹 陷 内 有 数 百 米 的 东营 组 分 布 ， 

2) 中 后 短工 侏 罗 统 一 白垩 系 的 分 布 与 山 今 划 定 增 陷 与 隆起 界限 无关 。 从 跨越 降 起 和 盆 
地 界限 的 地 震 谢 面 可 以 说 明 ， 中 牛 界 不 仅 分 布 在 增 陷 内 ， 也 分 布 在 隆起 上 ， 且 序 度 无 变化 。 
陷 内 的 中 生 界 不 受 断 机 控制 ， 而 是 受 沉积 前 十 地 貌 制约 ， 自 沉积 中 心 全 四周 逐 渐变 薄 缺 
Ke 
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4) hL AS R ERRA RH ERE E. ai WW Siya p Q U. ` HJ. 
扰 击 构造 带 形成 于 孔 -A JU KR E ÑO Fk U AAR aE ri nk oF -期 ， 板 桥 
构造 带 形 成 十 沙 -- 盏 东营 期 ， 玫 明和 盆 地 在 中 生 代 是 统一 -的 整体 ， 从 新 生 代 始 新 世 开 始 自 南 侧 
北 解体 。 

5 分 地 内 主要 断裂 都 是 背 着 隆起 或 同 起 向 动 陷 或 册 隐 下滑 的 正 斯 层 ， 控 制 动 陷 和 是 月 
的 发 展 ， 其 主 归 活动 时 间 是 新 千代。 

4 .地震 地 层 学 应 用 于 石油 勘探 初 见 成 效 

1979 年 9 月 石油 工业 部 在 扬州 如 天 了 地 质 ， 地 球 物 更 勘 拱 会 议 ， 会 上 确定 在 全 国 开 上 展 
地 震 地 层 学 的 研究 工作 ， 大 洪 油 旭 根 据 会 议 精神 ， 结 合 本 油田 的 资料 情况 ， 先 后 鞠 拌 歧 北 耻 
陷 和 南 皮 凹 陷 ， 栈 为 地 震 她 层 学 研究 的 重点 地 区 ， 从 1980 年 开始 应 用 老 资料 配合 部 分 特殊 
处 理 开 展 地 震 地 层 学 研究 ， 发 现 了 歧 逆 狐 立 伺 体 ， 并 以 该 砂 避 为 日 的 层 部 署 了 港 深 51 JE 
这 是 大 港 油田 以 地 震 地 层 学 为 依据 的 第 - - 口 深 探 半 。 该 井 十 1981 年 5 月 完 钻 ， 完 钻 层 位 沙 
一 段 ， 完 钻井 深 3990 米 ， 试 油 获 低 产 油 流 。 以 上 事实 说 明理 前 度 用 这 种 方法 寻找 一 定 厚 度 
的 硝 体 是 较 有 把握 的 ， 南 皮 止 陷 西 南 毗 邻 地 带 ， 径 地 仍 邮 层 学 分 析 之 后 ， 在 洛 倾 和 地 震 剖 而 
上 发 现 清 楚 的 中 一 强 振 幅 前 积 下 超 反射 结构 一 顺 世 槽 分 布 的 走向 河道 砂 ， 由 儿科 区 向 南 … 自 
延伸 到 小 集 断 层 而 突然 终止 。 并 有 间 沉 积 断 鼻 伴 生 。 检 测 各 类 资料 及 莘 余 速度 为 负 值 ， 均 指 
示 油 气 可 能 存在 。 根 据 这 些 资 料 的 分 析 确 定 了 宫 66 Jk, OFE 1983 Ei DA iE E 
达 50 米 ， 测 试 后 获 工业 性 袖 流 。 本 区 地 震 地 层 党 的 研究 仪 仅 是 个 开始 ， 应 继续 深信、 加强 
研究 工作 ， 推 广 其 经 验 ， 在 今后 的 石油 茧 探 中 ， 特 别 是 寻找 非 背 斜 油 气 藏 方面 ， 和 将 会 起 到 更 
大 的 作用 ， 

了 ,重视 新 凹 隧 、 新 领域 的 勘探 和 研究 工作 

过 去 十 余年 勘探 的 重点 地 区 都 是 在 增 陷 的 中 、 南 部 地 区 ， 所 发 现 的 油 、 气 田 及 各 含油 构 
造 也 都 集中 在 中 、 南 部 地 区 ， 对 北部 地 区 只 做 过 很 少 勘探 工作 。 但 是 本 阶 段 以 来 ， 积 极 并 展 
新 区 新 四 陷 的 勘探 工作 ， 特 别 是 对 南 堡 凹陷 的 勘探 取得 了 显著 的 效果 ， 先 后 发 现 了 高 尚 堡 ， 
北 堡 、 柳 赞 油 田 得 老爷 庙 等 含油 构造 。 将 成 为 接替 中 ， 南 区 的 新 的 石油 产地 。 

天 然 气 的 勘探 和 研究 ， 在 过 去 是 一 个 薄弱 环节 ， 近 几 年 来 通过 对 黄骅 增 隐 有机质 演 化 阶 
段 研 究 ， 认 为 黄骅 声 陷 具有 从 未 上 成熟、 成熟、 高 成 熟 到 讨 成 熟 演 化 完整 系列 ， 因 此 具有 各 种 
类 型 的 生成 物 。 从 液态 烃 的 角度 来 看 既 有 轻 质 油 、 中 质 油 ， 也 有 重 质 油 ， 而 从 气态 烃 的 角度 
来 看 ， 既 有 生物 甲烷 气 、 也 有 原油 伴 牛 气 ， 凝 析 气 和 湿 气 ， 煤 成 气 系 指 与 煤 系 地 层 有 关 的 母 
质 经 过 热 裂解 而 生成 的 气体 ， 是 过 成 熟 阶 段 的 产物 ， 以 甲烷 气 为 主 的 于 气 。 生 上 一 二 阁 系 发 
育 普 遍 ， 煤 层 友 讶 太 ， 从 黄骅 堵 队 的 地 质 发 展 史 来 看 ， 新 生 代 以 来 长 期 稳定 下 沉 ， 具 备 二 次 
牛气 的 地 质 条 任 。 虽然 对 这 些 新 领域 的 期 探 刚 册 开始， 但 是 这 些 研究 工作 和 新 的 认识 对 以 后 
的 勘探 工作 将 有 重 可 意义 。 

石灰 岩 古 洪山 洱 藏 是 一 种 吸引 力 很 大 的 勘探 目标 。 大 港 油田 在 勘探 洪 山 方面 曾经 几 上 几 
下 ， 自 1976 年 -~ 度 中 断 了 对 古 潜 山 铀 藏 的 研究 工作 ，1983 EIE T iR 
研究 。 近 几 年 米吉 生 界 石灰 宕 上 硬 潜 山 勘 探 虽 然 没 有 突破 性 的 进展 ， 而 中 生 界 火 山 短 ， 砂 岩 潜 
山 儿 车 却 都 见 到 了 工业 性 油气 流 ， 








第 三 章 ”地层 和 第 三 系 沉积 


第 一 节 地 B 


黄 骏 坑 陷 的 茜 宕 是 太古 界 及 下 元 古 界 变质 岩 ， 其 上 覆盖 了 华北 地 台 型 的 沉积 荔 层 ， 总 厚 
达 14000 米 ， 包 括 中 上 元 古 界 、 古 生 界 、 中 和 后 界 、 新 生 界 。 第 一 系 为 证 要 生 、 情 油气 层 系 ， 
厚度 7000 余 米 。 : 
一 、 中 上 元 古 界 
截至 1985 JE, AAP ETAR 18 H, SATARAK rB. AAKRE 
外 围 的 沧 县 隆起 和 捍 宁 管 起 上 Gk 3-1)。 其 中 增 3 井 揭露 厚度 最 大 ， 达 10652. 
了 .长城 系 
缺失 下 统 串 岭 沟 组 及 大 红 峪 组 ， 据 震 4 并 资料 高 于 庄 组 厚度 大 于 432 米 。 涯 性 以 黑 灰 
、 灰 福 色 硅 质 白云 岩 ， 燃 石 条 带 硅 质 白 云 岩 为 主 ， 立 薄 层 棕 黄色 、 灰 绿色 泥 质 白云 岩 及 泥 
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了 蓟县 系 

厚 0~1057 米 ， 缺 和 失 上 统 滥 水 庄 组 和 铁岭 组 ， 

BEAR 1~155 米 ， 下 部 为 忒 白色 、 棕 红色 泥 质 白云 岩 及 泥 质 粉 砂岩 ; 中 部 为 褐 灰 
色 、 惊 红色 白云 崇 及 泥 质 白云 岩 ， 上 部 为 浅 灰 色白 云 岩 夹 薄野 入 红 色 泥 质 粉 砂岩 。 与 长 城 系 
高 于 庄 组 呈 假 整合 接触 ， 

雾 迷 山 组 厚 达 1000 多 米 ， 上 部 遭受 剥 侧 。 全 组 以 灰白 色 硅 质 白 云 岩 为 主 ， 具 深 忒 色 煤 
五条 带 和 结核 。 硅 质 白云 岩 中 含 藻 类 ， 呈 全 层 藻 硅 质 白云 岩 。 

JANA 

JE 0— 120 米 。 

Fui bu, Jt Kik hd. KM 3 JKH EAS sp, ag Kt rp 
` nk Kita, 上 部 为 浅 灰 绿色 海 绿 石 石英 砂岩 和 障 紫 红色 页 崖 。 

景 儿 峪 组 ， 据 孔 71 井 资 料 ， 厚 9] 米 ， 下 部 为 灰色 ， 灰 紫色 泥 页 岩 及 克 绿 色 石 灰 岩 ; 上 
部 为 紫红 、 暗 紫红 包 食 泥 忒 岩 及 薄 层 浅 灰 色白 云 质 灰 岩 。 属 海 退 期 的 潮 问 沉积 ， 

Z. FHER 

区 内 分 布 广泛 ， 层 序 完整 ， 据 津 4 HAm AAJ 1238 X. 

了 寒 武 系 

府 君山 组 ， 为 广泛 海 侵 期 沉积 。 下 部 为 深 忒 色 含 泥 忒 岩 ， 藉 紫色 页 岩 ; 中 部 为 大 褐色 和 
云 质 砂岩 : LRA RKE TERARI EWA. M= h. 束 皮 碎片 和 海绵 骨 针 等 化 石 ， 
080 3. . 

馒头 组 、 EEA. 徐 庄 组 ， 总 厚 约 300 米 ， 是 一 套红 芭 粘 土产 夹 薄 层 石灰 岩 ， 药 类 繁 
B, 石灰 岩 中 见 吝 盐 假 晶 。 应 属 干 早 气 候 条 件 下 的 潮 间 带 沉积 。 

张 夏 组 ， 厚 150 米 ， 以 灰色 ， 深 灰色 、 福 灰色 晴 粒 灰 岩 为 主 ， ARRAK ARKEA 
岩 及 泥岩 。 











山 山 组、 长 山 组 、 克 山 组 ， 厚 250 米 ， 下 部 为 深 灰 色 泥 内 和 藉 色 石灰 岩 互 层 ; aB ` 
痰 色 、 兢 神色 竹 叶 状 燃 岩 为 主 ， 上 部 以 灰 褐 色 、 绿 灰色 石灰 宕 为 主 、 夹 榴 灰 色 海 绿 石 白 云 
岩 、 乒 其 色白 云 质 灰 岩 、 深 灰色 泥岩 薄 层 ， 

2. 奥 陶 系 

总 厚 400— 950 Æ. 

冶 里 组 ， 下 部 为 灰 褐 色白 云 质 灰 岩 及 深 灰色 含 泥 此 岩 、 往 叶 状 灰 岩 ;中 部 为 灰色 泥 质 大 
岩 夹 薄 层 泥岩 ; 上 部 为 灰 褐 色 石 区 岩 夹 灰白 色 薄 层 白云 省。 生物 化 全 有 受 足 类 、 三 叶 虫 、 束 
B RASHA. E 30 一 70 米 ， 

亮 甲 山 组 ， 底 部 为 深 灰 色 泥岩 、 含 泥 灰 岩 夹 灰 祸 色白 云 质 灰 岩 ; 中 部 为 基色 、 深 灰色 和 白 
云 岩 ，、 绞 层 状 目 云 央 及 套 宰 色白 云 质 灰 岩 夹 深 厌 色 泥 宕 薄 层 ， 顶 部 为 灰色 、 深 灰色 含 六 日 云 
峙 及 泥 质 厌 岩 。 厚 1100-1702. 

， 下 马 家 沟 组 ， 以 灰色 、 大 褐色 石 大 岩 为 主 ， 夹 灰色 、 厌 褐色 白云 岩 和 白云 质 灰 央 及 深 堪 
Ewe. F 150 一 210 米 。 

上 当家 沟 组， 下 部 以 小 大 ， 灰 褐 色 古 大 岩 为 主 夹 油层 深 声 色 ， 浅 灰色 泥岩 及 含 泥 白 去 
岩 。 港 39 井 剖 面 夹 薄 层 石膏 ;中 部 为 灰 福 色 、 褐 色 ， 黄 褐色 厚 层 石 基因 实 薄 层 深 灰色 、 黄 
褐色 泥 质 条 带 率 岩 ; 上 部 以 浅 灰 、 藉 神色 石灰 岩 为 主 ， xW aa. 厚 120~ 
287 米 ， 

峰 峰 组 ， 下 部 为 识 福 色 、 调 放 色 石灰 兰 ， 到 其 层 宰 灰 色 泥 灰 岩 及 深 灰 色 薄 层 泥 岩 以 及 白 
FERN: 上 部 为 灰 褐 色 、 深 灰色 、 浅 灰色 石灰 岩 ， 夹 柬 层 棕 黄色 泥岩 及 灰 福 色 泥 质 条 带 灰 

。 厚 0~210 米 【图 3-1). 

中 奥 陶 世 末 ， 本 区 二 升 遭 受 剥 俐 ， 表 到 中 石炭 世 发 生 海 侵 ， 这 积 了 浅 小 海 相 的 砂 、 泥 疹 ， 
k n JK, 

=. ERER 

至 1986 年 底 ， 本 区 钻 遇 上 十 生 界 石 炭 - 二 秋 系 的 探 井 计 有 65 口 ， 分 布 全 区 ， 南 部 地 区 
总 厚度 达 1300 余 米 ; 中 部 变节 ， 至 北部 涧 河 一 带 又 有 加 厚 趋势 (图 3-2). 

LERRA 

包括 本 溪 组 和 太原 组 。 | 

本 溪 组 和 太原 组 最 大 残余 厚度 255: (K 4 井 )。 主 要 岩 性 为 煤层 ， 瞳 色 泥 岩 、 碳 质 泥 
岩 和 少量 石灰 崖 。 本 溪 组 底部 有 厚 10230 米 的 铝 土 岩 ， 和 下 十 生 界 呈 假 整合 接触 。 顶 部 以 
石灰岩 与 太原 组 分 界 。 

2—#&š . 

自 下 而 上 有 山西 、 下 石 盒 子 、 上 石 盒子 和 石 千 峰 组 ， 最 厚 可 达 1082 38. (IR 1 井 ) 。 

KE 3 S Eh. 

山西 组 ， 厚 179 米 ， 为 灰 、 深 灰色 泥岩 ， 砂 质 泥岩 ， 碳 质 泥岩 与 砍 白 色 中 细 砂 岩 及 煤层 
且 涪 互 度 。 底 部 以 块 状 中 壮 砂岩 与 太原 组 分 界 ， 为 连续 沉积 。 

石 盒子 组 ， 下 石 颌 了 组 厚 268 米 ， 上 石 盒子 组 厚 318 米 。 为 灰 绿 色 侯 质 泥岩 ， 灰 色 泥 叫 
及 黄 绿色 砂砾 岩 互 屋 。 个 别 痢 面 夹 煤 线 ， 岩 性 较 粗 ， 厚 10 一 20 米 的 砂砾 岩 和 泥岩 层 出 现 较 
和 多。 上、 下 石 盒子 组 与 山西 组 均 以 块 状 砾 状 砂岩 分 界 。 下 石 盒子 组 出 现 个 别 紫红 色 泥 岩 ， 上 
石 盒子 组 紫红 色 泥 岩 出 现 较 多 。 | 

ETRA, PRA Skirt ikin ki. KiREKHE SNS HEP. ER 




















A AKERE TÆ. 

地 层 剂 而 层 位 的 划分 ， 证 要 依 的 孢 粉 化 石 组 合 ， 上 占 生 界 鸡 粉 化 石 主 要 有 两 大 组 合 , 午 
Cyclogranisporites (WHER IRIE) —Leiotriletes (618 — 56808) 一 Laevigatosporites (J 
MRSE 组 合 ; 2 Laevigatosporites OE RARER) ASRASA. MENDOR- A 
# MEADAR. RBW T AAE R A ERR. 
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RII 黄骅 均 陷 中 上 元 古 界 一 下 十 牛 界 地 层 柱状 图 















大 段 暗 紫 红色 泥岩 、 砂 质 泥 岩 夹 
RK. KENE PEEPS. W 
砂岩 。 局 部 夹 薄 尼 基 性 侵入 . WHS 
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RKE. 3103 EK BDA 
互 层 ， 局 部 夹 碳 质 泥岩 


山西 Do D KARA., 严 质 泥岩 夹 灰 白色 砂岩 及 煤层 
— 碳 质 泥岩 及 石灰 岩 
M 


= === 内 性 网 上 ， 媒 2 ~ 3 
TT 
TE 


图 3-2 黄骅 坊 陷 上 古 生 界 地 记 柱 状 图 
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四 、 中 生 界 

PER (E33) 没有 一 口 完 整 的 钻井 剖面 ， 加 之 岩 性 以 红色 砂 ， 泥 质 为 主 ， 化 厂 很 
少 ， 故 长 期 以 来 划分 较 难 。 主 要 发 现 孢 粉 化 石 有 中 Cyarhiaites (H 032 8) 和 
Deltoidospora (ZAWA) 组 合 ; ®Cyathidites ( 拟 苏铁 粉 属 ) —Pityosporites (RAH IR) 
一 Cyathidites (WPA) 组 合 ;图 Classopolis (内 环 粉 属 ) 一 Cicatricosisporites (ERRE 
BR) 组 合 。 据 此 ， 结 合 岩 性 剖面 特征 与 分 区 对 比 ， 划 分 如 下 。 
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H ü 


棕 红 色 砂 质 泥岩 间 夹 灰 绿 色 杂 
砂岩 ， 下 部 为 天 段 紫 红色 故 质 记 岩 
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图 3-3 黄骅 吉 陷 中 生 界 地 层 柱 状 图 


LP TF Y Š, 

以 南 16 井 为 例 ， 残 厚 319 36, H-E AKO 2 IK 90k. SH 
互 层 剖面 。 下 部 赤水 煤层 。 孢 粉 化 石 属 上 述 第 一 组 合 ， 

2P EEF È 

EES GERE). A5 A4 3 1 等 井 及 场 陷 南 缘 东 1 并 ， 有 两 种 剖面 类 型 。 一 为 
以 火山 砍 悄 岩 为 主 ， 夹 中 基 性 喷发 ， 洲 流 火 成 岩 体 剖面 ， 分 布 广泛 。 据 海 5 井 揭露 最 厚 达 
742 米 。 田 一 为 紫红 、 庆 色 泥 岩 夹 灰白 、 浅 灰色 秦 岩 前 曾 ， 以 东 1 井 为 例 ， 厚 230 3, Fa 
粉 化 石 属 上 述 第 二 组 合 。 

3. F 0 2 Ë, 

为 一 套 反 映 区 域 构造 隆 升 褐 皱 期 的 造山 相 堆 积 ， 岩 性 以 棕 红 色 砂 质 泥岩 间 夹 黄 绿 色 厅 砂 





岩 ， 下 部 为 大 贰 紫红 色 砾 质 泥岩 ， 增 陷 肉 以 红包 砾 岩 ， 砾 质 泥岩 为 主 。 厚 度 一 般 大 于 300 
米 ， 但 变化 大， 揭露 不 全 。 以 乐 5 井 为 例 ， 其 化 石 属于 第 三 组 合 ， 
E MER I 


AEA 3A013r16122ptUR, #epr T BLS m BB a k PFBLEL, MERT ONS) k H 
阶段 。 第 四 纪 接受 了 海陆 过 渡 相 沉积 。 

LZA 

场 陷 内 第 三 系 厚 度 达 30K. A- Eh Ej 8 2 EB) Khi. MARE. kh 
— 36 — . 








关系 、 微 体 古 生物 化 石 组 合 和 沉积 旋回 性 ， 将 第 三 系 前 面 划分 为 上 下 两 部 分 ， 并 进 - 步 细 分 
到 段 (图 3-4)。 现 行 油 组 划分 及 层 位 对 照 见 表 3-1， 


表 3-1 地 层 与 油层 组 对 册 表 
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明 化 镇 组 下 段 a I—IV Hoca mi I 一 组 

HEA 馆 工 一 亚 组 DIR (b=) 高 0 一 1 组 
沙 一 外 中 部 板 0 一 工 组 HIR (Wz) 商 [[ 一 Y¥ 组 
#b— B 下 部 Æ 0— V H 

















板 了 一 组 ， 演 了 孔 一 朋 
RINA | 
(1) 始 新 统 孔 店 组 ”厚度 一 般 为 2500 3. WARS. WAKRAKA FERE. B 


下 而 上 由 “ 红 一 黑 一 鱼 ” 三 大 岩 性 段 组 成 一 完整 旋回 层 。 底 与 中 生 界 ， 顶 与 渐 新 统 为 不 整合 接 
fit. 


HOR 


1) 了 筷 三 眉 ， 为 旋回 层 下 部 ， 厚 约 300 米 ， 以 红色 夏 顶 、 故 质 泥岩 为 主 ， 间 来 单 层 厚 度 
小 于 5 米 的 灰 绿 色 含 泥 、 含 铁 不 等 粒 混合 砂岩 、 畜 武 岩 夹层 ， 其 侧 向 岩 性 变化 尚 不 清楚 。 未 
发 现 化 厂 。 与 下 快 中 生 界 、 上 古 生 界 之 红 层 分 界 不 清 。 顶 与 上 傈 筷 二 段 间 呈 涯 性 这 渡 关 系 。 

2) 和 孔 二 段 ， 为 旋回 层 中 部 ， 一 般 厚 约 400 米 ， 最 大 厚度 可 能 700 米 ， 以 灰 黑 色 泥 页 岩 
为 主 ， 夹 合 泥 含 钙 中 一 细 粒 长 石 砂岩 、 涯 胃 质 长 石 砂 宕 层 及 玄武 岩 。 旗 面向 上 源 变 为 紫 褐 色 
泥岩 段 ， 与 上 者 孔 一 般 呈 岩 性 过 渡 关 系 。 所 含 化 石 ， 介 形 类 为 Eucypris wutuensis — 
Cyproispalustris (五 图 真 星 介 一 沼泽 拟 星 介 ) 组 合 ; WAA Aguilapolienites spinulosus— 
Taxodiaceaepollenites—Deltoidospora CARH- ERZAR) TAS. 

FREESE EKE MFARRKA KAAR WI, BEPERK 
34 FREMA MIES. ARRA ERREA RADNER Tg 
北 两 端 〈 灯 明寺 ， 辛 集镇 一 带 ) MERER K Sik. PERED. ER 8 Mm JE BF 00 
10% 堪 右 ， 喜 北 两 端 可 大 于 30%。 破 岩 在 平面 上 旦 透镜 状 分 布 于 边缘 地 带 。 

3) 她 一 段 ， 为 旋回 层 的 上 部 ， 包 括 原 划 分 的 沙 四 自在 内 【 现 改 划 为 我 一段 上 部 )， 最 大 
厚度 约 1500 米 ， 一 般 厚 讼 1200 米 。 FB. JE 700~ 1000 米 ， 为 一 套红 色 泥 岩 、 砂 质 泥岩 与 
厌 白 ， 硕 绿色 含 泥 ， 铁 ， 征 不 等 粒 硬 砂 质 长 石 砂岩 ， 长 石 砂岩 ， 雄 砾 岩 疗 互 层 ， 局 部 灾 灰 绿 
色 泥 谊 岩层 。 上 部 ， 厚 约 400 米 ， 以 暗色 襄 泥 、 泥 襄 岩 为 主 ， 底 部 以 一 红 ， 绿 色 泥岩 来 砂 内 
段 与 孔 一 段 下 部 过 湾 ; 顶部 有 不 同 程度 侵蚀 现象 ， 所 售 主 要 生物 化 石 : 介 形 类 为 Cyptinotus 
igneus— Cypris— bella (火红 美星 介 一 美丽 金星 介 ) AA; 孢 粉 为 Ephedripites— 
Taxodiaceaepollenites—Alnipollenites (麻黄 一 杉 粉 属 -一 档 木 粉 属 ) 组合 。 

其 沉积 、 沉 降 中 心 一 八 ， 仍 位 于 沧州 市 附近 《图 35。 中 央 为 暗色 襄 泥 、 泥 襄 岩 ， 外 
惕 相 变 为 红 、 绿 色 泥 质 岩 ， 红 色 砂 、 泥 迪 ， 基 本 为 不 对 称 环 带 状 展 布 。 东 部 南 皮 种 陷 东 北部 
至 徐 一 黑 断 裂 一 线 为 主要 粗 碎 悄 相 分 布 区 ; 西部 搂 地 一 南 皮 一 带 为 次 要 雁 导 相 分 布 区 。 

总 观 孔 店 组 【 始 新 统 }， 具 沉积 范围 小 ( 约 1500 平方 公里 )， 厚 度 大 (KF 2500 米 )， 
红色 外 碎 峭 岩 发 育 ， 夹 有 基 和 性 火山 岩 及 燕 发 宕 ， 碎 悄 岩 宕 屑 含量 高 (30 一 和 %)， 颗 粒 分 选 


Byka E u TE E pe 图 


{县 如 |aRR- VENET 
HRE AHA ho di At 
TAH YE -E Oe YT 


tE ge Wa o 
> 
BE 


WN EG A 
t 
x 
8 


SHU W 
WE- J 8361520 


# EREE 


m 


t B S tn W Ai Oh y W B p N dh 
Ha Mt ARAE eG h Bí SW Af Fk 
kula w LEA ARA NONE EE Eu 


WT s= 

BTM L 4 ` OA RH 
EARR 3 IE TR h 3E 

(Ri VEH OPO BE 

WEE THI Bt 32 338 S2 lg Ta EI bi ELH 
H H EEN 3 R HEUL Feys 

NOR AER LOAA BEY 
与 w d- J M EE 


HAPE RE 
3 kU ES 9 Wr `r YG S 
O tia 'F Wi 


# Ne k. S E£ Eú f3 ju 2 UE = 


1 
° == 
号 | š = 


A AEAF y 
š ZH- F3Ph ta b 

Ck IH rk 8 Yk Ei 36 j 0 Ht SI W T DEFAN 
FHE BiR WAT FI An RHR 
E E hl 
A iE k 8 30 
AF831 F $: d 


WL eS ARREA 


H 
* 
= 
18 
请 


Es E r id sad; 


CHUR Wadi s 9 s) 


Hg k NY 


P P EE e 5 2 Pí 1 E 
HR- HRERS 


USE EEJ r" 


= | 








21 E 2 3 II Es [2 Es Es 





图 3-5 黄 驮 斯 陷 下 第 三 系 孔 一 段 岩 相 图 
1 一 边界 断层 ; 2 一 超 竹 线 ; 3 一 地 屋 等 厚 线 《m); 4 一 动机 区 ; 5 一 泥 秒 相 区 ; 
GERAK: 7 一 泥 相 区 ; 8 一 泥 襄 相 区 ; 9 一 粒 周 灰 因 各区 


差 一 中 ， 即 成 分 、 结 构成 熟 度 均 较 低 的 特 入 。 显 然 属 区 域 构造 活动 初期 的 小 盆地 充 盾 式 沉积 

(2) 浙 新 统 沙河 街 组 ) _ 一 般 厚 3000 米 ， 厚 度 中 心 沿 勘 陷 西 界 、 北 界 的 边界 断裂 下 
降 侧 分 布 。 为 - - 套 上 暗色 湖 相 亿 、 论 岩 沉 积 。 一 些 地 区 夹 有 基 性 火山 岩 及 湖 成 磋 酸 盐 岩 与 蒸发 
央 。 据 接触 关系 、 化 石 组 合 ， 可 划分 为 两 个 不 完整 旋回 层 ， 即 沙河 街 组 三 段 和 沙河 街 组 二 上 段 
一 沙 一 段 中 部 。 沙 三 段 与 沙 二 段 问 为 不 整合 赚 表 ， 原 沙 一 段 中 部 顶 与 原 沙 一 段 上 部 闻 在 边缘 
地 区 为 不 整合 接触 ， 在 场 陷 内 为 连续 沉积 。 | 

1) p= É, ME 400— 1500 米 。 为 一 套 多 旋回 暗色 砂 ， 泥 岩 沉 积 。 所 会 化 石 ， 介 形 类 为 
Huabeinia chinensis— Huabeinia huidongensis (中 国 华北 介 一 惠 东 华北 介 ) 组 合 ; 403928 
Quercoidites microhenrici—Ulmipollenites minor—Alnipollenites (小 学 氏 栎 粉 一 小 榆 粉 许 一 档 
KHR) FHS: HR., MAY Bohaidina 一 Parabohaidina (Wq %8 8 —BI| 536 %8 8 ) 
W8; BE% Liratina tuozhuangensis EER) 组 合 。 

不 同 地 区 具有 不 同 的 沉积 特点 ， 自 北 而 南大 体 可 分 为 四 个 区 : 

饥 塘 泪 以 北 ， 至 高 尚 堡 一 带 ， 厚 度 大 上 1500 米 ， 由 两 大 完整 正 旋回 层 组 成 。 故 依据 剖 
面 粗细 变化 划分 为 五 大 岩 性 段 〈 自 下 而 上 称 沙 三 ;5、 沙 三 4:、 沙 三 ;:、 沙 三 :、 小 三 JJ 。 和 砂岩 一 
般 以 合 泥 含 砾 不 等 粒 混合 砂岩 ， 岩 层 砂 兰 为 主 。 大 段 泥岩 以 深 灰 色 为 主 ， 和 砂岩 段 的 赤 层 泥岩 
ER AK KA EKE. 局 部 地 区 层面 有 碳化 植 届 。 

DHAWA w EKE WAEA. F 800~1000 米 ， 由 个 大 的 不 完整 正 旋回 
层 组 成 ， 以 砂 ， 泥 兰 为 主 ， 砂 岩 以 含 泥 含 砾 不 等 粒 及 细 粒 岩 导 质 长 石 砂岩 为 主 。 旋 回 层 上 部 
泥岩 以 次 基色 为 主 ， 下 部 放 变 为 挤 灰 、 紫 灰色， 该 区 已 揭露 的 完整 剖面 极 少 。 

JBE. ERE H, Dë 200~ 600 米 ， 由 两 个 不 完整 沉积 止 旋回 层 组 成 ， 南 缘 的 羊 














三 庄 一 带 为 “个 不 完整 旋回 层 。 以 砂 、 泥 岩 为 主 ， 砂 岩 以 岩层 质 ， 长 石 质 石英 砂岩 为 主 ， 鸯 
粒 一 不 等 粒 结 构 。 泥 岩 ， 上 旋回 层 内 以 深 大 色 为 主 ， 下 旋回 屋内 以 宰 灰 ， 紫 灰色 为 主 ， 愈 调 
下 色 僵 红 。 上 旋回 层 分 布 广 ， 砂 、 泥 分 段 性 更 强 。 

外 和 孔 店 以 南 地 区 ， 厚 200~ 400 米 ， 以 深 堪 色 泥 岩 为 主 ， 局 部 来 有 薄 屋 粒 同 灰 岩 及 基 性 
火山 岩 。 底 为 一 组 薄 层 状 合 钙 砂 三 岩 。 分 布 稳定 可 作为 对 比 标 志 。 边 绿地 区 剖面 砂 房 发 育 ， 
bL BBS ba. PRENE MARIEN FERE k 
#. B= 

2) =E. 厚度 小 十 100 一 大 于 300 米 。 是 沙 三 段 末 隆 升 侵蚀 之 后 再 次 水 进 的 早期 沉 
积 。 主 要 分 布 于 板 桥 一 歧 口 四 陷 区 ， 一 般 有 两 个 不 完整 正 旋回 层 。 依 据 剖面 组 合 和 袖 气 分 布 
特征 自 下 而 上 划 为 滨 术 、 洲 焉 ， 少 开 三 个 油 组 。 泥 兰 在 凹陷 区 为 灰色 、 深 厌 色 ; 低 隆起 区 为 
KRE. 灰色 ， 局 部 沿 克 紫红 色 。 人 砂岩 以 贿 导 长 石 动 岩 为 主 ， 所 含 化 石 ， 介 形 类 为 
Camarocypris elliptica—_Phacocypris binhaiensis 【 梢 圆 拱 星 介 一 滨海 小 豆 介 ) 325: 抱 粉 为 
Ephedripites—Rutaceoipollis—Meliaceoidites ( 卫 黄 粉 属 一 芳香 粉 属 一 棣 粉 属 ) 亚 组 合 ; W 
类 为 Campenia 一 Comasphaeridium (3 3038 8 — E SRK N S) FAE; $ 383 Charites 
producta—Sphaerochara minor WK MR. *@ | PR4R 3 a; EE% Tulotomoides terrassa 
—Valvaia (Atropidina) bangiaoensis 【《 阶 状 似 瘤 田螺 一 板 桥 上 转 螺 ) 组 合 ， 沙 二 段 在 孔 店 
以 南 的 沧 东 一 南 皮 凹 陷 区 一 般 泽 度 小 于 100 米 ， 以 秦 岩 、 砂 导师 状 灰 岩 为 主 ， 与 上 覆 沙 一 段 
下 部 为 连续 沉积 ， 界 线 不 清 。 隆 起 带 则 无 沉积 。 坡 口 止 陷 西 端 ， 孔 店 一 羊 三 木 ， 羊 二 庄 断 阶 
带 ， 港 西 隆起 围 斜 带 广 大 范围 内 亦 无 沙 二 段 沉积 。 无 沙 二 篡 沉积 的 地 区 ， 下 伏 沙 三 眉 剥 俐 有明 
旺 。 雹 陷 北 部 的 高 尚 保 区， 为 南 堡 四 陷 区 的 低 隆起 带 ， 沙 二 段 厚 200 X. At Wa 
剂 面 ， 且 与 上 覆 沙 一 段 下 部 间 有 一 红色 泥岩 段 ， 一 般 以 此 为 划分 标志 。 

3) 沙 一 段 ， 根 据 岩 性 特征 可 分 为 上 、 下 二 部 分 。 

二 沙 一 段 下 部 ， 摩 和 0 一 600 米 ， 为 一 奥 型 的 水 进 正 旋回 层 库 。 广泛 地 超 窗 在 去 陷 内 不 同 
时 代 地 层 之 上 。 表 明 坊 陷 进 入 最 大 扩展 阶段 。 所 产 化 石 ， 介 形 类 为 Phacocypris 
huiminensis—chinocythere—quinguespinata 【 惠 民 小 豆 介 一 十 刺 华 花 介 ) 组 合 ，Guangbeinia 
lijiaensis— Xiyingia luminosa ( 兴 亮 西 昔 介 一 李 家 广 北 介 ) 组 合 ; ARA 
Quercoidites—Labitricolpites (R BREZA) TAA ÆA Tema (WEAR) - 
组 合 ; REX% Gangetia brevirota—Valvata bangiaoensis (G |B|Jši p i—i #r Ps St 988) 组 
£, Stenothyra jinxianensis— Menetus banqiaoensis (R ERO 8— RETER) 组 合 ， 
Bohaispira spiralifera (ERWIES) 组 合 。 谢 面 贿 人 性 南北 有 明显 差别 。 以 增 福 台 一 六 和 问 房 一 
”起 家 堡 联 线 为 界 ， 在 其 北 厚 200~600 米 ， 剖 面 由 4~5 个 暗色 砂 、 泥 岩 旋 回 层 组 成 。 自 下 而 
上 划分 为 : RI WA 板 3、 板 2 四 个 油 组 .砂岩 一 般 占 地 层 总 摩 的 30%， 以 岩 悄 质 长 石 
中 网 砂 、 细 砂 及 含 砾 不 等 粒 石 英 质 岩 居 砂岩 为 主 ， 泥 岩 多 为 深 灰 、 绿 灰色 泥 页 岩 ; 在 该 联 线 
以 南 ， 厚 50~150 米 ， 央 性 稳定 ， 自 下 而 上 由 粒 悄 灰 岩 ， 泥 晶 灰 岩 ， 泥 白云 岩 、 钙 质 页 岩 、 
油 页 宪 、 藉 色 泥 责 岩 组 成 正 韵 律 层 。 朋 常 称 之 为 “特殊 岩 性 段 "。 含 化 石 丰 富 ， 是 区 域 对 比 标 
准 层 段 之 一 ， 粒 导 亦 岩 一 般 厚 1 一 30 米 ， 粒 悄 成 分 主要 为 钱 粒 、 生 物 碎 户 及 个 体 ， 以 及 其 它 
内 碎 悄 。 在 一 些 隆起 边缘 地 带 混 有 陆 源 碎 悄 。 

沙 一 让 下 部 地 层 在 场 陷 内 分 布 较 广 ， 其 厚度 中 心 基 本 与 钞 三 段 一 致 ， 主 要 沿 夫 陷 西 界 ， 
北 界 大 断裂 下 降 侧 分 布 ， 但 有 明显 向 东 、 疝 南 迁 移 趋 势 。 在 东部 新 形成 了 盐 山 、 战 南 等 种 
陷 。 
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加沙 一 段 上 部 ( 原 沙 一 段 中 部 ) E 100 一 400 3, S2b— Er FƏR393F82697, 3 — 5 
调 的 深 未 色 泥 页 岩层 ， 仅 在 坊 陷 各 边 绿 凹陷 的 靠 陆 源 区 一 侧 ， 才 有 仇 岩 发 育 。 板 桥 凸 陷 区 ， 
划分 出 板 1、 板 0 两 个 油层 组 ， 与 沙 一 段 下 部 南北 峙 性 分 区 界线 相应 。 南 区 厚度 变化 率 小 ， 
HPS £ p) BE o WS; 而 北 区 则 隆起 带 与 凹陷 冯 沙 一 段 上 部 厚度 变化 十 分 剧烈 ， 断 层 
两 便 厚 度 变化 大 ， 一 般 达 1: 3. 所 会 微 体 化 石 如 介 形 类 ， 在 本 段 下 部 为 Guangbeinia 
lijiaensis—Xiyingia luminosa 【光亮 西 营 介 一 李 家 广 北 介 ) 组 合 ; 上 部 为 Chinocythere 
unicuspidata—Hebeina subtriangularis ( 单 峰 华 花 介 一 近 三 角 河 北 介 ) 组 合 : 孢 粉 在 本 段 上 
部 存在 一 区 域 性 界线 ， 即 榆 粉 属 高 含量 带 与 标 粉 属 高 含量 带 之 分 界 。 因 此 ， 沙 河 街 组 与 东营 
组 的 划分 ， 按 狗 粉 化 石 应 分 在 原 沙 一 段 中 的 上 部 ， 即 小 一 段 上 部 的 底 界 ， 但 介 形 类 化 如 组 合 
的 界线 却 要 偏 原 沙 一 段 中 下 部 ， 结 合 沉 积 旋 加 性， 合理 的 界线 应 是 原 沙 一 段 上 部 底 界 。 据 
此 ， 原 来 的 沙 . - 段 上 部 本 文 已 将 其 归 入 东 三 段 描 述 。 

(3}. 浙 新 统 ( 东 营 绸 |- ” 浑 200~1000 米 ， 为 一 完整 旋回 层 。 顶 为 上 下 第 三 系 间 的 区 域 
不 整合 ， 其 底 与 沙河 街 组 在 声 陷 内 部 岩 性 近乎 过 小， 微 体 动物 化 石 无 明确 界线 ， 但 与 植物 化 
石 界线 不 大 一 致 ， 在 增 陷 边缘 ， 如 海河 断裂 以 北 ， 墙 沾 、 高 尚 堡 一 带 ， 与 沙河 街 组 分 界 明 
确 ， 常 有 一 组 底部 砂砾 岩层 。 依 剖面 岩 性 ， 自 下 而 上 划分 为 东 三 、 东 二 、 东 一 段 . 

1) RZ. N 100 一 400 米 ， 为 一 套 忒 色 、 绿 灰色 泥岩 与 浅 厌 、 灰 白色 砂岩 互 层 段 ， 一 
般 有 四 个 小 旋回 层 组 。 砂 岩 以 岩 悄 质 长 五 砂 回 ， 长 石 砂岩 为 永 。 亦 有 南北 分 异 特 征 ， 北 区 为 
砂 、 泥 剖面 ， 化 石 不 富 集 ， 南 区 基本 为 纯 泥 岩 段 ， 富 含 介 形 类 ， 踢 足 类 化 五 ， 旦 沿 层 理 面 富 
集 ， 现 场 称 之 为 “芝麻 饼 泥 兰 "， 底 部 〈 即 原 钞 ~ 段 上 部 底 ) 为 一 薄 层 钙 质 砂岩 或 泥 质 白云 
岩 ， 视 电阻 率 曲 线 反 映 为 两 个 并 列 小 尖峰 ， 形 似 前 刀 ， 故 称 “ 前 刀 层 *。 这 些 岩 电 特征 用 作对 
比 标准 屋 。 东 三 段 微 体 化 石 ， 介 形 类 为 Chinocythere unicuspidata—Hebeinia subtriangularis 
( 单 峰 华 花 介 一 近 三 角 河 北 介 ) 组 合 ; 孢 粉 为 Ulmipollenites undulosus— Piceapollenites-— 
Tsugaepollenites (波形 榆 粉 一 云 杉 粉 属 一 铁 杉 粉 属 ) 亚 组 合 : WAH Prominangularia (f 
NA) 亚 组 合 ， 腹 足 类 为 Viviparus xinglongtaiensis 【兴隆 台 田 螺 ) 组 合 。 

2) 东 二 段 ， 厚 100 一 200 米 ， 是 一 套 以 记 质 岩 为 主 的 沉积 ， 与 东 三 段 为 连续 沉积 。 岩 性 
为 其 色 、 绿 厌 色 ， 灰 绿色 泥岩 夹 砂岩 及 介 形 虫 、 螺 灰 岩 薄 层 。 所 人 沼 化 石 ， 介 形 类 为 
Dongyingia—inflexicostata—Dongvingia labiaticostata (BAREN 8 E % 3 36 fr) 组 
Ao MXD Granoreticella (WAREM) 亚 组 合 ; 腹 足 类 为 Tianjinospira monostichophyma 
CARRER) 组 合 ， 沉 积 的 南北 分 区 性 亦 较 明 显 : 北 区 一 般 厚 200 米 ， 沿 增 陷 边 系 一 带 
砂 质 夹层 相对 增 移 ， 南 区 ， 厚 度 小 于 200 米 ， 以 大 绿色 泥岩 为 主 。 

3) 东 一 段 ， 厚 0 一 700 米 ， 为 一 以 砂 质 沉积 为 主 的 反 旋回 层 ， 底 与 东 二 段 呈 连续 沉积 ， 
顶 与 上 第 三 系 馆 陶 组 之 间 为 一 区 域 不 整合 面 。 闫 性 自 下 而 上 由 灰 绿 ， 灰 褐色 泥岩 变 为 紫红 色 
泥岩 ， 厌 白色 高 岭 土 质 中 细 粒 混合 砂岩 ， 岩 屑 质 长 石 修 岩 组 成 ， 上 部 出 现 砂 研 岩层 。 所 舍 化 
石 稀 少 ， 而 砂岩 层面 碳化 植 悄 十 分 富 集 。 介 形 类 以 Candoniella albicans (纯净 小 玻璃 介 }， 
Candonieila extensa 【 促 长 小 玻璃 介 ) Candoniella bangiaoensis ( 板 桥 小 息 璃 介 )， 玻 璃 介 类 











为 主 ; 腹 足 类 为 Angulyagra turritella ( 塔 状 角 螺 ) A4; aj s Juglandaceae— 


Polypodiaceaesporites—Tiliaepollenites 〔〈 胡 桃 粉 科 水 龙骨 单 粉 利 属 一 根 粉 属 ) 亚 组 合 ; 藻类 
为 Concenirieystis—Granodiseus ( 环 绞 藻 属 一 光 面 球 藻 属 ) 组 合 ， 由 于 东 一 段 是 早 第 三 纪 晚 
期 沉积 ， 遭 受 侵蚀 程度 深 ， 范 围 广 ， 故 残留 部 分 仅 保存 于 协 陷 中 北部 歧 口 ， 南 堡 串 陷 带 。 最 
大 厚度 在 700 米 以 上 。 其 它 内 部 隆起 区 及 其 围 斜 地 带 ， 特 别 是 孔 店 以 南 的 广大 地 区 ， 东 一 段 
一 4 一 
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黄 难 增 陷 下 第 三 系 由 始 新 统 ( 孔 店 组 )， 渐 新 统 (biji, KOS) 组 成 。 始 新 统 与 
浙 新 统 间 ， 渐 新 统 与 中 上 新 统 间 为 区 域 不 整合 。 此 外 ， 生 物 群 面貌 、 沉 积 类 者 均 有 显著 区 
草 。 渐 新 统 内 部 ， 沙 三 段 沉 积 末 期 存在 -… 局 部 侵蚀 间断 ， 以 筷 店 一 港 西 性 起 带 周 围 最 为 明 
显 。 此外， 东营 组 与 沙河 街 组 之 间 ， 存 在 有 边缘 侵蚀 间断 ， 塘 沾 及 北部 边缘 地 区 最 为 明 昂 。 
下 第 三 系 各 组 ， 段 的 涡 积 普遍 具 底 起 ， 顶 剥 ， 下 空 上 帘 的 沉积 发 育 型 式 ， 锦 积 走向 与 区 域 构 
造 走向 一 致 ， 但 存在 一 个 北 起 增 福 台 、 中 经 六 间 房 、 南 至 坦 北 斜坡 的 北西 向 岩 性 分 界线 ， 这 
在 沙 一 段 及 其 以 后 时 期 的 沉积 分 布 上 ， 必 现 最 为 窗 出 。 下 第 三 系 剖面 的 时 间 单 元 划分 主要 依 
据 微 体 化 石 组 合 ， 计 有 : 033 个 组 合 ， 了 个 亚 组 人 台 ; 介 形 类 8 个 组 合 ; 藻类 4 个 组 合 ，8 
个 亚 组 合 ， 腹 足 类 8 个 组 合 。 稳 定 的 岩 性 标志 层 ， 标 准 层 主 要 分 布 于 北大 港 以 南 的 沙 三 段 中 
上 部， 永 一 段 下 部 ， 训 一 段 上 部 ， 东 一 、 三 段 。 

(4) :新 统 【局 陶 组 一 明 化 镇 组 ) ”陆地 总 厚度 约 2500 米 ， 海 域 部 分 大 于 3000 米 。 
为 一 个 大 的 完整 旋回 层 序 。 化 石 稀少 ， 主 要 依据 侈 粉 资料 结合 知性 特征 分 为 两 个 组 。 下 部 馆 
陶 组 相当 中 新 统 ， 上 部 明 化 镇 组 相当 上 新 统 。 依 岩 性 段 明 化 镇 组 又 组 分 为 明 下 ， 明 上 两 段 . 

1) 和 馆 陶 组 ， 一 般 摩 400 米 ， 为 上 第 三 系 完整 沉积 层 序 的 下 部 粗 粒 段 。 底 部 以 一 套 糙 石 
砾 岩 与 下 第 三 系 分 界 ， 稳 定 而 耐 广 ， 是 区 域 地 盾 ，、 地 震 标 准 层 。 向 上 变 为 灰白 色 侯 三 岩 、 含 
故 粗 砂岩 ， 中 细 砂 岩 与 灰 绿 、 紫 红色 泥岩 不 等 厚 互 层 。 砂 质 岩 以 岩 悄 质 长 石 侯 岩 及 长 石 密 内 
为 主 。 局 部 地 区 ， 如 北部 高 尚 淫 、 南 堡 -… 带 及 海域 部 分 ， 发 育 基 性 火山 岩 及 火山 碎 悄 岩 ; 南 
部 孔 店 东 侧 的 故 县 地 区 亦 发 现 有 玄武 兰 夹 层 。 

沅 积分 布 亦 具有 南北 分 区 性 。 底 砾 贿 分 布 于 港 西 以 东 的 北大 港 ， 板 桥 、 塘 沾 ， 北 塘 一 
带 ， 厚 度 大 于 100 米 。 向 西 、 南 减 菠 ， 扎 店 以 南 已 不 发 育 。 而 上 部 的 块 状 砂砾 兰 、 含 砾 秦 岩 
则 以 南 区 最 为 发 育 。 因 此 ， 在 地 屋 划 分 时 ， 北 区 底 界 清楚 ， 顶 界 不 清楚 ， 南 区 顶 界 清楚 而 底 
RRE. MERANA FELAN E EI. RL 。 从 区 域 对 比 看 只 能 分 为 馆 
HI. ÆI. I Zapa 《 即 粗 一 细 一 粗 ) ， 

2) 明 北 镇 组 ， 厚 2000 米 左 右 ， 为 | 第 三 系 旋回 层 的 中 上 部 。 依 岩 性 特征 及 细 分 为 下 、 
上 两 段 。 

山 明 下 段 ， 厚 1200 米 左右 ， 为 上 第 FARER PRAE. SERRI Ka 
红色 泥岩 为 主 ， 来 灰白 、 灰 绿 、 棕 黄色 岩 屑 质 合 泥 长 石 砂岩 ， 泥 洗 普 训 合 钙 质 、 铁 狠 质 结 
核 、 团 扎 。 前 面 自 下 而 上 吏 岩 层 数 、 单 层 厚度 逐渐 增加 ， 砂 岩 厚 度 占 地 层 厚 度 的 20% z 
右 . 属 冲积 、 诬 积 平原 相 堆积 。 区域 上 细 分 砂 大 组 较 困 难 ， 油 臣 区 自 下 而 上 可 划分 为 明 下 、 
M. HJH. H 1 四 个 油 组 ， 

声明 上 段 ， 厚 约 800 米 , . 为 上 第 三 系 大 旋回 层 的 上 部 粗 粒 段 。 以 棕 红 、 黄 绿色 上 太 厅 色 混 
岩 与 砂岩 间 互 层 ， 官 含 钙 质 团 块 为 特征 。 属 冲积 平原 相 沉 积 。 

2. 第 四 系 

为 海陆 过 渡 相 沉积 ， 岩 性 为 灰 ， 灰 黄色 砂 层 与 棕 黄 色 粘 土 间 互 层 ， 友 200~400 X. 

本 区 上 第 三 系 与 第 四 系 划 分 争议 较 大 ， 有 深浅 两 种 方案 。 深 方案 主张 划 在 明 上 段 底 鼻 ， 
认为 其 下 有 不 整合 ， 浅 方案 认为 应 划 在 有 海 相 夹层 出 现 处 的 旋回 层 底 界 。 两 种 方案 各 有 所 
E. 石油 勘探 系统 普遍 采 用 浅 方案 ， 即 第 四 系 厚 200 一 400 米 。 

六 、 与 邻 区 对 比 基 系 

HESAR. h Ay ARAA BSRR A EAT 

















等 大 同 小 异 。 多 年 来 在 石油 工业 部 统 - -主持 下 进行 过 允 次 统 层 丁 作 ， 1975 年 后 基本 统 -, 
并 明确 了 下 第 三 系 屋 位 划分 方面 遗留 的 问题 。 黄 骅 坊 陷 在 1975 年 统 层 后 ， 有 两 条 分 层 界线 
有 所 变动 。 

D KAK, EFRA, 植物 化 石 之 间 分 布 层 段 的 不 -一致 ， 长 期 县 阐 米 决 。， 随 着 
资料 的 积累 和 工作 的 深入 ， 近 年 来 意见 已 趋 一 致 ， 将 东营 组 底 界 确 定 在 原 纱 -- 段 上 部 的 底 
界 。 为 使 区 域 地 层 划 分 一 致 ， 本 区 东营 给 仍 遵循 三 分 原则 ， 即 原 东 三 段 加 原 沙 - - 段 上 部 为 新 

划分 的 东 三 段 ， 最 原 500 米 ， 一 般 300 米 。 

2) 邻 区 沙 - - 段 分 为 沙 - - 段 下 部 ， 沙 ~ : 段 上 部 。 因 此 ， 黄 哗 增 陶 东 营 组 底 界 移 译 原 沙 -一 
段 上 部 诡 界 后 ， 原 沙 一段 中 部 即 相当 于 区 域 上 的 小- 一段 上 上 部。 这样 划 分 与 化 石 组 合 的 对 比 开 
不 矛盾 。 因 为 沙 一 萎 下 部 谢 海 湾 盆 地 各 场 陷 岩 性 组 合 和 化 石 群 比较 - -至 ， 实 际 上 是 区 域 地 层 
对 比 的 标准 层 段 。 

3) 原 济 阳 增 隐 沙 妈 段 三 分 为 上 、 中 、 下 ， 其 中 沙 由 中 、 下 的 化 石 组 合 ILE H 
类 群 ( 据 《渤海 沿岸 地 区 介 形 类 化 石 图 版 六 ， 而 小 同 段 上 部 所 含 化 石 楼 近 补 河 慎 组 。 故 小 四 
BERRADE H. FREULE RKE S Ti ARH. FEN E 
WATLE PRAIL E: ELR OR ERER AE MAREL. A 
部 种 陷 区 ， 由 于 埋 深 大 故 尚 未 发 现 。 


第 二 节 第 三 系 沉积 发 育 特 征 


黄骅 支 陷 属 新 生 代 形 成 的 渤海 湾 盆 地 的 一 部 分 。 第 三 纪 以 来 经 历 了 由 断 陷 到 渤 陷 两 大 发 
育 阶段 。 下 第 三 系 属 断 陷 期 沉积 ; 上 第 三 系 属 增 陷 期 沉积 。 

一 、 断 陷 期 ( 早 第 三 纪 ) 

下 第 二 := 系 沉积 丐 厚 ， 约 占 第 三 系 沉 积 总 厚 的 273 以 上 。 但 其 平面 分 布 受 周 边 隆 起 区 长 
期 发 育 的 生长 断裂 控制 。 内 部 各 沉积 凹陷 又 受 次 级 生长 断裂 控制 ， 形 成 一 系列 半 地 轼 、 地 色 
相间 排列 的 十 地貌 格 架 。 一 - 般 沉 积 、 沉 降 中 心 一 致 ， 均 位 于 生长 断裂 下 降 侧 ， 沿 北 东 向 区 域 
构造 走向 分 布 ， 发 育 时 间 有 早 有 晚 ， 因 此 ， 断 路 期 又 可 细 分 为 初 断 期 ， 扩 张 期 ， 稳 定期 ， 误 
减 期 四 个 次 级 演化 阶段 。 

LahA (GUEA) 

EPERZARKIREFREE R]. EERLIKE, ENT-a 
式 况 积 洼地 ， 其 沉积 范围 小 ， 厚 度 大 ， 红 色 粗 碎 悄 为 主 ， 成 分 结构 成 熟 度 低 ， 火 山崖 及 蒸发 
崖 发育 等 。 反映 了 断 陷 初期 分 叫 小 湖 盆 发 育 的 沉积 序列 。 以 孔 -一 段 为 例 ， 在 平 直 上 将 相机 旺 . 
环 带 状 分 布 ， 中 心 部 分 为 泥 膏 岩 相 区 ， 四 局 为 协 泥 相 及 泥 砂 相 区 环绕 。 牺 源 区 位 于 湖 盆 东北 
的 徐 杨 桥 3-5). 

2 扩张 期 【沙河 街 早期 ) 

沉积 盆地 发 育 早 期 阶段 ， 虽 以 沉陷 为 主 ， 但 仍 癌 以 相对 隆 升 活动 ， 反 映 为 多 旋回 的 特 
点 ， 造 成 一 些 地 区 在 一 定时 期 的 沉积 间断 。 而 每 次 这 样 的 间断 之 后 ， 继 之 而 来 的 是 更 大 规模 
的 沉降 。 始 新 世人 以 后 ， 上 出现 了 沙河 街 期 更 大 范围 的 沉陷 活动 。 

沙河 街 组 地 层 在 场 陷 内 广泛 分 布 ， 逐 层 趣 覆 在 下 钛 不 同时 代 地 层 之 上 。 自 未 三 期 开始 ， 
竹 四 陷 帝 积 水 域 逐 渐 连 通 。 其 沉积 厚度 受 边 界 同 生 断裂 及 内 部 同 生 断 裂 的 控制 ， 总 体 . 上 反映 
出 沉积 盆地 内 北西 侧 旺 、 深 ， 沉 积 厚 : 南 东 侧 组、 浅 、 识 积 游 的 不 对 称 结 构 。 





此 期 各 门类 微 体 化 石 中 发 现 了 大 量 新 的 属 种 ， 其 中 一 部 分 局 半 咸 水 生物 。 本 区 和 渤海 湾 
盆地 其 它 增 陶 一 样 属 滨 海 湖 盆 ， 可 能 在 不 同 程度 上 曾 有 海水 的 影响 ， 导 致 湖水 具 一 定 咸 度 ， 
从 而 所 全 生 物 既 非 拱 型 陆 相 让 非典 型 海 相 ， 而 是 淡水 属 种 为 主 混 有 半 成 水 必 种 的 生物 群 。 

其 沉积 相 带 的 宏观 衬 布 受 盆地 内 外 古物 造 、 古 地 摇 及 其 活动 差异 所 控制 ， 旦 现 明显 的 南 
北 分 区 特征 (图 3-6)， 

南 区 ， 即 港 西 隆起 以 南 地 区 ， 沙 三 段 沉 积 厚度 最 大 800 米 ， 一 般 小 于 500 米 。 沉 积 物 除 
边缘 及 内 部 几 处 范围 有 限 的 粗 碎 屑 相 带 外 ， 大 面积 均 以 细 料 暗色 泥 质 贿 为 主 。 富 含 徽 体 生物 
化 石 ， 岩 性 较 稳 定 ， 可 比 性 强 。 
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疼 3-6 黄骅 增 陷 下 第 三 系 沙 三 段 岩 相 图 
图 例 同 图 3-5 


北 区 ， 钞 三 段 涡 积 已 厚 ， 最 厚 大 于 1500 米 ， 为 一 套 蜡 色 砂 、 泥 兰 沉 积 。 砂 岩 较 南 区 显 
鞭 发 育 ， 约 占 前 面 的 30% 以 上 ， 且 成 组 出 现 ， 旋 回 性 强 ， 平 面 上 多 集中 分 布 于 背 靠 陆 源 的 
四 陷 陡 翼 一 仙 和 水 下 十 地形 的 低 斜 坡 与 盆地 低洼 处 。 砂 体 成 因 分 析 表 明 具 密度 流 沉 积 特征 ， 
马 发 现 的 有 深水 浊 积 视 ， 近 岸 水 下 肩 砂 体 。 所 见 各 门类 微 体 化 石 较 南 区 贫乏 。 而 鱼 类 的 骨 
B. MEURE., 甚至 完整 的 鱼 化 石 亦 时 有 发 现 。 北 区 从 沙河 街 芜 开始 己 属 统一 湖 盆 的 主体 





部 分 ， 水 域 深 广 ， 陆 源 物质 供给 兖 分 。 在 燕山 物 源 影响 下 ， 沉 积 、 沉 降 速 度 近 较 南 区 为 大 ， 
沉积 物 亦 远 较 南 区 为 粗 ， 砂 崇 成 熟 度 低 ， 以 岩 收 质 长 石 侯 岩 为 环 ， 全 有 岩层 砂岩 及 混合 砂 
Fo 

了 .稳定 期 【沙河 街 组 二 一 一 段 时 期 ) 

此 期 沉积 盆地 的 水 域 逐渐 达到 了 最 天 范围 ， 沉 积 物 的 南北 分 区 性 更 为 明显 (图 3-7 及 
图 3-8)。 

南 区 ， 沙 二 一 沙 一 段 沉 积 厚度 一 般 小 于 300 米 ， 不 少 地 区 无 沙 二 段 沉积 。 崇 性 稳定 ， 除 
边缘 几 处 范围 有 限 的 粗 碎 悄 相 带 外 ， 大 和 夯 积 均 以 暗色 泥 质 岩 、 浅 色 粒 屑 灰 岩 为 证 。 富 产 微 体 
生物 化 石 ， 局 部 地 区 腹 足 类 壳 体 富 集成 生物 灰 岩 。 上述 特 征 反 映 出 南 区 二 构造 活 动 性 弱 ， 缺 
少 充足 的 陆 源 碎 慎 补 给 ， 仅 有 盆地 内 外 古 生 办 石灰岩 露 头 通 过 地 表 水 ， 地 下 水 的 入 蚀 渗 流 帮 
用 不 断 地 提供 碳酸 盐 类 ， KERR. 透明 通气 ， 各 门类 底 栖 浮游 生物 发 育 ， 最 终 形成 广汉 而 
稳定 的 碳酸 盐 岩 相 沉积 。 
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图 3-8 RHAE TE ROBE HE 
HAR 3—5 


北 区 ， 沙 二 一 沙 -- 段 沉积 较 厚 ， 太 于 1000X. UMKE. REJE F he|nlpbig SH 
合 特 征 。 仪 在 一 些 水 下 搓 起 的 高 部 位 ， 如 北大 港 构造 带 西 段 ， 高 尚 堡 构造 带 轴 部 夹 有 泥 日 云 
岩 、 注 几 灰 岩 ， 油 页 宕 薄 层 。 粗 健 悄 相 旨 已 发 现 有 两 种 ， 一 为 边缘 栅 ， 如 近 岩 水 下 腊 ， 浴 岩 
砾 质 滩 等 ; 一 为 深水 密度 流水 道 甸 。 微 体 化 石 较 易 发 现 ， 剖 面 可 比 性 亦 较 强 ， 是 区 域 对 比 的 
标准 层 段 。 

LERMA GREM) 

东营 组 沉积 总 体 上 为 - - 反 旋 回 层 序 。 歧 口 四 陷 为 沉 舱 、 沉 降 中 心 ， 向 外 减 沙 ， 变 糙 。 她 
有 具 南北 分 区 特点 。 南 区 虚度 PUNT 500 米 ， 以 暗色 泥 质 沉积 为 主 ， 窗 含 介 形 ， 腹 足 类 化 
石 ， 有 的 甚至 富 集 成 导 ， 裕 岩 相 带 很 不 发 育 ， 属 静水 湖 洲 环境 ， 北 区 沉积 怪 度 太 于 1000 
米 ， 由 两 套 砂岩 眉 夹 泥岩 段 组 成 ， 粗 碎 悄 相 分 布 于 板 桥 、 塘 洁 、 北 塘 ， 南 堡 - e. J] EJ 
险 带 中 心 变 组， 生物 化 石 数 量 随 着 舍 近 歧 口 辐 陶 中 心 也 显著 减少 。 不 难看 出 ， 随 着 合 地 周边 
的 逐渐 降 升 ， 共 出 陆 源 区 的 水 系 顺 坡 而 下 ， 形 成 三 角 洲 沉积 体系 。 东 营 组 末期 ， 湖 分 逐渐 消 
朱 ， 受 喜 山 运动 有 影响 整体 抬 逢 但 遭受 剥蚀 程度 仍 显示 南北 不 同 (图 3-9， E 3-10). 
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的 凑 异 是 导致 沉积 上 南北 分 区 的 重要 因素 之 一 ;您 南北 物 源 性 质 上 总 其 供给 能 为 的 匡 嵌 ， 是 构 
成 沉积 上 南北 分 区 的 重要 因素 之 二 ; 纪 盆 地 在 东营 期 人 前 构造 活动 以 断 陷 为 主 ， 大 断裂 为 沉 程 
边界 。 东 营 期 ， 周 边 和 逐渐 抬升 ， 与 大 断 型 伴生 的 边缘 凹陷 带 随 之 消失 ， 以 统 -的 中 央 症 陷 而 





代 之 .这 种 十 构造 、 古 地 艇 背景 的 特点 与 演变 ， 控 制 了 人 辟 体 类 型 的 分 布 ， 即 由 湖 左 浊 积 型 过 
渡 为 洪 岸 冲积 型 ;人 黄骅 地 陷 下 第 三 系 形成 了 多 种 成 因 类 型 的 健 诊 体 ， 为 油气 的 座 业 提供 了 
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HI 黄 驻 去 隐 下 第 三 系 东营 组 二 一 三 段 洗 相 图 
BB 3-5 
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图 3-10 黄骅 场 陷 下 第 三 系 东营 组 一 段 残余 厚度 等 值 线 图 


致 。 黄 骅 场 陷 就 是 晚 第 三 纪 期 的 这 种 沉降 中 心 之 一 ， 它 与 渤海 沿岸 各 断 陷 区 同步 进入 增 陷 发 
展 阶 段 。 

LAR A UAM) 

馆 陶 组 沉积 以 粗 碎 丑 为 主 ， 是 旋回 早期 碎 恨 供给 充分 的 反映 ， 展 示 出 河流 横 溢 ， 百 川 分 
流 的 沉积 景观 ， 砾 岩 相 主要 分 布 于 场 网 西北 和 的 北大 港 、 塘 范 、 北 塘 一 线 ， 向 西 、 南 、 东 三 
个 方向 变 细 。 褒 出 物 源 依旧 控制 区 内 的 沉积 。 

2. 场 陷 中 晚期 〈【 明 化 镇 期 ) 

明 化 镇 组 厚度 占 上 第 三 系 地 层 厚 度 的 27 3 以 上 ， 为 一 反 旋 回 。 明 下 段 以 紫红 色 泥 质 沉 
积 为 主 ， 厚 度 占 明 化 镇 组 的 一 半 以 上 ， 故 此 期 是 场 陷 主要 发 展期 ， 沉 降 范 围 进一步 扩展 。 沧 
其、 井 宁 隆起 的 大 部 分 亦 被 披 获 ， 蚀 源 区 后 黎 ， 溃 积 平原 扩展 ， 河 道 纵横 成 网 ， 呈 现 出 滩涂 
平原 为 主 的 交织 网 状 河流 沉积 景观 。 明 上 期 ， 河 流 作 用 增强 ， 沉 积 变 粗 ， 遗 受 侵 蚀 ， 结 束 了 





这 一 旋回 。 


第 三 节 第 三 系 沉积 环境 


黄 驻 增 陷 第 三 系 河 湖 相 沉积 有 多 种 停 届 体系 和 丰富 多 采 的 落体 类 型 ， 依 其 形成 层 序 自 老 
而 新 计 有 : 中 盆 缘 冲积 扇 系 ; @@ 近 岸 一 深水 密度 流 系 ; 久 沿 岸 三 角 洲 ， 滩 、 坝 系 ; 中 大 陆 冲 积 系 
ZUREA. BEDEA: 国 近 岸 水 下 而; OKERE: 全 深水 密度 流水 道 砂 ; DR 
三 角 洲 (破坏 型 ] ;@@ 近 源 河 流 王 角 训 【建设 型 ); OETA: S EAE 全 网 状 及 低 曲 河 ; db 
曲 流 交 织 河 等 十 种 砂 体 类 型 

一 、 盆 缘 冲 积 扇 系 

HERERO JURA ERRARE. MAJAR F. JUE RES 
大 小 隆起 所 环抱 ， 面 积 约 1300 平方 公里 。 沉 积 上 为 一 独立 发 展 自 成 系统 的 内 陆 湖 贫 。 孔 
时 期 ， 区 域 构 造 隆 开 ， 湖 盆 水 域 缩小 ， 沉 积 了 一 套红 色 碎 屑 岩 夹 荫 发 岩 建 造 序列 ， 受 古 地 形 
及 主 鉴 陆 源 控制 ， 其 宏观 沉积 相 带 展 布 为 : 沧 东 四 陷 为 沉积 、 沉 降 中 心 ， 沉 积 以 红色 泥 质 岩 
和 暗色 音 泥 ， 泥 诗 盐 岩 为 评 ， 向 外 相 变 为 红 、 绿 杂 色 泥 质 岩 及 人 砂 屑 岩 相 带 ; MIES 
界 断 裂 下 降 侧 分 布 ， 呈 舌 状 或 裙 边 状 扇 体 ， 发 育 于 倪 地 东 侧 ; 燕 发 岩 沉 积 ， 早 期 呈 分 散 状 分 
布 ， 晚 期 集中 于 沧 东 止 聊 ， 

生物 化 石 主 要 有 以 麻黄 属 为 代表 的 聆 粉 组 合 ， 麻 黄 属 为 喜 干 早 的 绑 灌 木 植 物 ， 它 的 繁盛 
反映 气候 干燥 炎热 ， 菩 发 系数 大 ， 石 膏 等 车 发 岩 易于 富 集 成 层 ; 介 形 类 是 以 美星 介 为 代表 的 
组 合 ， 所 含 属 种 为 现代 淡水 至 低 盐水 域 及 新 生 代 陆 相 舍 地 沉积 中 常见 典型 陆 相 介 形 类 . 

1 .冲积 扇 - 

扎 一 段 冲积 扇 群 ， 空 间 上 沿 徐 一 对 凸 起 西 距 下 降 侧 分 布 ， 主 扇 体 北部 可 能 与 顺 南 皮 种 陷 
东北 而 来 的 洪水 有 关 ， 因 受 孔 店 凸 起 的 断 虱 控制 ， 呈 北 东 一 南西 向 或 近东 西向 展 布 ， 消 失 于 
沧 东 一 南 皮 止 陷 东 村。 其 沉积 前 面具 红 、 粗 、 厚 特点 。 成 因 与 层 序 组 成 自 下 而 上 为 (图 
3-t1): 第 一 ， 含 瑟 泥 岩 与 块 状 混 杂 砂 砾 岩 段 。 此 段 言 砾 泥岩 与 上 覆 砂 砾 岩 无 明显 冲刷 现 
象 ， 而 是 自 下 而 上 砾石 急 增 ， 成 分 主要 为 嫌 石 、 石 英 岩 及 火成岩 块 ， 邦 径 3~6 厘米 ， 次 为 
W MERK 4~6 厘米 ， 为 紫红 、 灰 绿色 砂 质 泥岩 岩 悄 ， 此 段 岩 性 混杂 ， 结 构 尤 序 ， 厚 
1~1.5 米 ; 第 二 ， 递 变 段 及 块 状 砂砾 岩 段 。 主 要 由 砂砾 岩 、 含 砾 中 粗 砂岩 组 成 ， 向 上 为 块 
状 中 细 砂 岩 ， 顶 部 出 现 直 线 斜 层 理 ， 第 三 ， 块 状 、 交错 层 状 雄 岩 段 ， 本 段 下 部 以 块 状 中 细 砂 
宕 为 主 ， 向 上 变 为 粉 细 砂 岩 ， 交 错 层 发 育 。 以 上 两 段 复合 层 组 厚 约 4 米 ， 第 由 ， 块 状 、 疾 冶 
状 红色 泥岩 段 ， 泥 岩 虽 无 层 理 ， 但 有 和 钙 质 团 块 、 绪 核 及 大 绿色 花 斑 构 造 。 此 上段 厚度 变化 大 ， 
从 小 于 1 米 至 大 于 4 米 。 单 一 完整 层 序 的 综合 厚度 一 般 5 米 左 右 。 不 完整 层 序 厚度 可 达 10 
~20 %. : 

综 上 所 述 ， 第 一 、 二 段 的 岩 相 序列 ， 代 表 洪水 水 流 能 量 由 盛 而 训 的 沉积 结果 。 当 携带 大 
量 陆 沪 碎 居 的 洪水 沿 盆地 东 坡 沟谷 进入 盆地 后 ， 由 二 坡度 突然 变 缓 ， 能 量 迅速 释放 ， 泥 流 、 
隘 层 流 很 快 堆积 ， 来 不 及 分 选 而 形成 混杂 砂砾 状 层 及 泥 流 层 。 做 砾 惧 下 ， 混 杂 沉 积 之 后 ， 但 
仍 具有 高 密度 的 洪水 流 ， 继 续 向 下 流动 并 伴随 沉积 ， 形 成 少量 具 粗 尾 递 变 层 理 的 砂砾 岩 段 及 
块 状 砂 屋 沉积 ， 此 后 水 流 密度 降低 ， 受 盆地 内 地 形 及 其 堆积 物 影响 而 产生 水 道 分 支 现 象 ， 并 
旺 放射 状 向 下 倾 方向 散 开 ， 沉 积 了 河道 作用 为 主 的 交错 层 状 夏 寡 层 ， 此 为 该 中 网 状 河道 沉 
积 ， 泥 流 、 碎 悄 流 为 肩 根 充填 堆积 。 由 于 各 分 支 河道 在 时 间 、 空 间 上 变化 频繁 ， 纵 向 下 形成 
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图 3~11 黄骅 场 陷 南 部 孔 一 段 沉积 环境 图 
] 一 各 岩 等 厚 线 (m); 2 一 边界 断层 ; 3 一 利 蚀 线 ; 4 一 泥 碟 区 : 5 一 砂 群 区 ; 
6 一 秒 区 ; REPR: PEE 9ER: 0ER 


厚 层 芍 置 的 河道 密 岩 与 泛滥 平原 沉积 交互 的 剖面 形式 ， 康 中 区 之 外 ， 河 流 渠 道 基本 消失 ， 水 
体 呈 席 状 漫 流 形式 扩散 ， 形 成 以 光滑 平坦 的 粉 砂 、 泥 粉 砂 为 本 的 泛滥 盆地 堆积 。 当 出 现 河 流 
洪水 不 断 增 强 的 情况 时 ， 冲 积 扇 下 部 可 形成 反 旋回 剖面 形式 ， 如 和 孔 一 段 中 下 部 剖面 ， 在 沿 地 
县 倾向 的 地 震 前 面 上 可 清楚 见 到 前 积 下 超 结构 。 反 之 ， 当 洪水 逐渐 减弱 或 河道 转移 废弃 ， 则 
沉积 为 向 上 变 细 变 薄 的 正 旋回 剖面 ， 如 孔 一 段 上 部 剖面 。 当 然 ， 对 一 单 成 因 层 序 ， 上 述 旋 








回 、 前 律 结 构 可 作 洪 水 能 量变 化 解释 ， 即 所 谓 内 因 机 制 旋回 或 韵律 。 对 数 首 米 此 的 旗 回 前 
面 ， 则 应 山 因 于 区 域 铭 造 周期 性 活动 的 结果 ， 即 所 谓 外 因 机 制 施 厨 。 限 于 沉积 单元 的 证 分 
性 ， 我 们 在 地 屋 浏 面 上 所 能 识别 的 沉积 单元 ， 一 - 般 均 属 后 - -种 旋回 机 制 . 

REREN hF C~M 图 上 有 明显 特征 。C 值 变化 大 ， 从 120 微米 企 3400 微米 ; M 
fii B 和 微米 至 300 微米 ， 各 种 粒 级 都 有 ， 组 成 明 呈 图形。 以 PQ. QR 两 段 为 主 ， 属 暂时 性 
洪水 沉积 。 概 率 图 主要 有 两 种 图 形 ， 即 多 折线 非 正 态 分 布 式 和 二 段 式 正 态 分 布 型 。 表 明 泥 
流 、 碎 悄 流 与 河流 沉积 作用 为 主 的 过 程 ， 特 别 是 泥 流 、 碎 悄 流 沉积 作用 及 其 堆积 物 ， 是 我 们 
判别 古 冲 积 户 沉积 的 重要 标志 ， 在 十 旱 乞 侯 条 件 下 ， 这 类 沉积 . - 般 必 户 [部 ， 而 河流 沉积 
属 扇 的 中 下 部 。 

2. 间 盐湖 

孔 一 段 盐 类 沉积 市 要 为 暗色 彰 泥 岩 、 混 癌 岩 、 薄 层 配 石膏， 次 为 东 层 泥浆 兰 ， 有 两 种 类 
HAHH: -为 连续 大 段 暗 色 宫 泥 ， 泥 彰 岩 、 硬 石 音 与 灰 绿 、 灰 色 泥 代 组 成 的 前 律 层 ; -为 
暗色 育 盐 层 分 散 于 大 段 红 色 砂 、 泥 岩 剖 面 中 。 前 者 层 位 属 乳 一 段 上 部 ， 空 间 上 以 沧 东 四 阶 为 
主要 分 布 区 ， 次 为 正官 电 一 小 集 区 ， 据 官 901 并 岩 蕊 分析 其 层 序 ， 下 部 为 灰 绿 色 、 灰 色 钙 质 
E DOK tE kutiq kausa; 中 部 为 深 藉 色 泥 页 岩 与 谊 泥 ， 泥 音 款 ， 硕 石 至 纹 层 
状 章 律 层 :上 部 为 其 绿 ， 紫 红色 泥岩 与 钙 质 砂岩 菏 层 间 互 段 ; 这 三 段 岩 性 ， 在 空间 上 分 属 盐 
湖 相 的 远离 冲积 南 区 的 潮 滩 相 和 湖 中 心 相 两 个 沉积 环境 . 

G) WRH ”以 沉积 剖面 光 有 仿生 物 碎 局 师 大 岩 、 钙 质 砂岩 屋 为 标志 ， 与 灰 绿 色 泥 内 共 
生 ， 泥 岩 合 和 植物 葵 叶 碳化 碎 悄 ， 上 部 出 现 湖 盆 收缩 期 潍 沉 积 的 氧化 相 柴 红色 泥 质 沉积 ， 是 与 
上 村 沙河 街 组 为 不 整合 接触 。 

(2) 湖 中 心 相 “其 暗色 纹 层 状 前 律 结构 ， 反 映 季 节 干 湿 变 化 。- - 髓 蒸发 盐 类 沉积 分 三 个 
盐 化 阶段 。 准 盐 化 阶段 主要 沉积 石 襄 ， 硬 石膏 与 诬 泥 质 组 成 的 韵律 层 ， 故 孔 一 - 段 上 部 沧 东 中 
陷 区 属于 准 盐 化 阶 舱 的 盐湖 区 . 

二 、 近 岸 一 深水 密度 济 系 

沙河 街 沉积 期 ， 是 形成 黄骅 增 陷 含油 建造 的 重要 地 质 时 期 ， 也 是 普 丛 处 于 以 断 发 拉 张 活 
动 为 主 的 阶段 。 在 燕山 主要 物 源 的 配合 下 ， 窗 度 流 性 质 的 碎 忆 堆积 体现 得 相当 突出 ， 在 一 定 
程度 上 影响 并 控制 了 湖 贫 中 北部 沙河 街 组 储 油 岩 的 类 型 与 分 布 ， 目 前 于 冰河 街 组 已 发 现 的 储 
铀 砂 体 多 属 密度 疲 沉积 类 型 。 如 高 尚 保 地 区 沙 三 段 的 近 岸 水 下 扇 砂 体 ; 北大 港 区 沙 三 段 深水 
池 积 凯 砂 体 ; 板 桥 ， 马 可口 地 区 沙 一 段 下 部 深水 窗 度 流水 道 侯 体 等 。 由 于 这 些 侯 体 的 分 布 往 
往 近 油 源 ， 与 盆 内 二 级 断 出 伴生， 故而 形成 油气 藏 的 机 率 很 高 ， 要 起 石油 勘探 人 员 和 沉积 学 
研究 者 的 广泛 重视 ， 近 20 年 来 随 着 石油 勘探 事业 的 迅速 发 展 ， 对 今 、 古 密度 流 沉积 研究 更 
加 广泛 深入 ， 不 少 典型 例证 和 优秀 理论 文献 大 量 涌现 ， 提 供 了 辨认 这 类 沉积 物 的 依据 。， 傅 据 
沉积 层 序 ， 叶 性、 粒度 分 布 等 特征 ， 场 陷 内 密度 沉沉 积 有 三 种 类 型 ， 即 深水 浊 积 扇 ， 深 水 密 
度 流 砂 体 和 近 岸 水 二 户 休 。 这 三 种 密度 流 沉 积 体 在 时 间 、 空 间 上 的 分 布 与 湖 贫 地 质 背景 条 件 
及 其 演变 密切 相关 。 

7 密度 流 沉积 的 区 域 地 质 背景 

增 陷 中 一 北 区 介 于 燕山 裙 皱 带 与 埋 宁 隆起 带 之 间 ， 区 内 四 陷 计 有 板 桥 、 歧 日 、 北 塘 、 南 
保 冲 陷 ， 该 区 是 沙河 街 期 湖 盆 的 主体 部 位 ， 沉 积 巨 厚 ，- 一 般 大 于 1500 米 ， 麻 度 中 心 多 六 大 
晰 裂 下 降 侧 分 布 。 沉 积 物 以 暗色 础 、 泥 岩 为 主 ， 酚 层 供 给 来 自 周 边 隆起 区 ， 但 以 北部 若 册 区 
为 主 ， 形 成 沈 青 庄 、 小 站 、 塘 浩 、 润 河 、 高 尚 堡 、 柳 站 等 多 处 陆 源 人 口 处 。 推 测 润 河 凹 陷 为 





























沉积 同期 的 大 峡谷 ， 大 量 信 导 物 道 这 它 注 和 人 湖 盆 ， 密 度 流 沉积 十 要 分 布 于 中 北 区 ， 客 观 上 反 
鼎 了 该 区 具有 紧邻 活跃 的 物 源 区 ， 边 界 断 型 活动 性 副 ， 持 续 快 速 下 陷 ， 四 陷 内 水 体 较 深 等 地 
质 背 景 条 件 ， 这 些 条 件 导 致 碎 悄 物 的 搬运 为 i 区 网 状 洪水 直 洪 入 润 ， 形 成 密度 流 侯 体 沉 积 。 
小 三 段 沉 积 己见 多 处 近 岸 水 下 周 和 湖 底 沁 积 羽 沉积 体 ; 沙 一 期 ， 随 着 湖 分 的 继续 扩张 ， 沉 降 
中 心 向 心 转移 ， 自 北 而 南 ， 出 西向 东 ， 向 歧 口 叫 陷 中 心 移动 ， 湖 贫 扩 大 了 ， 潮 底 地 形 相 对 显 
得 复杂 。 人潮 后 的 密度 流 受 水 下 地 形 控制 ， 特 别 是 断 槽 洼地 的 控制 ， 堪 成 沿 二 级 断裂 走向 外 
伸 ， 分 布 十 断 目 低 部 的 密度 流水 道 砂 体 沉 积 。 

2. 密 度 流 沉积 类 型 

(D KERA ”此 类 沉积 宕 一 般 位 十 湖 盆 深 四 部 位 ， 以 大 套套 黑 、 深 基色 泥 寡 间 夹 成 
组 侯 、 泥 互 层 韵律 段 为 特 社 ， 层 序 上 有 具 较 清 楚 的 鲍 妃 序列 ， 平 面 形态 呈 天 状 或 扇形 ， 北 大 洪 
区 让 三 段 中 上 部 的 砂 体 即 属 此 种 类 型 。 

D 层 序 特征 。 据 港 中 8-55 (图 3 一 12) 和 7—59 JF 1225288, RES Ë Fi L ur 84 
FEA F JLP: f 

CETE (AED JETEEp, HPA AHAA SOME. EA. ERAR 
mE AER 5 TFRERER GEA ME 15—30 厘米 。 

名 下 水 平 段 (8 段 )， 主 要 为 断 续 水 平 绞 理 细 砂 岩 ， 但 有 时 纹理 不 明显 寿星 据 状 砂 峙 ， 
分 选 性 逐渐 变 好 ， 与 下 伏 A 段 为 过 渡 关 系 ， 不 易 区 分 ， - 般 厚 2~80 厚 米 ， 

鲜 泥 杂 段 和 水 流 波 疗 ， 变 形 层 理 眉 (CC 段 )， 本 段 岩 性 较 杂 ， 由 混杂 的 含 泥 块 状 含 研 粉 
纠 侯 岩 组 成 ， 具 杂 基 结构 ， 分 选 极 差 。、 常 含有 大 娃 灰 色 泥 岩 掉 裂片 各 传 泥 白云 岩 码 石 ， 可 能 
为 滑 塌 岩 类 ， 但 有 时 为 滑动 变形 层 理 或 水 流 波 疫 交错 层 理 粉 砂 岩 ， 可 见 到 重力 渭 动 断层 ， 与 
下 伏 了 B 段 往往 为 帘 变 接触 ， 但 亦 有 渐变 接触 者 ， 一 般 厚 数 厘 米 一 1.4 KAE. 

由 上 水 平 段 (D 段 )， 为 由 其 色 泥 质 粉 砂岩 和 深 忒 色 粉 砂 质 泥岩 频繁 间 互 组 成 的 水 平纹 
EE, —B%J 2 一 30 厘米 。 . 

@mWwm s (EE), TE3HHECK06ES I, BRKT TRH Gv. 

上 述 五 个 层 段 在 沉积 剖面 中 一 般 发 育 不 完全 ， 实 际 上 很 少见 到 连续 完整 的 序列 ， 常 不 同 
程度 地 缺失 顶 段 或 底 段 ， 这 与 剖 曾 所 处 位 潮 不 癌 或 与 其 后 的 浊 流 冲刷 侵蚀 有 关 。 洪 中 8—55 
与 港 中 7—59 井 涯 党 毅 面 中 ，4、B8 段 出 坝 率 高 ，C、D EW B iH pp, 

2) 粒度 分 布 特征 

由 C-M 图 特征 ， 粒 度 分 布 范 围 C 值 为 200 一 2000 微米 ，M 值 为 名 ~ 350 H, BE 
LA C {E 1000 微米 线 为 界 分 上 下 两 段 ， 上 段 粒度 粗 ， 点 少 且 分 散 ， 为 次 要 部 分 ， 平 行 C 轴 分 
布 ， 即 M 值 变化 不 大 ，C 值 变化 大 ， 说 明 底 部 有 滚动 搬运 颗 料 存在， 下段 为 图 形 的 主要 部 
Do W C=M 基线 分 布 ， 其 C7 M 比值 为 4。 上 述 图 撒 和 结构 参数 特征 表明 ， 这 种 注 流 可 
能 与 断 陷 湖 盆 构 造 活动 有 关 ， 由 于 同 生 断 层 活动 所 形成 陡坡 滑 场 再 沉积 作用 而 产生 ， 所 说 
“ih yu AE CM 图 形 与 P.H. 库 宁 等 人 从 水 槽 实验 推算 ， 大 西洋 现代 深水 省 流 与 混 
图 拉 盆 地 上 新 统 典 型 浊 积 岩 所 得 C-M 图 形 类 做 。 但 它们 的 图 形 较 窑 ，CZM 比值 为 2.3， 
表示 分 选 较 好 ， 而 且 无 滚动 搬运 颗粒 存在 。 

DRRR AF OOO 的 粒 级 基本 呈 -- 条 平缓 向 上 微 是 的 曲线 ， 表 明 颗 粒 属 悬 浮 搬 
运 状 态 的 沉积 ， 其 最 大 及 泽 颗粒 可 达 ~~1P， 表 明 底 部 扰动 能 若 较 大 ， 上 曲线 斜率 一 般 为 20 ° 
一 30”， 表 明 分 选 差 。 徘 向上， 从 递 变 自 到 水 流 波 姜 段 ， 其 概率 曲线 均 为 同一 类 型 ， 为 单 … 
菩 浮 总 体 ， 但 自 下 而 上 粒 级 由 粗 变 细 ， 曲 线 逐 渐变 陡 ， 反 员 分 选 变 好 。 慨 率 曲 线 所 反映 的 水 

一 32— 

















动力 条 件 ， 与 上 述 C-M 图 是 - -BA Pas Upa akii as. MAREA Kasus 
强 。 ` 

3) 将 和 特征 。 据 兰 世 薄片 观察 ， 深 水 浊 积 出 亿 岩 的 岩 矿 特征 为 : MAT ERT EA 
悄 砂 岩 或 混合 砂岩 ， 岩 石 结 移 成 熟 度 低 ， 其 粒度 标准 偏差 平均 为 1.41 (Há 民 L. 福 克 分 选 性 
分 类 }， 表 明 分 选 差 。 其 中 CC 有 段 的 混杂 岩 标准 偏差 可 达 2， 分 选 衣 差 ， 各 种 粒 庚 岩石 中 皆 含 
有 一 定数 量 的 泥 钙 质 基 质 ，-- 般 10 一 15%， 而 上 段 混杂 岩 中 可 达 20% 左 右 ， 局 泥 基 支撑 的 
ERA BE PRILA WA ERATA M AREORA. ALE RHE R HRK 





lr] 


1 





四 
3 | 


[ZI 
FEAR 


ti |! 1 


1 
' 


| 型 


图 


t 
l 
l 


pg 

w 
| 
maa 
Fa = 
— 
—— w 
Mk 


a 


= ana 





== Ea EJ ra GA E3 E a tm Ez 
E ES E a Ga ET nn 


图 3-12 港 中 8-55 井 沙 三 段 宪 世相 剖面 周 
1 一 泥岩 ;2 一 修 质 泥岩 ; 3 一 泥 质 粉 而 骨 ; 4 一 粉 砂 岂 :5 砂岩 ;6 一 砂 盾 故 岩 ; 7 一 半 行 层 理 ; 
8 一 断 续 半 行 层 理 ; 9 一 块 状 层 理 ; 10-- 递 变 层 理 ; 11-- 访 痕 ; 12- 一 变 开 房 理 ; 
13— 8; 14 一 性 裂片 ;15 一 虫 穴 ; 16 一 液化 构造 ; 1— B 








4) DEFE MWRHE Pze LER A Bd AI AK 00k; 剖面 
JE SSS 3E L Bu Kak, P oileus 200 平方 公里 ， 其 东 界 尚 不 消 (图 
3-13)。 这 类 砂 体 远 离 湖 岸 ， 常 位 于 潮 盆 内 部 地 形 较 平缓 的 深 中 部 位 。 其 上 源 方向 ， 推 测 有 
近 岸 快速 堆积 体 存 在 ， 根 据 其 清楚 的 鲍 马 序列 太 滑 动 滑 塌 现象 ， 判 断 其 沉积 物 主 要 以 整体 巧 
浮 搬运 方式 为 主 。 是 在 不 稳定 斜坡 背景 下 ， 由 于 沉积 物 人 盟 堆 积 ， 加 外 界 诱发 央 素 ， 如 断裂 
活动 等， 发 生 滑 动 、 背 塌 而 形成 高密 度 济 流 ， 沿 湖底 低地 形 流动 ， 最 终 停 积 干 位 能 最 低 的 深 
水 区 ， 由 于 其 总 的 形状 旺 扇形 ， 故 称 之 为 次 水池 积 扇 。 
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图 3-13 黄骅 场 陷 中 、 北 区 水 三 段 中 上 部 滴 积 环境 岗 
IAR: pik: 3 一 会 故 砂 体 ; 4 一 泥 区 ; 5 一 砂 休 等 厚 失 (m) 


(2) 深水 密度 流水 道 砂 体 “分布 在 古 隆 起 附近 症 模 的 边缘 ， 为 一 系列 定向 排列 的 透镜 
体 ， 以 港 深 5-5 Mob sai {图 3-14) 为 例 ， 其 沉积 特征 如 下 。 | 

l) 层 序 特征 。 涡 积 剖面 为 大 段 深 灰 、 黑 灰色 泥岩 间 夹 厚 约 50 米 的 成 组 块 状 砂岩 ， 党 组 
成 下 细 上 粗 ， 下 薄 上 厚 的 反 旋 饲 沉积 序列 。 自 下 而 上 描述 于 下 : 

吃 左 黑色 纹 屋 状 泥岩 相 。 化 石 稀少 ， 介 形 虫 沿 纹 层 面 分 布 ， 并 合 太 量 分 散 状 黄 铁 太 ， 上 其 
硫化 气 污 染 现象 ， 应 属 停滞 深 术 区 沉积 。 

和 贸 藉 白色 水 流 波 痕 纹理 粉 砂岩 相 ， 厚 3~ 5 厘米 ， 有 时 尚 见 薄 层 水 平纹 理 泥 质 粉 砂岩 复 
于 其 二， 构成 类 似 馆 马 序 列 的 C、 卫 段 组 合 。 

全 递 蛮 层 理 或 水 平纹 理 粉 细 砂 岩 和 水 流 波 痕 纹理 粉 落 峙 相 ， 底 部 具 负 荷 构造 ， 厚 了 0~ 
60 EX. 
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E 3-14 北大 港 马 西港 深 5-5 并 识 一 段 下 部 内 属相 剖面 图 
图 例 同 图 3—12 


上 上 述 两 种 岩 相 应 属 低 密 度 沁 流水 下 温 堤 性 堆积 。 

阳具 液化 构造 的 块 状 砂岩 相 ， 一 般 为 块 状 细 砂 岩 ， 底 具 明 显 的 负荷 构造 ， 向 土 粒度 逐渐 
变 细 ， 并 显示 碟 状 构造 和 水 平纹 理 或 变形 敏 理 ， 顶 与 上 著 泥 岩 星 突变 接 般 ， 其 单一 层 序 与 显 
粒 流 和 液化 流 砂 岩 沉 积 相模 式 相同 。 

司 块 状 中 细 粒 砂岩 相 ， 底 部 粒度 变 粗 ， 最 示 递 变性 质 ， 并 上 其 负 荷 构 造 ， 有 时 尚 见 有 泥 符 
扯 裂 片 分 布 ， 单 层 厚 0.5~2 米 ， 最 厚 达 6 米 ， 属 颗粒 流 性 质 的 侯 涯 沉积 。 

名 块 状 混 杂 岩 相 。 主 要 由 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 的 扯 裂 片 组 成 ， 其 间 混 以 砂砾 盯 粒 和 泥 质 ， 
可 能 局 滑 塌 作用 产物 。 

上 述 沉 积 序列 中 , 字 一 @ 属 密度 流水 道内 的 沉积 。 整 个 沉积 序列 一 般 是 完整 反 旋回 沉积 
模式 ， 实 际 剖 面 中 一 般 发 育 不 完整 ， 常 为 多 个 不 完整 序列 的 重 爸 形式 。 反 旋回 沉积 序列 的 剖 
面 ， 一 般 位 于 水 道 进 侧 ， 系 水 道 侧 商 漫 溢 沉 积 。 正 旋回 沉积 序列 【如 港 深 14 井 剂 面 )， 属 水 
道中 心 部 位 ， 其 向 上 变 细 趋势 ， 反 映 水 道 逐 渐 充 填 或 转移 废弃 的 过 程 。 

2) 粒度 分 布 特征 

WC-M 图 特征 ， 为 一 平行 于 C= M 基线 的 长 条 状 图 形 ， 是 典型 密度 流 图 式 ， 其 粒 级 范 





E C ffi 29 250~ 700 AK M 值 为 0~250 WK C/M HB 2.7, W HP O 3E,. EEK 
窗 ， 粒 级 较 细 ， 分 选中 等 ， 与 典型 深水 浊 流 《CZM 比值 23) Ai. BHA 
段 密度 流 沉 积 属 长 距离 搬运 的 高 密度 流 况 积 。 

多 概率 曲线 特征 ， 均 为 … 1 /4 圆 的 强 形 曲线 ， 难 于 分 出 明显 的 总 体 ， 这 种 粒度 分 布 特 
征 芭 爱 况 积 负 载 缘 呈 束 体 悬 浮 搬 运 ， 而 且 在 能 景 降低 时 ， 由 于 重力 分 异 而 产生 用 尊 到 细 ， 分 
选 逐渐 变 好 的 沉积 作用 。 

3) 岩 矿 特征 。 据 港 深 5-5 井 沙 一 段 下 部 岩 必 薄片 观察 ， 密 度 流水 道 砂岩 主要 为 中 细 夏 
岩 ， 岩 矿 成 分 与 深水 冲积 裔 砂 宕 相似 ， 亦 为 石英 质 岩 悄 砂 岩 或 混合 俱 岩 ， 岩 石 的 结构 成 熟 度 
高 ， 粒 度 标准 偏差 值 为 0.84， 即 分 选中 等 ， 而 且 基 质 含量 低 ，… 盘 和 芭 少 上 3%， 属 颗粒 支撑 
类 型 。 岩 石 中 也 常 含有 外 来 师 粒 ， 内 太 导 及 海 绿 碍 ， 而 且 数 其 较 儿 积 扇 砂岩 多 。 表 朋 水 下 成 
因 和 对 沿岸 或 浅水 沉积 物 的 冲 剧 侵蚀 作用 。 

4) 厂 体 形态 。 密 度 流 水 道 砂 体 在 焉 而 上 常 显 酉 圆 形 或 透镜 体 状 沿 止 槽 分布 ， 削 面 上 为 
底部 下 凸 顶 平 的 透镜 体 ， 侵 蚀 冲 刷 下 伏 泥 岩 宏 ， 表 明 属 水 下 渠道 搬运 结果 {图 3-15). 





图 3-15 RHAH ILEK E TEN 
EA 3—-13 


据 上 述 沉积 特征 推测 ， 深 水 密度 流 的 形成 与 山洪 形成 的 洪水 密度 流 或 沿岸 堆积 体 因 滑动 
再 搬运 所 引起 的 密度 流 有 关 ， 强 烈 扰 动 的 密度 流 发 生 后 ， 如 果 有 水 下 沟谷 存在 ， 高 密谋 流 将 
沿 此 沟谷 继续 流动 ， 而 且 随 着 搬运 距离 的 延长 ， 密 度 流 能 量 的 降低 ， 粗 粒 碎 悄 物 被 沉积 ， 高 
密度 流 可 能 转化 为 颗粒 和 液化 流 ， 继 续 支 撑 负载 物 显 "流沙 " 状 向 前 移动 ， 最 终 在 湖底 低 四 处 
沉积 下 来 形成 块 状 雁 岩 为 主 的 序列 。 当 颗粒 下 沉 时 由 于 超 孔 肢 压 力 所 产 生 的 液化 流 作 用 而 形 
一 站 一 





成 碟 状 构造 。 如 果 密 度 流 的 强度 和 数量 增 大 便 可 溢出 水 道 形 成 低 密度 流 的 汉江 沉积。 密度 流 
的 全 次 暴发 涌流 ， 形 成 刺 岩层 的 多 次 全 加 充填 ， 产 生 了 - :系列 定 癌 排 列 的 透镜 状 砂 体 ， 这 种 
水 道 型 砂 体 可 与 北美 西部 岸 外 此 区 现代 深水 水 道 丰 《如 Cascadia 水 道 砂 ) 类 比 。 

IHAT h Sik 

近 岸 水 下 肩 砂 体 是 指 泊 潮 或 海岸 峡谷 冲 信 水体 的 锌 积 体 沉积 。 有 的 属 冲 积 锥 体 。 榨 制 潮 
泊 沉 积 的 主要 六 素 是 地 形 与 气候 ， 而 湖岸 地 形 育 接 影 响 潮 岸 碎 屑 堆积 方式 和 看 体 类 击 。 如 我 
国 长 江 中 下 游 地 区 和 云南 地 区 的 现代 湖泊 地 形 条 件 不 同 ， 其 碎 悄 沉积 类 卉 也 不 相同 。 地 形 的 
善 异 ， 实 质 是 构造 稳定 性 不 同 的 反映 。 黄 骅 其 隐 销 河 街 期 湖 盆 与 周围 山地 或 降 起 分 界 的 断裂 
活动 强烈 ， 尤 以 北部 为 其 ， 藻 由 出 区 强烈 上 升 ， 地 形 复杂 ， 风 化 侵蚀 ， 健 恬 供给 充足 。 山 湛 
携带 大 量 碎 层 物 治 陡 峻 地 形 或 沟 蹇 冲 芒 人 湖 ， 形 成 近 岸 冲积 体 堆积 。 由 于 湖 盆 内 各 如 陷 赎 北 
BEWE RERE. KREKAR H “ 侧 湖 岸 带 ， 沼 岸 冲 积 体 的 大 部 或 全 部 
均 没 人 水 下 ， 由 于 边界 断 型 其 生长 性 ， 沉 降 速 率 总 体 上 要 大 二 沉积 速率 ， 使 得 这 类 沉积 能 以 
同样 方式 堆积 并 得 以 保存 。 

(1) 层 序 特征 以 场 陷 北部 高 尚 堡 高 5 井 沙 三 段 中 部 岩 芯 剖面 为 例 ， 描 述 如 于 (图 
3-16): 

D 灰色 泥岩 相 。 一 般 块 状 ， 局 部 上 其 水 平纹 理 ， 含 少量 介 形 类 、 和 鱼鳞 及 腹 足 类 化 石 ， 侦 
岂 砚 化 植物 碎 悄 富 集 于 层面 。 属 水 体 较 安静 环境 沉积 。 

2) 灰 绿 色 块 状 砂 质 泥 宕 相 。 砂 粒 有 时 显示 递 变性 夺 ， 并 有 生物 扰动 痕迹 。 厚 0.5~1 
米 ， 为 扇 前 或 户 问 沉积 ， ， 

3) 灰 、 灰 绿色 断 续 水 平纹 理 细 砂 岩 ， 波 状 交 错 层 理 粉 牙 岩 和 水 平纹 理 泥 粉 密 岩 组 成 的 
韵律 沉积 岩 。 见 少量 生物 扰动 构造 和 中 小 型 牌 直 或 射 变 潜 穴 。 单 个 韵律 的 厚度 为 S~15 厘 
X BREER mA 

4) 块 状 和 断 儿 水 平纹 理 中 细 砂 贿 相 ， 与 干 快 泥岩 呈 突 变 接触 ， 厚 0.3~ 1 米 。 

5) 块 状 夏 砾 岩 相 ， 递 变 层 理 酝 状 砂岩 相 ， 和 不 明显 一 明 总 交错 层 砂 僚 相 纽 咸 的 正 韵律 
HR TAARA ERA. E 0.5~1.5 米 。 

上 述 两 个 层 段 属 扇 中 、 上 部 网 状 河道 沉积 。 

此 类 层 序 是 由 近 岩 水 下 遍 的 前 积 作用 形成 。 筷 端 和 肩 中 依次 自 下 而 上 前 积 到 湖 盆 泥 之 
L. 下 粗 上 细 的 正 旋回 序列 ， 是 由 于 肩 的 退 积 作用 或 转移 废弃 而 形成 。 如 递 变 层 理 夏 帮 岩 或 
交错 层 砂岩 和 块 状 砾 状 砂 行 直接 与 湖 急 泥 或 房间 沉积 号 冲刷 接触 的 沉积 序列 即 属 此 类 旋回 ， 
为 水 下 切割 水 道 沉 积 。 

(2) 粒度 分 布 特征 

1) C-M 图 特征 ， 其 图 形 ， 可 分 P-Q-R 段 ， 其 中 PQ 滚动 段 ，C 值 为 1000 一 7000 i 
X M 值 为 3000~ 700 微米 ， 粒 级 粗 ; QR 递 变 悬浮 段 ，C 值 为 1000 一 200 微米 ，M 值 为 
50~ 5000 微米 ，C, @ 为 1000 微米 ， 粒 级 间距 和 底部 扰动 系数 都 较 大 ， 而 且 QR 段 发 育 ， 
说 明 属 密度 流 沉积 ， 在 此 动力 条 件 下 连 细 三 级 颗粒 亦 被 凑 入 悬浮 体 中 。 

2) 概率 曲线 特征 。 不 同 层 理 类 型 的 砂岩 其 曲线 特征 不 同 ， 归 纳 起 米 主要 有 下 列 几 类 : 

吕 交 错 层 理 含 研 中 粗 人 砂岩 ， 其 曲线 由 三 个 总 体 组 成 ， 但 分 异 不 明显 ， 各 总 体 分 选 均 差 ， 
裁 点 粗 ， 大 引 总 体 砾石 级 含量 较 多 ， 这 些 特征 是 近 源 ， 坡 度 大 ， 水 流 急 的 洪水 水 流 特点 ， 


大 Cs 代表 底部 最 大 礼 动 指数 (小米)。 
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图 3-16 B 6448 6 5 井 钞 三 自 岩 世相 剖面 图 
图 例 同 网 3-12 


多 递 变 层 理 故 状 砂岩 ， 曲 线 呈 上 六 弛 形 ， 无 明确 裁 点 ， 难 二 分 出 各 总 体 ， 其 另 一 种 曲线 
基本 为 一 斜 线 ， 即 为 分 选 很 差 的 单一 悬浮 总 体 ， 系 能 基 大 的 密度 流 沉积 。 

使 块 状 层 理 中 细 砂 岩 ， 曲 线 由 两 个 总 体 组 成 ， 截 点 明显 ，$ 为 2 一 2.5 外， 悬浮 总 体 占 
20~35%。 可 能 属 颗粒 流 类 型 沉积 . 

全 波状 交错 层 再 粉 细 砂 贿 的 蝎 线 为 上 止 红 形 ， 反 映 沉 积 物 处 于 蕙 浮 状态 ， 属 低 密度 测 流 
沉积 . 

上 述 粒 度 分 布 图 形 与 特征 十 分 类 似 于 陆 上 冲积 扇 和 湖底 油 积 扁 类 型 ， 局 高 密度 流 搬运 沉 
积 。 实 践 表 明 ， 目 前 广 为 采 用 的 粒度 分 析 方法 ， 对 区 分 密度 流 与 率 引流 沉积 效果 很 好 ， 是 主 
要 手段 之 

(3) 岩 矿 特征 











D rE. #'2S RU ERIK H er J rd ARWR. Sr Ej afik 0~60%， 最 高 可 达 
80% BARDEAK WLAS PEERI PLS DSP S S. ARE H, 
砾石 级 的 长 石 斑 晶 ， 反 映 其 近 物 源 ， 岩 石 类 型 以 岩 屑 砂岩 为 主 。 

2) 岩石 结构 成 熟 度 亦 较 低 ， 岩 石 粒度 的 标准 偏差 平均 值 为 1.04， 分 选 差 ， 但 泥 质 含量 
较 低 ， 一 般 为 3~5%， 属 颗粒 支撑 的 混杂 结构 类 型 ， 

3) 中 细 粒 砂岩 中 侦 见 颗粒 状 和 具 裂 纹 晒 粒状 的 原生 海 绿 右 ， 为 近 岸 该 的 水 下 成 因 提 供 
了 旁证 ， 

4) Emh MERRIE GEBAREN, MARRE AITE RRA REE 
-RR BAAR P ERBAS FRE. 

(4) Piki ahir MMRR, FEPRFERRR TREBAS 
+E 382 TERMIK KHA ERNER AERA AREER A 
EE. PRRD AMEIR MAER 

综合 各 种 特征 分 析 ， 近 岸 水 下 篇 可 能 是 山区 洪水 携带 大 量 陆 源 物 质 急流 入 湖 所 形成 的 鹿 
形 堆积 体 ， 其 明显 的 切割 水 道 特征 ， 正 ， 反 旋回 序列 中 的 各 种 粗糙 层 均 为 正 韵律 结构 ; 人 湖 
后 的 密度 流 主要 呈 递 变 肪 泽 和 滚动 状态 进行 搬运 ， 在 扇 中 网 状 水 道中 堆积 了 递 变 层 理 砾 状 落 
岩 、 块 状 砂岩 等 ; 息 端 部 分 则 为 低 密 度 的 省 流 沉 积 ， 与 湖底 浊 积 扇 之 区 别 在 于 谓 央 构造 和 混 
杂 岩 不 发 育 ， 而 交错 层 砂 岩 较 多 见 ， 并 因 琅 水 体 相对 较 浅 ， 或 洪 术 的 密度 不 大 而 显示 溃 积 性 
质 的 沉积 特点 ， 喜 名 为 近 岸 水 下 扁 。 

上 述 三 种 密度 流 沉积 类 型 ， 在 高 尚 堡 地 区 近 岸 水 下 庐 沉 积 中 均 有 表现 。 不 论 从 沉积 层 
序 、 沉 积 结构 及 水 动力 标志 ， 还 是 各 种 密度 流 之 间 的 沉积 对 比 来 看 ， 均 具有 不 同 支撑 机 理 的 
重力 网 体 操 运 方式 ， 是 典型 的 密度 流 沉积 ， 是 黄 双 增 陷 沙 河 街 期 沉积 特征 的 典型 代表 . 

三 ， 沿 岸 三 角 洲 、 滩 、 坝 系 

黄骅 场 陷 湖 盆 发 育 阶 段 形成 的 另 一 碎 局 体系， 是 沿岸 牵引 流 作用 下 的 各 类 型 砂 体 ， 主 要 
有 沿岸 浴 、 坝 及 三 角 洲 秒 体 ， 与 沉积 时 总 的 古 气 收 ， 古 构造 、 古 地 才 及 区 域 构造 活动 有 关 ， 

1.38 1 HI 

DAE api Kish = E: LuRbu a U t 1, 

南大 洪 区 沙 兰 段 上 部 沉积 时 ， 湖 盆 内 部 分 布 有 若干 岛 山 残 丘 ， 其 中 孔 店 一 羊 三 木 残 丘 位 
于 歧 北 、 歧 南 两 止 陷 蒂 的 西 段 ， 并 以 缓坡 衔接 ， 残 丘 的 风化 产物 经 暴雨 漂流 ， 短 途 搬 运 ， 沉 
积 于 岛 岸 及 湖 湾 一 带 ， 又 经 内 浪 不 断 改 造形 成 沿岸 沙嘴 、 沙 专 ， 再 进一步 形成 堡 沙 现 分 卫 了 
歧 北 、 歧 南 的 水 域 ， 使 歧 南 成 为 闭塞 湖 盆 ， 

(1) 层 序 特征 ”沉积 厚度 较 大 ， 该 区 沙 三 段 上 部 砂 组 厚 50 多 米 ， 这 类 沉积 的 发 育 和 保 
存 ， 反 映 了 快速 沉降 和 充分 补给 的 地 质 背景 ， 主 要 由 以 下 岩 相 组 成 大 型 反 旋 回 层 序 组 合 E 
3—17)。 

1) 下 部 为 深 灰 、 黑 灰色 泥 页 岩 间 夹 薄 层 泥 白 去 省。 该 段 泥 岩 视 电阻 率 基 值 较 高 ，~ N 
大 于 3 欧姆 米 ， 且 夹 密集 尖峰 状 高 值 层 ， P EID IUA EHA E AADA, 

2) 中 部 为 深 贡 ， 藉 色 泥 粉 砂岩 、 粉 砂岩 组 成 薄 互 层 ， 富 省 铅 质 ， 部 分 为 钙 质 胶结 。 菠 
痕 交 错 层 发 育 ， 其 多 韵律 特点 ， 属 堡 砂 坝 内 缘 坡 和 脚 沉积 亚 相 。 

3) 上 部 以 厚 屋 状 灰 白 ， 淡 灰色 粉 砂 ， 砂 岩 为 主 与 薄 层 灰色 泥 粉 砂 或 粉 钞 岩 组 成 反 前 律 
层 。 自 下 向 上 更 律 层 数 闫 少 ， 砂 岩 单 层 厚度 增 大 ， 粉 钞 ， 泥 粉 夏 岩 具 明 显 波 症 交错 层 理 ， 友 
岩 其 不 明显 低 角 度 斜 或 平行 层 理 ， 大 多 数 为 块 状 层 。， 含 生物 介壳 及 馈 粒 内 碎 悄 。 属 堡 沙 坝 主 














体 沉 积 。 
顶部 为 绿 灰 ， 厅 色 泥 洛 ， 具 不 明 腊 水 平 层 理 ， 富 仿 介 形 类 、 腹 足 类 化 如 。 泥 岩 视 电 
阻 率 基 值 低 ， 小 上 3 欧姆 米 。 属 堡 沙 堆 外 缘 水 进 开 赔 湖 泥 沉 积 . 

(2) 粒度 分 布 特征 

1) CM 图 点 群 十 分 集中 ， 与 淮 沙 特征 类 似 ， 但 粒 级 较 粗 ，M Iñ 140~250 微米 ，C 
HA 300~ 550 AK. C/M 比值 1.8 左右 ,分 选 好 ， 属 高 能 环境 堆积 。 

2) 概率 图 ， 以 战 637 着 为 例 ， 单 旋回 层 自 下 而 上 大 体 有 三 种 类 型 : CIE RE 
或 二 段 型 ， 粗 截 点 为 ?由 ， 细 截 点 为 3.75 外 ， 以 悬浮 总 体 为 主 ， 合 量 占 50% 左 右 ， 牵 中 总 
体 含量 小 于 1%， 卡 区 总 体 不 到 30%， 土 率 和 ”一 5 ”; 国 坝 斜坡 ， 以 双 跳 跃 图 型 为 主 ， 粗 
RAAI. HIS 3309. WREEKT T% SAIRA OMER DB EL 
和 率 引 总 体 仅 占 0.1% 2280 = EB yq, MARAI 10. HDR 32350. ， 跳 跃 总 体 
含量 大 二 70%， 和 斜率 大 于 印 ”。 上 述 序列 反映 了 由 坝 边 缘 向 主体 部 位 波 滚 繁 扬 作用 不 断 增 
强 的 结果 。 

3) 岩 矿 特征 ， 硬 莫 占 60% 以 上 ， 涯 悄 含 量 10% 左 右 ， 多 为 细 粒 岩 悄 质 石 英 仙 因 ， 长 
石 石英 砂岩 两 类 ， 夹 有 含 螺 陆 居 鳃 灰 岩 层 ， 砂 岩 中 也 常 含 有 数量 不 等 的 生物 债 内 碎 周 。 胺 结 
物 urA SAk SA War Jap. TBARS E. WAHEHE 
但 颂 沙 总 的 成 熟 度 较 高 ， 与 区 内 同期 其 它 成 因 砂 体 相 比 较为 上 明显， 反映 了 沉积 当时 不 同和 砂 体 
环境 再 改造 程度 不 同 ， 
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4) 侯 体 形态 特征 。 王 徐 庄 沙 三 段 堡 沙 坝 时 北西 西 走 向 ， 为 南大 港 同 生 断 层 切 割 ， 位 于 
断层 上 升 侧 的 硝 体 西 段 为 面临 北部 开阔 湖 湾 的 坝 阔 沉积 ， 厚 度 小 ， 而 分 选 好 ， 囊 能 与 风 的 改 
造作 用 有 关 . 位 十 断层 下 降 出 的 砂 体 东 段 为 面向 半 封 闭 洲 的 坝 沙 沉积 ， 厚 度 巨大 ， 一 般 为 西 
侧 的 三 售 ， 但 分 选 差 ， 可 能 与 下 降 侧 沉积 速度 大 ， 补 给 快 ， 水 的 笋 扬 作用 微弱 ， 波 能 较 低 有 
关 (H 3-18). 


F AMN 
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图 3-18 工 徐 片 沙 三 段 上 部 堡 砂 形态 图 


2.35 J$ k 39 sh 

这 类 碳酸 盐 岩 砂 或 异化 学 其 岩 发 育 于 沙河 街 组 … 段 下 部 ， 湖 盆 中 南部 地 区 。 分 析 其 成 因 
太 体 有 以 下 四 个 条 件 : 其 一 ， 古 气候 湿热 ， 敬 发 系数 较 大 ; 其 一 ， 中 南部 地 区 沙 … 段 时 期 区 
域 构造 活动 性 弱 ， 两 侧 的 沧 县 、 埋 宁 隆 起 区 大 量 古 生 界 石灰 岩 洲 解 物 ， 提 供 了 充足 的 碳酸 起 
沉积 物 ， 其 三 ， 湖 中 争 岛 ， 自 南 而 北 有 黑龙 村 一 徐 杨 桥 、 孔 店 、 港 西 等 。 因 而 湖岸 地 形 复 
杂 ， 多 湖 湾 沟 汉 ， 波 基 面 以 上 水 域 较 广 ， 有 效 波浪 带 广阔 ， 水 底 扰动 能 量 强 ， 为 粒 局 的 形成 
各 富 集 提供 了 有 利 的 水 动力 条 件 ; 其 四 是 由 于 没有 大 量 陆 源 物 质 输入 ， 水 体 清 浅 。 气候 混 
E BEKEERT BEX. MEX RERE HEET ARRO REE A EA 
RRI. 

(D 层 序 特征 ” 粒 屑 忒 岩 是 不 整合 在 沙 三 段 侵蚀 面 上 的 水 进 超 覆 沉积 ， 剖 面 自 下 而 上 为 
生物 一 癸 亮 唱 灰 岩 ， 内 碎 习 黄岩 ， 泥 微 曲 灰 贿 、 钙 质 页 兰 、 油 页 岩 组 成 的 正 旋回 层 ， 而 粒 导 
灰 岩 段 又 具 多 韵律 性 。 这 套 岩 相 组 合 稳 定 、 分 布 广 、 可 比 性 强 。 序 10~150 米 。 

1) RREME BESE JR KT 50%， 颗 粒 类 型 比较 复杂 ，、 有 牛 物 碎 居 ， 便 
粒 ， 及 团 粒 内 碎 悄 ， 以 印 粒 为 主 ， 且 以 表 饥 、 生 物 印 为 多 ， 粒 径 0.1~0.5 毫米 ， 生 物 碎 导 
大 都 为 经 分 选 磨 蚀 的 螺 届 、 介 眉 及 幕 周 ， 胶 结 物 为 亮 唱 方 解 石 ， 分 选 好 ， 兰 艺 中 可 帮 波 痕 及 
微 冲刷 面 (图 3—19a;. Ë 

2) 泥 晶 内 碎 屑 灰 岩 ， 泥 晶 生 物 俯 屑 灰 岩 ， 其 颗粒 含量 较 前 一 类 少 ， 为 30 一 40%， 有 时 





亦 可 大 于 50%. PEJ8 FQ FE EPI. ARJ AGR DPI S E. ARAMIZ. Aude 
0.1 毫米 。 胶 结 物 以 泥 品 方 解 右 为 主 ， 分 选中 等 ， 属 中 等 波 能 条 件 下 的 内 碎 导 沉积 (图 
3-19b. 

3) EARRAK BRA EED, EF 50%， 颗 粒 比 较 混 杂 ， 常 常 是 
几 种 类 型 共生 。 主 要 是 表 钙 、 牛 物 碎 局 、 团 粒 及 陆 丑 ， 粒 径 较 小 ，“- 般 为 0.1 毫米 ， 和 后 物 化 
石 保存 比较 完整 ， 但 大 小 混杂 。 盎 右 内 常 含有 分 散 状 黄 铁 矿 及 不 明显 水 平纹 层 ， 吕 然 是 在 低 
能 条 件 下 沉积 而 成 (图 3-19c)。 

4) 泥 唱 灰 岩 或 微 晶 白云 岩 ， 上 共有 上 比较 发 育 的 水 平纹 层 ， 不 含 后 物化 石 ， 和 党 与 油 页 岩 、 
钙 质 页 岩 、 泥 内 共生 。 主 要 分 布 于 深 注 区 (图 3-19d)。 


a b 
g a 


图 3-19” 黄 难 坊 阶 沙 一 段 下 部 粒 悄 灰 宪 类 型 
4 一 党 珊 牛 物 一 策 灰 天，xX 33 正 交 ， 歧 5 JE. 21374 36, Est; b 一 泥 品 内 入 居 灰 宕 。 
x 33 正 交 ， 歧 413 E, 261413 米 ，Esr; e—a EH KR Mi ELVE AR Yro 
x33 单 偏光 ， 此 86 片 ，Esr; d—W0W JK. x33 单 仿 光 ， 歧 9 JE. 20734 米 ，Est: 


5 有 有 灰质 自 云 岩 。 白 云 岩 的 晶 粒 比 第 -种 岩石 稍 粗 ， 主 要 由 微 唱 组 成 ， 白 云 右 不 仅 交 
代 粒 居 ， 而 且 也 交代 基质 ， 常 见 残余 的 颗粒 结构 ， 此 类 岩石 常 与 粒 届 灰 岩 共生 ， 属 早期 成 岩 
白云 岩 。 
6) 钙 质 页 岩 、 油 页 岩 。 页 理发 育 量 纸 状 ， 一 般 钙 质 页 岩层 居 下 ， 油 页 岩 居 上 ， 中 间 旦 
— 62 — < 
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(2) 粒 悄 厌 岩 分 布 特征 ” 粒 峭 虐 岩 是 在 台地 增 湖 湾 背 景 上 形成 的 各 类 生物 饥 浴 ， 规 的 沉 
积 物 ， 窗 集 于 中 央 上 岛 区 的 两 侧 ， 西 仙 一 般 以 包 次 证 ， 牛 物 较 少 ， 东 侧 山 ， 洼 物 均 较 发 育 。 根 
据 岩 石 类 型 及 古 地 盘 条 件 划分 出 不 同 亚 相 【图 3-20). 














图 3-20 HIERE PREH BrT AE 
IHR REPE IWER. KEE: EK: SARER: EA PC: 
7 BE 


D 岛 坡 生物 饭 滩 。 王 官 电 ， 王 徐 庄 及 孔 店 西北 坡 : - 带 均 属 此 类 ， 位 于 孔 店 岛 南 ， 北 两 
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层 取 5~15 米 ， 富 集 上 高 背 鼠 地形 的 浅 凸 ， 目 坎 处 ， 属 扰动 能 景 较 蝇 沉积 。 

2) 湾 口 鳃 滩 《 规 )。 以 歧 北 器 略 西 段 转折 处 为 代表 ， 届 洪 西 岛 南 侧 的 水 下 湾 口 地 撒 沈 
积 ， 痢 性 以 钙 灰 只 为 主 ， 粒 度 以 粉 粒 组 为 主 ， 且 雪 师 居多 ， 混 有 自 王 西 岛 剥 犯 的 陆 源 央 展 颗 
Ë, SUR: 次 为 泥 质 白云 岩 太 深 灰 色 泥 峙 ， 组 成 正 旋 鹿 层 ， 粒 眉 层 数 多 ， 单 层 较 沙 ， 累 积 
序 10 一 20 米 ， 赂 较 浅 水 ， 近 低能 环境 堆积 。 

D 圭 闭 深 洼 地 及 滩 内 泥 主 。 沧 东 ， 卜 南 一 带 多 属 此 类 ， 涯 性 以 泥 晶 黄岩 泥岩、 白云 
岩 互 层 夹 薄 层 粒 展 灰 内 组 成 正 韵律 层 ， 知 性 致密 ， 水 平纹 理发 肥 ， 属 静水 环境 的 沉积 

3. 湖 成 三 角 洲 砂 体 | 

JESTER. AMAER RARE A BE JBE, MAASE AA 1p aB 
自 北 西向 南 东 转移 ， 最 终 形成 以 歧 吕 四 陷 为 统 -- 中 心 的 增 聊 。 区 域 构造 的 隆 升 活动 仍 问 有 相 
对 静止 或 沉降 ， 构 成 东营 期 丙种 三 角 洲 沉积 类 型 ， 

(1) 破 雨 型 三 角 湖 沉积 

D 层 序 特征 。 东 二 段 破 坏 型 三 角 训 早期 发 育 ， 后 期 遭 东 二 段 湖面 上 升 改 造 。 其 垂 向 层 
序 以 港 521 并 为 例 ， 自 下 而 上 概括 为 以 下 三 段 : 

加 前 二 角 洲 深 湖 泥 段 。 下 部 为 灰色 泥岩 及 砂 质 泥 央 、 泥 粉 砂 岩 ， 基 水平 及 波状 纹 层 ， 会 
介 形 类 化 石 太 说 化 植物 碎 居 。 

纠 二 角 洲 前 毕 侯 岩 富 集 段 。 为 -… 套 厚 200 KUFA E FREAR EME. M 
曲线 包 线 呈 倒 钟 形 。 下 部 以 此 色 泥 粉 砂 、 粉 砂岩 为 主 ， 与 深 上 灰色 秦 质 泥岩 薄 层 间 瑟 ， 组 成 波 
状 层 理 ， 熏 向 上 泥 质 铺 少 ， 隧 着 侯 质 沉积 的 增加 ， 层 环 越 复杂 ， 有 上 普 波 痕 纹 理 ， 波 状 交错 
纹理 等 ， 统 理 面 多 富 集 碳 质 ， 局 部 见 生 物 搞 动 及 虫 定 构造 ， 属 三 角 洲 前 缘 下 斜坡 沉积 。 向 上 
秒 岩 其 以 细 粒 为 主 ， 且 单 层 增 厚 ，，- 般 3~5 米 ， 具 不 明显 株 状 交错 层 理 、 平 行 层 理 ， 顶 部 
出 现 厚 20 厘米 的 饥 曲 灰 岩 ， 表 明 河 口 转移 ， 已 经 演变 为 湾 口 浅滩 环境 。 

芒 演 浅 湖 泥 段 。 为 大 段 灰 色 、 隶 灰色 泥岩 夹 薄 层 镍 质 砂 宕 、 介 形 虫 厌 兰 。 

2) 术 度 分 布 特征 。 三 角 洲 前 缘 砂 段 的 粒 庶 概率 曲线 一 般 由 三 个 总 体 组 成 : 巧 浮 体 占 10 
一 20%， 绸 截 点 为 3.5 中 ; WEEKE i 的 ~ 一 70%， 斜 率 50" 一 70”， 粗 截 点 为 2 由; 牵引 总 
体 10~ 25%， 倾 斜 平缓 ， 分 选 差 。 粗细 截 点 :和 肯 较 清楚 ， 但 亦 有 过 滤 混 合 现象 ， 总 的 看 
来 ， 曲 线 的 特点 是 三 个 总 体 同 时 存在 ， 跃 夏 总 体 粒度 区 间 小 ， 分 选 好 ， 牵 引 总 体 有 …- 定 数 
量 ， 反 映 沉积 时 有 定 的 波浪 淘 洗 作用 。 但 从 含有 相当 数量 的 悬浮 总 体 米 看 ， 沉 积 速度 比较 
快 ， 虽 有 波浪 的 改造 亦 不 及 海 漆 那 样 充分 ， 它 可 能 属 支 流 河 道 注 人 水 体 的 就 近 堆 积 。 且 河流 
的 负载 景 受 季节 控制 ， 带 有 … 定 突 增 突 减 的 剧烈 变化 ， 故 堆积 速度 较 快 ， 沉 积 物 分 选 性 在 垂 
向 上 变化 较 大 ， 特 别 是 主 砂 体 下 部 尤为 显著 。 

3) 三 角 洲 系 相 带 分 布 ， 包 括 以 下 儿 个 亚 相 (图 3-21)。 

人 三角 洲 半 原 亚 相 ， 分 布 于 板 22 并 以 北 ， 东 至 塘 沾 、 北 墙 一 带 ， 几 性 为 灰 绿 、 绿 灰色 
泥 质 贿 增 热 状 砂岩 ， 和 砂砾 容 ， 间 来 菏 层 碳 质 泥岩 。 据 板 22 井 岩 芯 观察 ， 泥 兰 色 绿 ， 块 状 无 
层 理 ， 仿 分散 状 碘 化 植 居 ; 砂岩 中 、 细 粒 ， 正 韵律 ， 底 部 含 泥 犬 ， 富 碳 居 ， 具 倾角 大 于 
20° 的 斜 屋 理 ， 概 率 曲 线 为 典型 的 两 段 式 ， 属 河道 沉积 ， 且 河流 能 量 较 强 。 

的 一 角 洲 前 缚 亚 相 ， 分 布 十 港 365 井 与 雯 4 井 区 之 间 ， 自 商 而 东 几 小 到 大 共 三 个 叶 状 
体 ， 唐 家 河 油田 港 521 旧 位 于 中 部 叶 状 体内 。 总 面积 200 平方 公里 ， 与 三 角 洲 平原 相 之 间 均 
有 同 生 断 层 分 割 。 














最 前 二 角 洲 亚 相 分 布 寺 歧 口 申 陷 深 水 区 ， 沉 积 以 深 点 色 泥岩 为 主 ， 生 物化 石 明 显 减 少 。 

以 上 为 北部 三 角 洲 体系 中 板 桥 一 唐 家 河 三 角 浏 系 的 亚 相 分 布 ， 问 期 六 间 房 以 南 的 广大 地 
区 为 静水 潮 湾 环境 ， 其 沉积 除 边 坡地 带 有 少量 砂 质 外 ， 内 部 均 为 具 水 平纹 理 的 暗色 泥 潮 ， 富 
会 螺 、， 介 形 类 化 厂 ， 燥 存 完整 ， 无 分 选 。 泥 岩 一 般 含 氏 ， 反 映 水 体 具 一 定 浓度 的 珊 酸 鲁 ， 而 
且 水 清 底 洲 ， 透 光 通 气 ， 和 返 于 各 类 微 体 生物 繁 入 。 东 三 段 沉积 环境 ， 北 部 为 三 角 洲 体系 ， 南 
部 为 静水 湖 湾 ， 中 部 为 以 歧 口 凹陷 为 中 心 的 深水 湖区 构成 了 总 的 古 地 寿 景 观 (图 3-21), 
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图 3-21 AMSER BARE 
1 一 砂 民 等 摩 线 (m); A R 4 一 币 体 
(2) 建设 型 三 角 洲 沉积 ” 东 一 段 是 早 第 三 纪 晚 期 沉积 ， 由 于 上 下 第 三 系 间 的 区 域 不 将 
` —65— 








合 ， 该 段 普遍 遭受 侵蚀 ， 尤 其 南部 剥蚀 殖 尽 。 北 部 残存 邦 度 差别 也 很 太 ， 由 小 于 10 米 到 大 
于 600 米 。 分 布 于 孔 店 、 港 西 凸 起 以 东 的 沿海 一 带 ， 即 歧 口 一 南 堡 凹陷 区 ， 

从 东 二 段 到 东 一 段 ， 是 一 套 由 水 进 逐 汤 演 变 为 持续 水 退 的 沉积 ， 侯 涯 自 下 而 上 增多 灾 
厚 ， 生 物化 石 减 少 ， 其 沉积 前 面 一 般 可 组 分 为 上 下 两 部 分 ,以 歧 关 、 港 226， 港 东 4-13 jh 
为 例 ， 下 部 为 灰色 、 深 灰色 泥岩 与 粉 细 和 砂岩 的 反 韵 律 况 积 ， 上 部 为 中 细 粒 砂岩 与 绿 灰 、 灰 绿 
色 及 少量 紫红 色 泥 关 组 成 的 正 前 律 。 周 清 讨 、 马 棚 归 区 残存 两 处 三 角 渡 沉积 复合 体 ， 面 积 约 
50~ 100 平方 公里 (M 3-22)。 据 推测 保存 较 多 的 东 一 段 三 角 洲 沉积 位 于 润 河 一 北 任 一 ' 线 ， 
因 燕 山 是 主要 陆 源 供 给 区 。 

1) 前 三 角 洲 一 三 角 洲 前 缘 沉 积 特征 

中层 序 特征 

根据 港 526 井 岩 世 资 料 : 下 部 以 深 忒 色 泥岩 为 主 ， 癌 夹 灰色 粉 砂岩 ， 与 下 伏 东 三 段 湖 泥 
连续 沉积 ， 会 少量 螺 及 介 形 类 化 石 ， 属 前 三 角 洲 与 三 角 洲 前 缘 间 过 渡 区 沉积 ， 中 下 部 厚 约 
30 米 ， 为 灰色 仙 质 记 兰 与 泥 粉 硝 、 粉 砂岩 互 层 ， 具 透镜 状 ， 波 状 层 理 ， 见 生物 扰动 构造 ， 
合 矶 化 植物 及 螺 蚌 化 石 碎片 ， 本 上 段 顶 部 出 现 变 撒 构造 ， 与 上 覆 一 层 约 3 JE BU FW 4Fpb a 
突变 接触 ， 正 递 变 砂岩 由 递 变 段 和 波状 交错 纹理 段 组 成 ， 属 三 角 洲 前 缘 下 斜坡 夹 有 滑 塌 水 道 
相 沉 积 ， 中 上 部 厚 约 30 米 ， 为 厚 层 中 细 粒 砂岩 夹 绿 灰 色 砂 质 泥 岩 与 薄 层 泥 质 侯 岩 ， 妙 岩 下 
组 上 粗 ， 下 段 波状 交错 屋 发 育 ，. 上 段 具 横 状 交 错 层 的 反 章 律 结构 ， 组 成 厚 10 一 16 米 的 两 个 
反 旋 回 层 ， 属 三 角 洲 前 缘 需 中 心 相 沉积 ; 上 部 ， 残 厚 约 12 米 ， 下 段 为 正章 律 块 状 中 网 砂 涯 
层 ， 疝 上 变 为 灰 绿 色 含 植物 碎 层 的 块 状 泥岩 ， 间 顽 薄 层 泥 厌 岩 ， 其 项 段 以 不 整合 面 与 上 第 三 
系 接触 ， 属 三 角 洲 间 湾 沉 积 ， 

包 粒 度 分 布 特征 

a 其 C-M 图 形 ， 由 PQ. QR. RS 三 段 组 成 ， 属 牵引 流 型 。PQ E; C 值 为 500~ 1000 
微米 ，M 值 为 100~ 300 微米 ; QR 段 筷 值 为 300~ 500 微米 ，M 值 为 150— 200 微米 ;RS 
段 C 值 为 180~250 微 米 ，M E 30~150 微米 。 结合 层 序 、 层 理 特征 ， 将 C-M 图 形 归纳 
为 两 部 分 ， 即 PQ、QR 上 段 为 上 部 ， 属 河口 坝 主体 ，QR FE S RS 段 为 下 部 属 坝 斜坡 沉 
积 。 其 特点 反映 为 沉积 颗粒 较 粗 ，PQ 段 样 点 分 散 ，M 值 变化 范围 大 ， 是 河流 能 量 较 强 ， 堆 
积 速 度 快 ， 近 河口 分 选 差 的 结果 。 

b. 概 率 曲线 ， 据 厚 约 4 米 的 单一 前 积 层 组 的 概率 曲线 ， 有 三 种 类 型 。 下 部 为 单一 悬浮 总 
体 ， 粒 级 范围 2.5 申 以上， 斜率 43 度 ， 为 分 选中 等 的 粉 细 砂 岩 ， 属 坝 斜 坡 沉 积 ; 中 部 由 天 
段 组 成 ， 细 截 点 为 25 ， 跳 牙 总 体 占 40%， 斜 率 40 一 5 和 0 FE, EP DK EL KI 50%, #4 
率 10~30 度 。 粗 颗粒 增光 ， 粒 径 0~2.5$， 属 坝 斜 坡 上 部 河口 处 快速 沉积 上 部 由 三 段 组 
成 ， 粗 截 点 为 0.$ 中 ， 细 截 点 为 2 由 ， 牵 引 总 体 占 1%， 和 斜率 5”， 跳 既 总 体 占 55%, RR 
53”， 悬 浮 总 体 大 于 3%%， 为 分 支 河道 沉积 。 上 述 系列 表明 能 量 自 下 而 上 增强 ， 分 选 件 较 
差 ， 悬 浮 组 分 含量 高 ， 沉 积 速 度 快 ， 属 于 湖水 波浪 较 弱 的 水 动力 条 件 。 

现代 漆 河 拦 门 硝 坝 概率 曲线 一 般 由 二 段 组 成 ， 跳 牙 组 分 占 50— 80%, pE 60 ”~ 
68 ”， 悬 浮 组 分 亦 较 高 ， 一 般 20%， 最 高 590%， 细 截 点 2.5 一 2.9 由 。 据 文献 报道 与 现代 长 
江 三 角 洲 河口 规 沉积 和 现代 密西西比 河 三 角 洲 沉积 有 大 致 相 当 的 概率 曲线 . 

” 登 砂 体形 态 

本 区 东 一 段 三 角 洲 砂 级 与 现代 漆 河 三 角 洲 接 近 、 且 更 粗 ， 分 选 更 差 .、 其 有 出 区 网 状 河流 

入 湖 形 成 的 三 角 洲 特点 ， 其 河口 沉积 显示 近 源 、 流 急 、 堆 积 的 各 种 特征 ， 因 此 ， 这 类 河流 支 











流 废弃 频繁 ， 所 形成 的 河口 沉积 在 时 间 . 空间 上 具有 很 强 的 摆动 性 ， 结 果 在 沿岸 产生 了 一 系 
列 小 型 淋 叶 蛋 ， 而 非 鸟 足 状 体 。 痢 面 .往往 梅 成 河口 坝 与 二 间 湾 训 的 频繁 五 层 并 疝 有 水 下 河 
道 或 滑 场 首 积 水 道 沉积 。 

2) 二 角 洲 平原 沉积 特征 ， 涯 性 由 灰 绿 ，、 紫 灰 花 斑 粉 砂 质 泥沼 与 藉 绿 色 泥 质 粉 仙 岂 、 粉 
网 砂岩 互 层 组 成 ， 夹 有 厚 层 状 售 故 砂 疹 。 见 有 少量 介 形 、 腹 足 ， 妾 鳃 类 化 石 ， 泥 台中 网 癸 化 
植物 根系 ， 普 遍 见 有 钙 质 结核 及 团 块 。 地 球 化 学 指标 ， 铁 还 原 系数 一 般 小 于 0.2. 3024691 
磋 小 于 0.1%. BARIER. DURAL 并 岩心 为 例 ， 粉 网 砂岩 层 多 为 友 1~3 米 的 正 前 律 
层 ， 交 错 层 发 育 ， 以 上 秋波 痕 交 错 层 为 主 ， 层 理 面 富 集 碳 展 ， 呈 一 片 黑色 ， 局 部 见 镜 煤 线 ， 
BARER ABAP ADETE RARI SARE Ao EHRE. 
下 伏 层 旺 冲刷 接触 。 属 河床 沉积 。 综 合 .上 述 资 料 ， 不 难看 出 该 层 序 属 河 沼 相 的 三 第 洲 半 诛 沉 
积 ， 随 着 区 域 构造 的 隆 升 ， 湖 货 不 断 收 峭 ， 原 为 二 角 洲 前 缘 机 的 马 棚 口 区 ， 后 期 发 育 为 平原 
相 。 由 于 北大 沸 断 裂 的 持续 活动 ， 使 该 区 东 一 - 段 的 这 类 沉积 在 下 降 侧 得 以 保存 ， 且 厚度 达 
500 米 。 
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征 、 砂 体形 态 等 ， 对 比如 表 3 一 2。 


E 两 类 三 角 洲 对 比 表 
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B 上 以 砂 为 主 的 反 施 加 砂 、 泥 间 挟 不 明显 反 旗 回 
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四 、 大 陆 冲 积 系 


浙 新 世 末 ， 区 域 构造 活动 彻底 政变 了 本 区 的 沉积 景观 ， 由 长 期 发 育 的 湖泊 环境 转变 为 大 
陆 冲 积 环境 ， 从 而 进 人 新 的 旋回 发 育 期 ， 馆 向 组 是 新 旋回 期 的 早期 沉积 ， 其 剖面 特征 : 党 性 
粗 ， 秒 岩 厚 度 占 前 面 厚度 的 4 一 50%， 最 高 达 80%， 砂 岩 单 层 厚 20 米 左 右 ， 最 厚 可 达 80 
米 。 颗 粒 组 成 以 中 细 粒 为 主 ， 在 厚 层 砂岩 中 ， 粗 粒 级 、 砾 级 也 占 -- 定 比例 ， 场 陷 西 北部 其 底 
部 为 厚 5 一 130 KRPE 旋回 性 强 ， 在 电 测 谢 面 上 ， 可 清楚 地 划分 出 三 个 正 旋回 层 ， 
单 旋回 层 厚 和 一 150 米 ， 岩 性 组 成 自 下 而 上 为 砂砾 岩 、 砂 岩 ， 粉 砂 央 ， 灰 绿 、 紫 红色 泥 质 粉 
砂岩 、 粉 砂 质 泥岩 及 泥岩 ; 三 大 旋回 的 剖面 结构 有 具 区 域 稳定 性 ， 在 区 域 上 将 馆 陶 组 月 下 而 上 
划分 为 于 ， 本 、 工 三 个 砂 组 单元 。 分 组 岩 相 图 宕 明 ， 馆 陶 期 发 育 的 冲积 相 沉积 ， 主 要 包括 有 
冲积 扇 、 网 状 河 和 低 曲 河 三 类 砂 体 ， 冲 积 盘 、 网 状 河 砂 体 主要 分 布 于 北大 潜 以 北 地 区 ; E 
河 砂 体 则 以 南部 为 主 。 而 明 化 镇 组 则 发 育 曲 流 河 为 主 的 冲积 平原 沉积 。 l 

/7. 相 标志 特征 

(1) 馆 隐 组 底 砾 崖 的 形态 与 分 布 “” 馆 陶 组 底 砾 岩 具 有 北 厚 南 薄 ， 南 北 分 区 明显 的 特征 。 
可 概括 为 三 种 形态 : 筷 形 体 ， 分 布 书 塘 洁 、 北 塘 地 区 ， 自 北西 向 南 东 减 薄 ， 厚 130~ 80 米 ; 
席 状 体 ， 分 布 于 板 桥 、 北 大 港 一 带 ， 东 厚 (40 一 各 米 )， 西 菠 〈10~20 米 ); 串珠 状 不 连续 
透镜 人体， 分布 于 周 清 庄 以 南 广大 地 区 ， 砾 岩 厚 仅 5$~ 10 米 ， 呈 透镜 体 沿 北 东 向 呈 线 性 分 布 
(图 3-23) 。 碎 导 颗 粒 的 大 小 是 沉积 环境 水 动力 能 量 的 标志 ， 对 馆 陶 组 沉积 剖面 的 相 分 析 ， 
砾 岩 的 形态 与 分 布 无 疑 是 最 佳 的 环境 标志 ， 上 述 三 种 形态 、 厚 度 、 分 布 的 区 域 背景 ， 清 楚 地 
反映 了 沉积 格 架 ， 即 塘 攻 一 北 塘 一 带 背 靠 燕山 发 育 故 质 冲 积 扇 群 ; 板 桥 一 北大 港 一 带 ， 处 于 
其 侧 及 前 缘 ， 发 育 砂 、 砾 质 网 状 河 系 沉 积 ; 南部 ， 沼 盐 山 一 常 庄 一 歧 口 凹陷 带 分 布 的 串珠 状 
砾 岩 透镜 体 ， 显 然 是 河床 底部 洲 留 沉积 ， 河 流 源 于 场 陷 西南 或 西部 山区 .总 的 水 系 流向 与 现 
今 山 东 、 河 北 境内 名 主要 河流 流向 类 同 。 

(2) 二 生物 特征 ” 馆 陶 组 地 层 中 生物 化 石 十 分 稀少 ， 但 碳化 植物 碎 悄 较 常 见 ， 包 括 叶 、 
茎 、 根 。 儿 分布 于 粉 砂岩 、 泥 粉 砂岩 中 ， 植 物 残 根 穹 出 现 于 厌 绿 、 紫 红色 花 班 状 块 状 泥岩 
中 ， 个 别 井 的 岩 世 中 见 腹 足 、 和 斧 足 类 化 石 . 

孢 粉 以 水 苹 类 高 含量 (10~ 40%) 为 特征 ， 它 们 属 章 本 植物 ， 多 生长 在 河 边 ， 水 沟 和 
沼泽 的 洪 泥 中 。 介 形 虫 的 属 种 较 简 单 ， 主 要 为 奇异 小 玻璃 介 ( 属 金 星 介 科 )， 个 体 小 ， 沉 
薄 ， 表 面 光 滑 无 沉 饰 ， 由 此 可 知 属 淡 水 介质 沉积 。 
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图 3-23 黄骅 增 陷 上 第 三 系 第 陶 组 底 砾 岩 分 布 图 


G) 沉积 构造 特征 ” 据 岩 芯 观 察 ， 馆 路 组 主要 发 育 下 面 一 些 沉 积 构造 : 冲刷 面 和 泥 砾 ， 
平行 纹理 、 大 型 板 状 交错 层 〈 属 纹 层 粒 级 赣 律 变化 ， 纹 层 倾角 一 般 25 度 ) 、 大 型 槽 状 交错 
层 、 上 香波 交 纹 理 、 斯 续 波 状 交 错 层 理 以 及 块 状 展 ， 它 们 在 地 层 前 面 中 与 碎 屠 兰 性 变化 一 
致 ， 坚 有 规律 地 分 布 。 一 般 单 旋回 层 底部 为 冲刷 面 ， 继 之 为 泥 砍 和 块 状 层 理 、 平 行 纹理 ， 向 
上 相继 发 育 大 型 板 状 交错 层 、 衫 状 交 错 层 、 断 续 波 状 交 错 层 ， 顶 部 出 现 记 质 抉 状 展 。 这 是 一 
个 完整 的 沉积 构造 序列 ， 而 在 实际 谢 面 中 ， 往 往 缺 失 其 中 一 种 或 几 种 ， 形 成 不 完整 系列 的 重 
复 ， 是 由 于 沉积 时 水 流动 态 多 变 所 致 。 

(4) 粒度 分 布 特征 





1) C-M EIB 8 8 ë S| AERE (HH C, 和 C, 9 值 较 大 ，C 值 为 520 700 
HOE: C. 值 为 210~390 微米 ， 反 映 河 流 能 量 较 大 。 

2) 概率 图 ， 对 馆 陶 组 的 粒度 概率 分 布 特征 进行 分 析 ， 可 以 看 上 出， 在 一 个 止 旋 辐 下 部 的 
碎 状 砂岩 ， 一 般 都 具有 跳跃 和 埠 浮 两 个 总 体 ， 而 量 才 浮 总 休 合 其 较 高 (20~55%)， 跳 路 总 
ERE 40250 度 ， 分 选 较 莽 ， 细 截 点 粒度 一 般 为 2 由 ， 侦 更 滚 动 总 体 ， 含 量 少 于 5%, Ae 
KF 05$: 旋回 中 部 的 做 岩 也 为 两 个 总 体 ， 跳 唉 总 体 占 主 要 成 分 ，60~85%， 余 率 和 0 一 的 
度 ， 分 选中 一 差 ， 出 截 点 的 粒 级 为 1.7 一 3.5 册 ， 但 基 浮 总 体 仍 较 发 育 ， 人 含量 占 15 一 和 的 ; 
上 部 粉 砂岩 以 悬浮 总 体 为 主 ， 会 量 可 达 995, 

上 述 特征 表明 ， 馆 陶 组 属 河 流 沉 积 ， 但 其 - - 定 特殊 性 ， 主 区 表现 在 悬 祥 物 会 量 高 ， 分 选 
差 ， 截 点 粒 级 较 粗 日常 不 清楚 ， 这 些 现象 都 表明 河流 能 量 较 大 ， 汽 积 速 度 较 快 。 

(5) APIE ” 馆 陶 组 砂岩 成 熟 度 较 盖 ， 反 映 近 源 特 征 。 长 石 含量 天 于 25%, HAR 
多 的 中 基 性 岩 、 粉 砂岩 和 泥岩 岩 刷 ， 黑 云母 的 含量 可 达 5%。 因 此 ， 其 岩 右 类 型 为 长 右 砂 
岩 ， 岩 层 砂 岩 和 混合 砂岩 类 ; 结构 成 熟 度 也 较 低 ， 分 选 性 中 一 益 ， 圆 度 主 要 为 次 棱角 状 ， 杂 
基 绍 构 也 较 常 见 。 

(6) 层 序 特征 ”和 馆 陶 组 的 沉积 层 序 具 明 显 的 下 粗 上 细 正 旋回 特征 ， 其 底 为 不 整合 面 ， 与 
下 伏地 层 呈 明显 冲刷 侵蚀 接触 。 不 整合 面 上 为 分 选 差 的 砾 岩 、 砂 人 古 岩 ， 属 灌流 沉积 或 陆 上 碎 
悄 流 沉积 ， 通 称 底 砾 岩 。 中 下 部 的 粗 一 中 一 细 人 砂岩 具 平 行 纹理 、 大 型 板 状 交错 层 理 、 槽 状 交 
错 层 理 ， 为 典型 的 河道 沉积 ， 上 部 粉 砂岩 和 泥 质 粉 砂岩 具 连 续 的 波状 交错 层 理 和 上 上 亚 波 痕 纹 
理 ， 含 较 多 的 植物 碎 悄 、 碳 居 和 漂浮 矿 物 ， 扁 河 漫 潍 沉 积 ， 顶 部 的 紫红 ，、 灰 绿色 斑 状 泥岩 含 
草木 植物 根 化 石 ， 具 土壤 化 现象 ， 属 河滩 泥 沉 积 。 上 述 层 序 是 以 馆 卫 砂 组 为 例 ， 其 它 砂 组 亦 
类 同 ， 只 是 层 序 不 完全 。 但 均 与 国内 外 古代 河流 沉积 模式 相近 ， 且 偏向 出 区 网 状 河流 类 型 。 

2. 馆 陶 姐 沉积 环境 的 划分 I 

(1) 沉积 环境 划分 在 馆 陶 组 纵向 前 面相 分 析 的 基础 上 ， 以 馆 开 组 为 便 进 行 沉积 环境 的 
划分 ， 馆 了 组 层 段 薄 ， 可 比 性 强 ， 作 为 平面 环境 分 析 单 元 比较 准确 ， 且 具 代 表 性 。 亚 环境 的 
划分 是 以 砂岩 厚度 变化 ， 结 合 电 测 剖面 类 型 ( 即 层 序 特征 )， 以 地 质 发 展 的 观点 为 原则 。 可 
划分 为 以 下 几 种 环境 (图 3-24). 

l) 冲积 肩 。 溃 积 扇 沉积 分 布 于 塘沽 、 北 塘 。 碎 届 体 呈 半 续 形 扁 状 展 布 ， 旗 面 以 于 I 拜 
为 代表 ， 泥 岩 夹 砂砾 岩 为 主 ， 以 网 状 形 式 分 布 。 馆 贡 组 的 冲积 扇 ， 是 继承 馆 面 组 宏大 冲积 记 
向 北 退 缩 留 下 的 尾部 发 育 起 来 的 ， 因 此 ， 馆 了 冲积 在 是 以 冲积 扇 末 端 ， 网 状 分 流 形式 出 现 ， 

2) 网 状 河 。 网 状 河 最 大 的 特点 是 河流 在 平面 上 以 网 状 形式 分 布 ， 种 积 岛 发 育 ， 沉 积 物 
DRE] E, PEERKE 和 % 以 上 。 剖面 上 硝 体 多 以 槽 状 透镜 体 多 次 重 琶 和 迁移 ， 平 
面 上 呈 大 面积 板 状 体 。 此 类 沉积 分 布 于 板 桥 、 北 大 港 一 带 。 按 其 沉积 特征 及 发 育 部 位 可 划分 
出 三 个 亚 环境 . 中 网 状 河道 ， 主 要 为 河道 砂 体 ， 训 面 上 为 据 状 砂 层 释 置 ， 其 顶 底 界 呈 突变 接 
触 ， 横 向 追 索 为 透镜 体 ， 间 夹 薄 泥 层 ; OMER ERDA KADERDE PHH 
厚 图 上 位 于 低 于 10 米线 地 区 ;使 冲 积 岛 ， 位 二 网 状 河道 间 的 孤立 砂 体 ， 是 河流 在 河谷 中 游荡 
迁移 过 程 中 堆积 成 的 砂 质 岛 ， 其 剖面 组 合 特 征 是 砂 、 泥 互 野 状 。 

3) 低 曲 河 ， 低 曲 河 是 介 于 线 状 河 与 蛇 曲 洱 (曲率 大 于 1.3) 之 闻 的 过 渡河 流 ， 在 岸 壁 
之 间 的 河谷 中 ， 单 的 河流 哥 以 生出 了 迁移 游荡 ， 上 以 有 板 状 或 棉 状 的 艳 罕 体 ， 为 完 填 性 沉 可 。 


筷 C. 代 表 均匀 时 理 所 携带 的 最 大 粮 角 微米 )。 
一 1 一 ` 
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图 3-24 黄骅 坊 陷 包工 砂 组 沉积 环境 图 


沉积 物 以 夏 级 为 主 ， 少 量 研 级 ， 泥 质 沉积 不 厚 ， 且 不 广 ， 灾 层 多 少 不 一 。 本 区 这 类 河 以 南部 - 
较为 典型 ， 流 向 大 体 自 灯 明寺 向 北 东 歧 口 方向 延伸 ， 宽 度 为 从 沧州 至 盐 山 一 带 的 范围 。 根 据 
剖面 类 型 及 秒 岩 发 育 程 度 又 可 划分 如 下 几 种 亚 环 境 : 中 主 河道 带 ， 平 面 上 为 以 砂岩 等 厚 线 30 
米 以 上 所 限 范围 ， 齐 面 为 多 次 营 加 的 灰色 块 状 砂 层 ， 夹 少量 灰 绿 色 泥岩 ; 四 支流 河 道 带 ， 位 
TEMER PA 30~ 40 米 砂 着 厚度 线 范围 内 ， 昌 枝 状 与 主 河 遵 带 相交 ， 砂 体 规模 较 小 ， 齐 








面 以 厚 层 砂岩 夹 不 等 新 泥岩 为 特征 ; 四 河 漫 一 支流 河道 区 ， 在 20~ 30 米 砂岩 厚度 线 范围 内 ， 
以 灰色 砂岩 及 灰 绿 色 粉 雄 岩 为 主 ， 其 外 图 为 砂岩 厚度 线 小 于 10 米 范围 ， 以 紫红 色 泥 涯 为 
主 ， 惕 夹 厚 层 砂岩 ， 为 河 漫 泥 潍 。 

O) 馆 陶 组 河流 沉积 性 质 及 发 育 特征 的 探讨 馆 陶 组 三 种 冲积 类 型 (冲积 局 、 网 状 河 、 
低 曲 河 ) 与 区 域 上 三 种 沉积 剖面 一 致 ， 属 三 种 沉积 环境 。 据 沉积 学 通常 把 河 道 划 分 为 二 类 ， 
一 为 网 状 河 ，- -为 曲 流 河 。 而 其 划分 原则 是 以 河流 曲 流 指数 1.3 为 界 ， 其 中 并 未 划分 出 检 曲 
河 ， 实 际 上 ，、 许 多 文献 中 把 低 曲 河 划 人 网 状 河 类 型 。 从 本 区 沉积 特征 看 来 ， 划 分 出 低 曲 河 是 
道 用 的 。 理 由 是 ;: 本 区 河流 曲率 估算 为 1.16， 按 此 指数 应 归 人 网 状 河 类 ， 但 从 本 区 南北 谭 
面 特点 分 析 ， 二 者 有 明显 差异 。 如 故 岩 的 分 布 ， 南 部 呈 长 条 状 不 连续 分 布 ， 而 板 桥 ， 北 大 港 
区 为 分 枝 状 ， 且 厚度 较 南 部 为 大 ， 因 此 ， 在 考虑 曲率 指数 基础 上 ， 必 须 进一步 分 析 剖 面 、 岩 
性 、 形 态 ， 方 可 与 蛇 曲 河 区 分 ， 并 进而 将 低 曲 河 自 网 状 河 关 型 中 细 分 出 来 ， 

美 于 河流 的 深度 知 算 ， 历 来 认为 以 蛇 则 河 的 点 沙 坝 厚度 作为 深度 的 准 算 ， 本 区 据 港 225 
井 岩 芯 前 面 ， 一 完整 正 旋回 层 序 3~6 米 ， 作 为 当时 河水 深度 的 估算 值 。 水 流 强 度 的 表现 是 
以 概率 曲线 截 点 中 值 或 C-M 图 解 的 C 及 Cu 值 表示 其 强度 。- - 般 细 截 点 2 一 3 中 间 ，C, t 
为 500 微米 以 上 ， 表 明 比 一 般 河 水 流 较 强 。 河 谷 宽度 的 估算 是 以 底 砾 岩 分 布 图 量 得 的 范围 为 
依据 ， 一 般 达 10 公里 ( 盐 山 一 徐 杨 桥 地 区 ). 

馆 陶 组 河流 的 形成 发 育 受 古 地 形 ， 古 断裂 控制 。 总 的 河谷 方向 为 北 汞 向， 西部 有 一 系列 
北西 向 、 近 东西 向 沟谷 洼地 ， 控 制 汇 合 支流 省 向 。 事实 上 ， 古 断裂 的 活动 控制 古 地 形 的 起 羽 
变化 ， 北 东 向 大 断裂 控 制 大 的 河谷 洼地 ， 北 西向 小 的 断裂 控制 西 侧 的 沟谷 洼地 。 因 此 ， 河 流 
流向 也 同时 受 断 型 控 制 ， 即 所 谓 着 断 必 沟 ， 闪 沟 为 河 ， 着 断 河流 转向 等 。 

馆 陶 组 河流 发 育 历史 县 以 充填 式 开始 ， 至 晚期 的 侧 向 扩展 迁 称 ， 从 网 状 河 、 低 曲 河 逐 渐 
过 渡 到 明 下 段 时 准 平原 化 的 高 蛇 曲 河 的 过 程 。 这 在 整个 上 第 三 系 沉积 剖面 中 是 明显 可 见 的 ， 

了 . 曲 流 河 为 主 的 冲积 平原 沉积 

明 化 镇 组 下 段 沉积 时 ， 华 北平 原 已 经 形成 。 关 于 平面 上 的 水 系 分 布 ， 因 未 作 区 域 编 图 , 
故 尚 不 清楚 。 从 剖面 上 看 ， 大 上 段 紫 红色 泥 质 岩 夹 正 旋回 砂岩 ， 属 分 散 的 曲 流 河 系 类 型 。 其 河 
流 相 特 征 标志 如 下 。 

(1) 层 序 特征 ” 明 下 段 岩 性 主要 由 中 粗 砂 岩 、 细 秘 岩 ， 粉 砂岩 ， 泥 粉 砂岩 和 厚 层 泥岩 组 
B. Rh Z WEHL: 3， 形 成 “ 泥 包 砂 " 的 剖面 结构 。 单 旋回 砂 层 厚 $ 一 20 米 。 据 湛 105、225 
井 岩 芯 ， 可 归纳 明 下 段 河流 相 层 序 如 下 : 

1) 底部 一 般 可 见 冲刷 面 ， 常 为 泥 碟 及 砾 状 粗 砂 沉积 ， 泥 砾 为 紫红 ， 棕 红色 泥 眉 ， 属 流 
水 侵蚀 河 坦 的 产物 。 | 

2) 权 状 交错 晨 中 细 砂 岩 ， 层 系 结合 面 呈 弯 曲 模 状 。 纹 层 厚 2-5 毫米 ， 属 河床 点 沙 坝 下 
部 沉积 。 . 

3) 小 型 板 状 层 理 细 砂岩， 单 层 厚 2~3 厘米 ， 这 种 层 理 可 能 是 下 部 水 流动 态 的 直 峰 波浪 
或 波状 波 痕 迁移 结果 而 形成 。 

4) 小 型 槽 状 层 理 细 砂 岩 ， 单 层 厚 度 小 于 5 厘米 ， 可 能 是 下 部 水 流动 态 的 小 型 波状 或 舌 
状 波 痕 迁移 而 成 。 

5 波状 交错 层 和 上 琶 波 痕 纹 理 粉 砂岩 ， 这 类 沉积 分 布 于 点 沙 坝 上 部 或 天 然 坦 部分， 是 
沉积 速度 大 于 或 近 于 搬运 速度 时 ， 由 波状 波 痕 迁移 而 成 ， 

(2) 粒度 分 布 特征 CM 图 均 为 QR-RS 段 幸 引流 型 ， 概 率 曲 线 基本 上 由 分 选 好 的 跳 
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路 总 体 和 分 选 差 的 坷 浮 总 体 组 成 ， 是 河流 下 游 的 典型 图 型 。 从 粒 级 分 布 范 围 和 C, 值 以 及 概 
率 曲 线 细 截 点 分 析 ， 认 为 明 下 段 河流 砂 体 主要 属 中 等 水 流 强 度 的 沉积 。 

值得 提出 的 是 ， 在 增 陶 内 南 、 北 、 中 三 大 区 众多 探 井 剖面 上 未 发 现任 何 一 处 有 反映 主 河 - 
床 的 典型 砂岩 层 段 ， 油 田 区 的 小 层 平 面 图 反映 为 多 支流 的 小 型 曲 流 河 网 ， 因 此 ， 明 下 段 时 依 
然 是 百川 分 流 的 沉积 景 戏 ， 故 河流 类 型 应 轨 入 交织 网 状 河 更 为 确切 ， 
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第 四 章 构 jŠ 


站 旦 坟 移 是 中 国 东部 渤海 湾 盆 地 中 的 一 个 负 向 构造 单元 。 而 渤海 湾 盆 地 是 华北 地 台 东 缘 
最 大 的 中 新 生 代 的 断 陷 区 。 区 内 负 向 构造 除了 黄 芋 声 陷 之 外 ,还 有 蔓 中 、 临 清 ， 济 队 、 渤 
中 、 过 沼 等 增 陷 ， 正 问 构 六 有 沧 县 ， 霸 宁 隆 起 。 黄 骅 增 陶 位 居 其 中 (4-1). 
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使 地 沉 变 落 和 拉 伸 有 关 , 其 演化 是 由 权 台 体制 导致 板块 体制 。 以 印 支 期 为 转折 ,形成 了 黄 驴 雹 
陷 古 生 界 底板 构造 骨架 ,在 底板 构造 的 基础 上 拉 张 裂 陷 发 育 了 第 三 系 断 陷 盆 地 ， 





第 一 三 ”黄骅 均 隐 的 形成 和 演化 


黄 耻 勘 陶 在 早 元 古代 如 梁 运动 地 台 基 底 形 成 后 ,经 历 了 早 元 古代 ,中 、 晚 元 占 代 ,古生代 ， 
中 生 代 和 新 生 代 五 个 发 展 阶段 ,发 育成 由 古生代 、 中 生 代 和 新 生 代 三 个 沉积 层 系 组 成 的 多 层 
Fe rb. 

一 ， 结 晶 基 底 的 形成 
O 地 台 基 底 是 指 地 台 固 缚 过 程 中 形成 的 结晶 变质 岩 系 。 华 北 地 台 基 底 包 含 太 古代 早期 和 了 晚 
期 ， 早 元 古代 早期 和 晚期 四 套 岩 系 ,它们 的 时 限 为 :下 太 击 界 (Ar) 31 亿 年 以 前 ; 上 太古 
界 (Ar) 31~25 亿 年 ; 下 元 古 界 下 部 (Pt) 25~20 亿 年 ; 下 元 古 界 上 部 (Pti) 20~17 亿 





F9, PLE 3 E. AIAT 31，25，20 亿 年 三 期 区 域 变质 作用 和 23，19~18，17 
亿 年 左右 的 三 期 岩浆 活动 ， 最 后 经 吕梁 运动 宰 雏 同 结 ， 地 台 基 底 最 终 形 成 。 结 卓 基 底 由 下 太 
古 界 费 东 迁 廿 群 ， 上 太古 界 息 平 群 ， 下 元 古 界 五 台 群 各 洪 沱 群 为 代表 的 各 种 片 麻 岩 、 混 合 岩 
组 成 。 

黄骅 增 陷 所 在 地 区 基底 走向 以 北 北 东 或 北京 向 为 主 ， 处 十 太行 山 、 湿 辽 、 便 西 三 大 险 裙 
带 之 间 ， 共 底 结 构 比 较 复杂 。 由 于 铅 册 结晶 基底 的 钼 孔 不 多 ， 主 要 根据 航 磁 和 地 震 资 料 进行 
研究 。 
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图 4-2 黄骅 地 区 航空 破 油 AT, 等 值 线 图 


夫 中 国 含 油气 区 大 地 构 拷 与 油气 远景 评价 研究 报告 灌 ，1985 年 ， 石 油 工 业 部 石油 勘探 开发 科学 研究 院 。 





MRa iM], Eeu AE 和 一 10 公里， 长 达 280 公里 的 正 磁力 异常 带 ， 
强度 为 每 米 0.08 一 0.24 安培 ，、 走 向 北 东 。 该 异常 带 由 沧 县 ， 大 城 、 小 站 、 军 粮 城 、 唐 山 ， 
柏 各 庄 等 异常 组 成 。 在 塘 洁 以 北 异 常 带 分 为 两 支 : 一 支 为 近东 丁 走 问 的 柏 各 庄 异 常 带 ， 洛 潮 
海北 岸 分 布 ; 另 -“ 支 为 北 东 走向 的 唐山 异常 带 。 位 于 浴 县 异常 上 的 孔 124. F 2787.5— 
2843 米 井 段 钻 得 辉 石 粒 变 千 和 花 岗 闪 长 崇 ， 经 钾 毛 法 绞 对 年 龄 测定 为 1 亿 年 ， 属 中 生 代 侵 
人 涯 。 在 柏 各 庄 异 常 带 上 所 钻 的 南 6、8、15、16、17、21、19、30 等 井 ， 都 在 寒 武 系 和 上 
THREAD FLIER ARAE. HPR 15 井 经 测定 绝对 年 龄 为 14 亿 年 。 柏 
各 庄 异 常 带 以 南海 域 的 沙皇 田 正 异 常 为 东西 走向 ， 面 积 2000 平方 公里 ， 强 度 每 米 0.16— 
0.32 安培 ， 其 土 有 10 口 井 ， 都 在 寒 武 系 一 新 生 界 不 同 层 系 之 下 外 到 花岗岩 。 其 中 海中 7 H 
上 2549 米 井 深 处 钼 遇 的 花 岗 内 长 岩 经 绝对 年 龄 测定 为 10 亿 年 (图 4—-2). 

以 上 资料 表明 ， 沧 县 隆起 磁力 高 异常 带 为 中 生 代 岩浆 侵 人 所 引起 ; 而 北部 柏 各 庄 ， 让 全 
田 异 常 带 为 轻 变质 的 花岗岩 基底 ， 是 中 ，、 晚 元 古代 的 侵入 悚 。 在 北端 昌黎 凹陷 中 的 虽 参 1 井 
2424.5 米 处 铺 遇 轻微 变质 的 花岗岩 ， 绝 对 年 龄 测定 为 14.05423. WEAR FREER 
区 中 的 徐 11 井 ， 第 三 系 覆 盖 层 下 1185 米 井 深 处 所 钻 册 的 花岗岩 也 与 柏 各 庄 、 沙 又 田 正 异 常 
带 内 所 钻 遇 的 花岗岩 类 似 。 由 此 认为 界 于 燕 辽 、 和 鲁 西 两 隆 宰 带 之 间 的 经 钻井 证 实 的 黄骅 地 陷 
基底 ， 除 靠近 沧 县 隆起 的 西 侧 外 ， 主 要 为 中 、 晚 元 古代 侵入 的 花岗岩 。 

Z HERRE 

LF. RATRE 3 3 6 rat 

这 一 阶段 的 时 限 为 17 (sk 18) ~5.7 亿 年 。 
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Akkea (青白 口 系 ) 组 成 ， 经 历 
了 海 进 ， 海 退 历 程 。 以 蓟县 为 中 心 的 北 
RAE (图 4-3)， 北 侧 为 内 蒙 地 轴 
南 缘 的 张家口 一 北 昔 深 断 裂 ， 北 深 南 
浅 ， 旺 段 状 ， 本 区 位 于 海 槽 东南 斜坡 部 
位 。 钻 孔 揭 露 了 高 于 庄 、 杨 庄 、 雾 迷 
i U, RJE. aJ 200 
~ 1000 %. JEI HAE JEK m E 
布 的 构造 格局 为 尔后 盆地 的 发 展 奠定 了 
基础 。 

2. 十 生 代 稳定 地 台 建 造 阶段 

这 个 阶段 包括 整个 古生代 ， 时 限 
5.7—2.5 亿 年 。 本 时 期 以 稳定 的 地 台 升 
| REIRE BA MATEA 

图 4-3 渤海 湾 倪 地 中 .上 元 古 界 等 厚度 图 . 发 育 ， 层 间 星 平行 接触 。 

(1) MERKS (FHER) Ei 
生 代 (ER AR) 为 稳定 地 台 沉降 阶段 。 为 一 套 以 砚 酸 盐 岩 为 主 的 沉积 建造 ， 岩 性 单 
- FEH 1000~1500 Æ. PARRAK AA. PNRA ERIKA TE 
炭 统 〈 共 1.3 亿 年 )。 








该 时 期 共有 三 次 上 升 及 二 次 沉降 ， 形 成 三 个 海 侵 旋回 (EE HR, BAEP 
马 家 沟 组 一 蜂 峰 组 ) 和 以 浅海 碳酸 盐 害 为 主 的 地 台 建 造 。 总 体 走 疝 呈 北 东 向 ， 沉 积 中 心 多 
变 。 

(2) 海 西 期 { 晚 古生代 ) ”古生代 有 晚 石炭 世 地 过 活动 由 躯 恋 强 ， 是 由 稳定 地 人 台 整 悚 帝 降 
坟 渡 向 地 台 解 体 的 阶段 。 沉 积 了 150~250 米 厚 的 次 陆 交 匡 一 滨海 沼泽 相 含 煤 建 造 。 二 笃 纪 
则 为 陆 相 建造 。 厚 度 变 化 大 ， 黄 验 支 陷 南 部 厚 650— 1050 米 ， 中、 北部 厚 150-—750 32, 在 
这 一 时 期 经 内 了 由 沪 海 沼泽 倪 地 到 河 湖 沼泽 倪 地 ， 再 刘 陆 相 河 流 沉积 例 地 的 发 育 过 程 。 

3 PERBERE PANE 

这 -… 阶 段 的 时 限 为 2.5~0.7 亿 年 。 

(1) AZERA FRERE) ” 海 西 运动 之 后 ， 华 北 地 台 浸 边界 板块 (KPŽ, 
EHER ME) 的 多 向 影响 ， 断 到 活 动 逐 渐 由 地 台 边 缘 向 内 部 发 展 、 大 卉 陆 盆 开 始 分 异 ， 三 
丢 世 末期 ， 在 北西 、 南 东 向 挤 压 应 力 场 的 作用 下 ， 发 生 襟 皱 运 动 。 黄 台 坟 陷于 该 时 期 形成 
“一 隆 两 四 "的 构造 格局 ， 北 部 润 河 大 型 向 斜 ， 中 部 北大 港 一 马 头 背 大 型 彰 斜 南部 南大 洪 一 
徐 杨 桥 大 型 向 斜 。 

每 个 大 型 背 斜 和 向 斜 是 由 一 系列 近东 西 走向 、 夏 行 排列 的 次 -级 背 糙 、 向 斜 构造 组 成 。 
如 中 南 区 的 大 型 向 斜 由 南 皮 一 徐 杨 桥 背 斜 、 舍 女 尘 一 黄骅 向 斜 、 孔 店 青 斜 及 间 清 庄 一 睦 口 向 
斜 组 成 ; 而 中 区 大 型 背 射 则 由 六 间 房 背 斜 ， 港 西 一 马 栅 口 司 斜 ， 沈 青 太 一 港 8 HEREKE 
向 斜 等 组 成 。 这 些 在 石炭 一 二 伏 系 等 厚 图 上 均 有 反应 (El 44). 

在 印 支 期 北三 向 水 平 挤 压 应 力作 用 下 形成 的 道 断 是 ， 在 不 少 钼 筷 和 地 震 剖 面 上 被 发 现 ， 
如 北大 慈 构造 带 港 59 井 奥 陶 系 重复 2.5 米 ， 太 10 井 奥 陶 系 重复 54% (E 45a). WKU 
陷 过 沧 8 间 的 地 震 剖 面 ， 中 .上 元 二 界 办 有 明显 的 道 断层 显示 。 此 外 ， 背 斜 构造 硕 部 下 十 生 
界 有 上 比 辟 部 加 厚 的 现象 ， 如 和 孔 店 构造 带 上 证 生 界 顶部 厚 2600 35, 32 852 1600 米 {图 
4—5b). 

除了 以 上 水 平 挤 压 应 力 场 作用 下 的 裙 皱 变 形 之 外 ， 还 有 在 背 斜 东南 陡 咽 近东 西 走向 的 压 
扭 断层 和 北 北 东 走出 的 扭 断层 ， 这 些 断 层 对 中 生 代 的 火 出 活动， 新生 代 掀 斜 断 块 的 发 展 起 控 
市 作用 {图 45e). 

(2) 燕山 地 台 解 体 期 MERER ”在 该 期 整个 华北 地 台 断 裂 活动 开始 发 育 ， 区 内 形成 
断 聊 和 场 网 。 在 北部 从 柏 各 庄 到 乐 亭 一 线 ， 分 布 了 一 些 爱 北 东 向 断层 控制 的 自 状 断 陷 ， 沉 积 
了 一 套 含 煤 雁 民办 夹 中 基 性 火山 贿 建 造 ， 厚 800~ 1000 米 ; 南部 的 南 皮 一 东 光 地 区 分 布 有 小 
面积 的 中 、 下 侏 罗 统 均 陪 式 沉积 ， 沉 积 中 心 在 东 光 和 南 皮 之 出 。 

上 晓 侏 罗 一 早 白 王 世 断 裂 祷 动 剧烈 ， 沉 积 了 一 套 火 山 碎 悄 内 及 类 魔 拉 如 建造 。 在 和 所 学 、 南 
皮 、 港 西 、 北 塘 及 渣 河 等 地 区 ， 厚 度 分 别 为 1400，800，1000，1000 和 400 米 【图 4-6). 
乐 郭 地 区 ， 沉 积 中 心 在 印 支 期 隆起 东南 器， 向 中 生 代 隆起 顶部 超 秦 ， 在 地 震 剖 面 上 表现 为 向 
西 、 北 缘 下 超 (A47). 

晚 白垩 世 为 断 发 活动 误 退 期 。 经 前 期 广泛 破裂 解 体 和 岩 妆 喷发 后 ， 森 区 构造 运动 还 渐 转 
人 均衡 调整 阶段 。 如 港 西 及 其 南部 等 地 发 育 了 分 布 范围 不 大 、 却 炭 较 小 的 暗色 泥岩 为 主 的 碎 
Bae. 

dii ERB E — H eE 

这 一 阶段 的 时 限 为 0.7~0.02 亿 年 。 新 生 代 本 区 进入 了 块 断 活动 为 主 的 发 展期 让 于 大 
西洋 扩张 导致 欧 王 大 陆 向 太平 洋 漂移 ， 大 陆 边 缘 向 东 颇 散 ; 而 印度 洋 板块 对 亚洲 大 陆 的 碰 挤 


























X IEE T 350030 h ARAA AEE Ea k ATAR 


FERAN: m 





图 4-4 RUB PM 1 ERSA 
IERA 其 它 图 例 同 图 4—1 


拉 张 正 断 层 ， 形 成 一 系列 不 对 称 的 断 陷 盆 地 ， 水 平 张 应 力 是 盆地 形成 的 主要 应 力 。 早 第 三 纪 
拉 张 速度 与 沉积 速度 之 比 ， 平 均 为 2.4 : 1 ( 表 4-1)。 也 有 垂直 运动 ， 但 垂直 运动 是 由 伸展 
拉 张 引起 的 ， 午 直 运 动 又 反 过 米 促 进 拉 张 运 动 。 

从 渤海 很 地 莫 埠 面 等 深 图 (图 4—8) 可 以 看 出 ， 黄 骅 坊 陷 位 于 北 东 向 展 布 的 地 幅 隆 起 带 
上 。 该 地 蛋 隆起 带 包括 沦 东 和 歧 口 两 高 点 ， 莫 霍 面 埋 深 33~34 公里 ， 较 局 围 隆 起 区 地 壳 减 
薄 3~8 公里 ， 断 陷 与 地 幅 革 拱 区 成 镜像 反应 。 在 英 替 面 隆起 区 ， 始 新 世 一 中 、 上 新 世 中 ， 
EZR TRR A Zat. MEAR EER AEE KUARA EW. FKR 
RERNA LERRA. 

总 之 ， 黄 骅 其 陷 是 在 大 区 域 拉 张 应力 场 背 景 上 ， 地 晶 上 隆 ， 在 裂 陷 作用 下 形成 的 。 它 包 





图 46 SUWEEDDS B2E N SFIELEI 
1 一 花岗岩 ; 2 地层 等 序 线 (m); 3 一 尖 火 线 ; 4 一 断层 
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表 4-1 AEA RHBER 8L yE: 


拉 张 速率 TER 
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图 4-8 BARAR HSR 


括 一 系列 具有 高 角度 正 断 明 控 制 的 筑 状 凹陷 。 在 地 赐 隆 起 最 高 、 火 上 山 活 动 最 强 的 部 位 ， 也 发 
育 有 对 称 地 乞 型 凹陷 ， 如 南部 的 南 皮 四 陷 ( 始 新 世 ) 和 海域 的 虐 口 凹陷 Garit). 单 断 簧 
状 止 陷 的 沉积 中 心 由 西北 向 东南 海域 迁移 ; 而 双 断 地 丈 型 凹陷 则 比较 稳定 ， 沉 积 中 心 变化 不 
明显 。 

黄骅 增 陷 新 生 代 的 发 育 经 历 了 初始 断 陷 ， 扩 张 深 陷 ， 稳 定 发 展 ， 府 减 和 增 陷 五 个 发 展 阶 
段 ， 相 应 地 反 默 出 断裂 活动 由 弱 到 强 再 到 弱 ， 拉 张 速度 由 低 到 高 再 到 低 ， 沉 陷 由 分 割 到 统 “ 
一 ， 水 域 由 小 蛮 大 再 变 小 的 发 育 过 程 。 

(1) 初始 断 陷 期 ”发 生 在 始 新 志 筷 店 期 ， 拉 张 速率 为 每 年 站 4 一 0.5 毫米 。 断 陷 活 动 主 . 


— 8i — 


#OEELfE AE CI SER 2 2 23, WG B EER NI, ERER EEEE 
ARRAI 3 H 3E 34k. w 30 公里 ， 长 8 2, HB 2400 半 方 公里 ， 有 两 套 建造 
序列 : 也 三 段 至 孔 二 上段 为 类 磨 拉 石 建造 一 基 性 火山 岩 一 湖 相 泥岩 建造 ， 厚 1000 米 ; 孔 - 段 
为 洪 积 筷 一 基 性 火山岩 一 诗 盐 建造 ， 厚 度 大 于 2000 米 。 断 陷 负 向 平行 于 水 流 方 向 ，、 具 有 和 型 
谷 早期 沉积 特点 。 

(2) 扩张 深 陷 期 ”发 生 在 早 渐 新 世 沙 河 街 组 三 段 沉 积 时 期 。 增 陷 从 南 到 北 水 平 拉 张 明 
显 ， 沉 降幅 度 大 ， 增 陷 水 平 扩张 速率 达到 每 年 0.9 毫米 的 高 峰 ， 尤 以 中 、 北 区 为 其 ， 出 击 了 了 
大 幅度 沉降 ， 相 对 沉降 幅度 达 1000~2000 米 ， 形 成 了 沧 东 一 板 桥 ， 战 口 ， 北 雯 一 南 任 ， 乐 
学 等 一 系列 单 断 禾 状 凹陷 ， 结 束 了 孤立 小 夫 凹 陷 的 初始 断 陷 阶 段 ， 逐 步 形成 北 东 计 向 连通 湖 
贫 。 该 时 期 秦山 和 埋 宁 隆起 为 主要 物 源 区 ， 地 形 高 差 估 ， 水 流速 度 快 、 企 屑 物 洪 湖 倪 短 轴 方 
HAMA ERBETEN iT. 

(3) 断 陷 活 动 稳定 期 ”黄骅 场 陷 继 渐 新 世 早 期 拉 张 、 深 陷 活 动 之 后， 又 经 历 了 短暂 上 
升 ， 即 进 和 斯 新 世 中 期 〈 抄 河 街 组 二 、 一 段 沉积 期 ) 断 陷落 动 趋 于 稳定 的 发 展 阶 段 。 除 井 陷 
边 弄 断裂 活动 较 明 显 外 。 增 陷 内 断 弄 及 岩浆 活动 变 弱 ， 仅 局 部 地 区 在 沙 .一段 上 部 发 现 有 辉 绿 
将。 湖底 地 霄 平坦 ， 回 陷 形态 由 不 对 称 的 筑 状 ， 逐 渐变 为 对 称 的 碟 状 。 渐 新 世 早期 ， 在 西部 
发 育 的 止 陷 带 明 最 向 东南 扩展 ， 凹 陷 轴 线 亦 向 东 迁 移 ， 在 增 陷 东部 甚至 出 现 了 新 的 凹陷 带 ， 
如 徐 杨 桥 一 黑龙 村 凸 起 带 东 侧 的 盐 山 止 陷 ， 在 沙河 街 组 一 段 沉积 时 期 湖 贫 范围 最 大 。 沉 降幅 
度 南 北 有 差别 ， 南 部 地 区 较为 稳定 ， 沉 积 厚 度 不 大 ， 和 碎 导 物质 供应 不 足 ; 而 中 、 北 部 由 于 受 
边界 断层 活动 的 影响 ， 沉 积 原 度 较 大 。 

(4) 断 陷 活 动 训 减 期 ”了 噶 渐 新 世 东 营 期 断 陷 活 动 进一步 减弱 ， 拉 张 速度 每 年 具有 0.2~ 
0.3 毫米 ， 沉 各 速度 大 于 沉降 速度 。 区 域 构造 进入 上 升 阶段 ， 尽 管 其 间 有 相对 沉降 【如 东 二 
段 沉 积 时 期 )， 但 继 其 后 则 是 更 强烈 的 抬升 。 湖 盆 收 缩 ， 水 体 变 浅 ， 最 终 导 致 整体 上 升 ， 遭 
受 剥 蚀 形 成 上 ， 下 第 三 系 间 的 区 城 不 整合 。 

湖 盆 收 缩 是 自 周边 逐渐 向 中 心 推 称 的 ， 尤 以 增 陷 西北 侧 早 中 期 目 陷 带 分 布 区 的 抬升 最 为 
显著 ， 沉 积 中 心 自 北西 向 南 东 转移 。 厚 度 增 大 ， 呈 现 出 以 歧 口 一 南 骑 四 陷 为 沉降 中 心 的 构造 
格局 。 

中 、 北 部 地 区 ， 沉 降 帆 度 较 大 ， 来 自 燕山 地 区 的 碎 悄 物质 快速 堆积 ， 形 成 了 厚 约 1000 
米 的 冲积 扇 一 三 角 洲 沉积 体系 。 南 部 地 区 湖水 较 浅 ， 沉 积 幅 度 小 ， 雁 屑 物 供应 不 足 ， 以 浅 潮 
WR BERANE. 

(5) AER WK3KH K0S umapi kO Sik EH PERA PR KSBYER j 
积 了 中 、 上 新 世 馆 陶 、 明 化 镇 组 河流 沼泽 一 冲积 平原 沉积 ， 使 黄骅 二 路 统一 于 华北 冲积 大 平 
原 中 。 

馆 陶 期 本 坑 陷 两 侧 的 沧 县 和 吉 宁 仍 为 隆起 区 ， 大 部 分 未 接受 沉积 ， 均 陷 肉 仍 保持 了 户 高 
北 低 的 区 域 构造 特征 。 正 负 二 级 构造 仍 具 东西 分 带 性 ， 但 总 趋势 是 西高 东 低 ， 和 孔 店 、 浇 西 等 
隆起 区 ， 以 微弱 幅度 依旧 反 肌 为 正 向 构造 ， 歧 口 凹 陷 为 本 期 主要 沉降 区 。 

早 第 三 纪 的 西部 四 陷 带 ， 奎 中 新 世 基 本 衰退 消失 ， 旺 单一 的 东 倾斜 坡 带 。 东 部 的 盐 山 ， 
HERTE AWE. 

避 下 段 沉积 期 是 场 陷 主 要 发 展期 ， 沉 积 范围 进 .- 步 扩展 。 明 上 段 沉积 期 前 ， 构 造 区 域 哲 
升 ， 遭 受 侵蚀 。 使 是 上 段 和 明 下 段 之 间 存 在 -一 个 不 整合 面 。 在 场 陷 北 部 和 歧 口 凹陷 的 海域 部 
分 有 大 量 明 化 镇 组 上 段 表 层 裙 皱 ， 地 层 倾角 最 大 8”~10”， 裙 皱 幅 度 向 下 变 小 ， 在 馆 陶 组 























底部 逐渐 消失 。 这 是 否 反 映 区 内 有 一 个 以 袜 皱 变形 为 主 的 新 构造 运动 ， 尚 待 进一步 研究 。 


第 二 节 ”断层 分 布 及 特征 


黄骅 声 陷 结晶 基底 以 上 有 三 个 区 域 角 度 不 整合 面 ， 划 分 成 四 个 构造 层 ， 即 太 生 界 构造 
层 ， 中 生 界 构造 层 ， 下 第 三 系 构造 层 和 上 第 三 系 构造 层 。 石 说 系 底 ， 下 第 三 系 底 为 两 个 层 知 
洽 动 面 。 由 于 中 生 界 及 上 古 生 界 分 布 零星 ， 干 古 生 界 构造 层 乃 成 为 新 生 界 沉积 盆地 的 底板 
层 ， 简 称 为 沉积 盆地 基底 。 把 太古 界 或 元 十 界 变质 基底 称 为 结晶 基底 ， 以 示 区 中 ,切割 下 证 
生 界 基底 的 断层 称 为 基底 断层 ; 仅 切 割 盖 屋 的 断层 称 盖 层 斯 层 。 

一 、 基 底 断 层 的 分 布 与 特征 | 

本 区 基底 断层 多 为 印 支 期 以 后 发 育 的 正 断 层 ， 按 照 它 们 对 各 级 构造 单元 的 控制 作用 ， 划 
分 成 一 、 二 、 三 级 。 

1 一 级 断 屋 的 发 育 及 特征 ， 

一 级 断层 系 指 场 陷 的 边界 断层 ， 控 制 场 陷 的 发 育 和 下 第 三 系 的 分 布 。 计 有 沧 东 、 洪 河和 
羊 二 庄 三 条 ， 分 别 是 黄骅 增 陷 与 沧 具 隆 起 ， 菩 山 禧 皱 区 和 埋 宁 隆起 区 的 分 界 断层 E 
4-2). 





表 4-2 黄骅 场 陷 边界 (一 级 ) PESEE 
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(1) 沧 东 断层 ” 沧 东 断层 走向 北 东 ， 全 长 320 公里 。 黄 骅 增 陷 位 于 其 东 侧 的 北 朋 ， 从 东 


光 开 始 到 海河 以 北 吕 羽 状 发 散 ， 长 约 150 公里 ， 是 一 条 由 北 北 东 、 北 西西 向 两 组 前 切断 裂 追 
跨 发 育 起 来 的 中 ，、 低 角度 的 正 断 县， 沙河 街 组 底 界 断 距 5000 X, 

沧 东 断层 的 断面 形态 有 变化 ， 一 般 有 两 种 形态 。 一 条 呈 规 则 的 斜面 ， 在 地 震 反 射 剖面 上 
有 很 强 的 断面 波 ， 倾 角 45 ”~ 一 60”， 在 地 震 资 料 所 能 达到 的 7 公里 深度 内 ， 断 面 产 状 没有 
A EAA 
70° 一 80 °, AARE. rKIBED CH EE phina, su K IFPESPSRMEBTERKIE P (多 
为 石 庶 系 煤 系 地 层 )。 上 述 两 关 断 层面 形态 在 地 震 剖 面 上 有 清楚 的 反映 (图 4-9). 

治 东 基 岩 断层 断面 兼 有 断面 、 侵 蚀 面 和 超 覆 面 三 重 性 。 

始 新 世 以 后 ， 垂 直 盆 地 走向 的 横向 水 系 大 量 发 育 ， 其 中 较 大 的 多 分 布 在 断裂 锯齿 尖 指 向 
”多 外 的 地 段 。 这 些 水 系 横 穿 断 虱 带 ， 把 平 让 的 断面 侵蚀 得 面 胡 皆 非 。 如 中 部 训 青 庄 颂 ， 断 层 
面 本 为 斜面 状 ， 却 变 为 曲折 回转 、 町 凸 交互 的 复杂 几何 形态 。 在 平行 断层 走向 的 地 震 前 面 





[， 册 现 上 典型 剥 创 充填 反射 结构 ， 充 填 有 下 第 二 系 沈 积 的 峡谷 ， 宽 1 一 3 公里 ， 向 隆起 区 的 
伸延 长 度 可 达 7 公里 ， 在 垂下 走向 的 地 甘 齐 面 具有 反映 清 塌 侵蚀 阶地 的 反射 特征 《图 
4-10)， 沧 东 断 层面 在 沈 青 庄 段 具有 第 三 纪 侵 仔 面 的 特点 ， 它 成 为 第 三 系 沉 积 期 的 陆 源 口 峡 
谷 系统 ， 
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3 (15” ~30°)， 且 具有 明显 的 超大 向 性 二 。 如 舍 女 寺 到 增 袜 台 间 ， 筷 店 组 、 沙 河 街 组 层 
层 向 沧 其 隆起 超 覆 ， 在 湖 盆 周 边 有 较 宽 的 边缘 相 带 。 在 粗 粒 沉积 物 堆积 钼 ， 由 于 差异 压 实 作 
用 ， 在 断面 上 形成 “ 断 自 "沉积 构造 。 

犁 形 断 层面 与 上 著 层 的 沉积 作用 有 关 ， 在 陆 源 口 碎 悄 物 快 速 堆积 的 地 段 最 发 育 ， 如 沈 青 
庄 段 ， 那 里 是 沙河 街 组 三 段 沉积 时 期 的 巨大 陆游 口 ， 堆 积 厚度 2000 米 。 由 于 沉积 载荷 的 重 
力 和 水 流 作 用 产生 了 旭 形 重力 滑 增 断 屋面， 断层 规模 很 大 ， 在 向 叫 陷 一 侧 伴 生 滑 塌 挤 庄 档 
造 ， 沙 河 街 组 倾角 最 大 为 14”。 断层 在 深度 4000 米 以 下 消失 在 石炭 系 煤 系 地 层 中 。 

该 断层 在 印 支 期 已 开始 发 育 于 沧 县 古 背 斜 东南 咽 。 在 燕山 期 ， 断 裂 主 要 沿 泊 头 一 沧 县 和 
该 青 庄 一 双 密 两 隆起 带 的 东南 愤 活 动 {图 4 。 小 韩 庄 隆起 东 侧 的 今 沧 东 断层 还 未 开始 活 
动 ， 其 主要 活动 期 在 新 生 代 ， 它 的 发 育 无 疑 对 黄骅 坞 陷 的 形成 有 着 举足轻重 的 必用。 该 断层 
活动 始 于 增 陷 南 区 ， 形 成 南 皮 始 新 世 叫 陷 ， 而 后 向 北 转移 ， 形 成 激 新 世 板 桥 一 歧 口 广阔 的 次 
凹陷 ; 至 海河 以 北 断 层 线 呈 羽 状 ， 而 撤 开 消失 ， 对 下 第 三 系 沉积 也 失去 控制 作用 ， 使 北 塘 凹 
陷 与 洽 县 隆起 以 斜坡 相 接触， 

断 型 带 的 下 隆夫 既 是 沉降 中 心 也 是 沉积 中 心 。 从 始 新 世 始 ， 该 中 心 逐 渐 远 离 断层 。 始 新 
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世 孔 店 组 和 靳 新 世 早 期 沙 三 段 沉降 时 期 为 典型 的 单 断 竹 状 凹陷 ， 沉 积 中 心 紧 邻 断 层 ; 而 到 渐 
新 世 中 ， 晚 期 ， 沙 二 、 一 - 段 及 东营 组 沉积 时 期 ， 沉 积 中心 离 开 断 层 ， 变 为 - 温 陆 ，- -要 组 的 
四 陷 。 

(2) 漆 河 断层 ” 染 河 断层 是 黄骅 场 陷 北 缘 的 基底 断层 。 该 断层 在 增 陷 内 长 84 公里 ， 上 
古 生 界 底 断 距 达 5000 米 ， 向 东 伸 延 情况 不 清 ， 向 西 在 涧 河 地 区 全 鲁尼 乐 [可 谋 布 的 老 主 让 断 - 
MEAE. 济 动 期 为 中 、 新 生 代 ， 对 沉积 有 明显 的 控制 作用 ， 下 降 盘 乐 亭 一 昌黎 四 陷 广 
泛 分 布 有 很 厚 的 中 ， 下 体 罗 统 ， 下 第 三 系 抄 河 街 组 及 上 第 三 系 馆 陶 组 ; 而 上 升 基 上 第 一 系 明 
化 镇 组 则 直接 覆盖 在 古 生 界 之 上 。 上 断层 结构 比较 简单 ， 断 面 倾角 50“ 左右 ， 走 向 半 直 。 和 和 
沧 东 断层 一 样 ， 控 制 第 二 系 沉积 凹陷 的 形成 和 发 育 . 

G) 羊 二 庄 断 层 ” 羊 二 庄 断 层 位 于 黄骅 场 陷 东 缘 ， 由 盐 山 和 羊 二 庄 等 断层 组 成 ， 是 一 个 
北 东 向 展 布 、 不 能 连续 起 踪 的 断裂 带 ， 长 约 90 公里 ， 规 模 较 小 ， 上 古 生 界 底 断 距 160 一 400 
米 ， 馆 陶 组 底 界 断 距 140200 米 ， 到 海 万 赵 家 堡 她 区 走向 彤 东 ， 变 为 北 东 东 向 。 它 虽 属 断 
开 贡 露面 的 倪 缘 这 断层 ， 但 对 其 陷 的 控制 作用 较 小 。 该 断层 的 主要 发 育 期 为 浙 新 世 ， 

2. 二 级 断层 的 发 育 及 其 特征 

二 级 断层 是 增 陷 二 级 构造 带 的 主 断层 或 主要 断层 ， 断 中 由 几 百 米 到 上 千 米 。 按 其 对 构造 
层 的 切割 情况 ， 分 为 基底 二 级 断层 和 盖 层 二 级 断层 。 

黄骅 场 陷 共 有 基底 二 级 断层 18 条 ， 其 中 北 东 向 的 10 £: 计 有 徐 西 断层 、 黑 东 断 层 、 孔 
东 断 层 、 港 西 断 层 ， 南 大 港 断层 、 赵 北 断 层 ， 茶 淀 断 层 ， 黑 沿 子 断层 、 老 王 庄 断层 和 李 各 庄 
断层 ; 近东 西向 的 8 条 : 计 有 黄骅 断层 、 扣 村 断层 ， 羊 北 断 层 、 海 河 断层 、 西 南庄 断层 ， 柏 
各 庄 断 层 、 高 柳 斯 层 和 红 房 子 断层 。 其 分 布 和 要 索 见 图 4-11 和 表 4-3。 

萄 陷 北 区 的 断层 主要 受 燕山 褐 争 带 的 影响 ， 以 近东 西 走向 为 主 ， 活 动 期 较 里 ， 在 中 、 上 晚 
元 古代 已 有 活动 ， 上 升 盟 普遍 有 同期 花岗岩 侵入 。 也 有 有 北 东 走 向 的 ， 如 李 各 庄 断 层 等 ， 其 活 
动 期 比 前 者 晚 ， 在 早 、 中 侏 罗 世 开始 活动 ， 沿 断裂 火山 活动 强烈 ， 形 成 巨 厚 的 火山 碎 导 堆 
E. 二 陷 中 、 南 区 的 断裂 主要 受 玉 行 山 和 重 西 隆起 区 的 影响 ， 大 多 为 北 东 走 向 ， 主 要 发 育 其 
在 新 生 代 ， 少 数 在 晚 侏 罗 一 时 白垩 世 ， 如 北大 港 断层 。 和 北 区 情况 类 做 ， 以 断裂 为 中 心 形成 
中 生 代 火 出 碎 解 堆 积 。 

二 级 基底 断层 在 剖面 上 看 ， 均 为 倾角 45 ° —60 ° 的 平 直 状 下 断层 ， 其 中 一 些 与 盖 层 相 
H. RERE PA FERRERA RIT: -- 些 与 盖 层 断层 空间 位 置 不 完全 蝎 合 ， 形 
成 各 种 复杂 的 断层 形态 (4-12). 

现 将 有 代表 性 的 二 级 断层 简 述 如 下 : 

(1) 徐 西 ( 徐 杨 桥 西 ) 断层 ”由 徐 杨 桥 和 黑龙 村 两 断层 组 成 ， 中 间 被 近东 西 走 调 的 盐 山 
断层 分 开 。 断 屋 长 约 80 公里 ， 断 面 他 向 北西 ， 倾 角 40 ”~ 50。， 馆 陶 组 底 界 断 距 20~ 250 
米 ; 上 十 生 界 底 断 距 640 米 。 盐 山 断 层 是 一 条 在 前 第 三 纪 活动 、 尔 后 逐渐 衰退 的 隐 策 断层 ， 
下 古 生 界 在 其 北 侧 的 徐 杨 桥 断层 上 升 盘 为 东南 倾 ， 在 其 南 俩 的 黑龙 村 断层 上 升 盘 则 为 西北 
贷 . 始 新 世 时 期 徐 杨 桥 断裂 拉 张强 烈 ， 对 扎 店 构造 带 的 形成 和 和 孔 店 组 的 沉积 起 了 重要 的 控制 
作用 ， 和 孔 店 构造 带 向 西南 倾 没 消失 与 徐 杨 桥 断层 的 终止 完全 吻合 。 而 黑龙 村 断裂 的 拉 张 要 能 
得 多 ， 只 对 第 三 系 盖 层 构 造 和 沉积 有 -一定 的 控制 作用 。 该 断层 的 主要 发 育 期 在 始 新 地 ， 是 南 
部 始 新 世 断 陷 沉积 的 东南 边界 ， 在 渐 新 世 中 、 晚 期 逐渐 衰退 ， 成 为 渐 新 世 淹 贫 内 的 断层 。 

(2) 港 西 断层 ”该 断 晨 走向 北 东 ， 断 面 倾向 东南 ， 倾 角 25" ~ 55" ， 延 长 5 公里 ， 馆 
陶 组 底 界 断 距 50 一 300 米 ， 沙 三 段 底 界 断 距 400 一 2300 米 。 是 一 条 沿 印 支 期 古 背 斜 东 南 要 


























图 4-11 APR F Br 2y h El 
0 一 治 东 断层 ;1 一 辣 河 断层 ，2 一 新 寨 断 层 ，3 一 李 各 上 庄 断 层 ，4 一 红 房 子 断 层 ; 5 一 柏 各 止 断层 ;6 一 北 柳 断 层 ; 
7 一 西南 庄 断 层 ; 8 一 浇 王 庄 断 层 ; 9 一 黑 沿 子 断 屋 40 一 高 柳 断 层 ; 11 一 茶 淀 断层 ， 12 一 海河 断层 ;13 一 长 若 肠 层 ; 
14 一 大 张江 断层 ; 15-… 板 桥 断 层 ; 16 :名 青 册 断层 ;17 一 良家 河 断 层 ;13 一 港 上 是 断层; 19 一 港 东 断层 ; 20— Ki 
斯 层 ; I _ 
21 一 赵 北 断层 ; 22 一 羊 北 断 层 ; 23 一 指 村 断层 24— BBN: 25-—. WE; 26 一 孔 两 断层 ; 27—Wk W =: 
28 一 时 东 断 层 ; 29 一 灯 朋 寺 断 层 ; 30 一 羊 二 庄 断 屋 
se- 一 





图 4-12 黄骅 增 陷 基 底 断 居间 面 类 型 图 


1 
慨 纽 带 追 啼 北 北 东 和 北西 西向 两 组 剪 切 裂 队 发 育 起 来 的 断层 。 燕山 期 活动 强烈 ， 在 断 发 两 侧 
JER f JSK 500 米 的 火山 碎 衣 宕 及 玄武 省， 随 着 火山 活动 的 发 展 ， 断 型 的 导向 错 动 不 断 加 
大 。 西 北 情 拾 升 ， 东 南 侧 下 降 ， 并 由 于 块 体 活 动 的 不 均衡 而 具有 掀 余 性质， 逐渐 由 正 向 正 断 
: —87— 











层 变 为 反 疝 正 断 层 ， 中 生 界 由 原来 的 "上 超 " 变 为 "下 超 "， 印 支 期 古 背 斜 顶部 沉陷 为 凹陷 ， 
表 4-3 黄 紧 吉 陷 二 级 基底 断层 要 吝 表 
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WIB F JF 2785. PAHIR DA E Jf rf HDE y W Hassie, HEPARA. 
靠近 沉降 中 心 - ~ 侧 发 育 了 一 条 盖 层 重力 党 塌 断 层 一 - 港 东 主 断 层 ， 及 与 之 配套 的 派生 断层 ， 
构成 一 个 结构 非常 复杂 的 断裂 带 ， 控 制 了 北大 港 构造 带 驳 发 育 。 介 该 断层 越 往 深 处 越 简单 ， 
因 上 所 有 盖 层 断层 均 归 并 到 一 条 基 岩 断层 上 ， 

(3) 南大 港 断层 ”该 断层 走向 北 东 ， 延 促 长 25 公里 ， 断 面 倾向 东南 ， 倾 前 40 ~ 
50°, EREE 100 一 200 米 ; 沙 - -BUKA BER 200— 1150 米 。 晚 白垩 世 由 于 火山 活 
动 形成 了 南大 港 占 谭 起， 该 隆起 由 歧 20 和 歧 50 两 个 次 一 级 降 起 组 成 。 几 新 世 沙 三 段 这 积 时 
期 ， 在 隆起 带 南 驾 发 育 了 南大 港 断层 ， 断 面 形 态 呈 座 椅 状 。 断 裂 发 育 主 要 受 隆 起 的 拱 升 作用 
所 控制 。 

在 火山 岩 隆 起 部 位 ， 沿 隆起 南 翼 滑 动 ， 形 成 断面 较 缓 的 单一 断层 ; EPS AK H SEE Z 
间 ， 断 面 蒋 陡 ， 具 有 深部 归并 的 断 阶 结构 。 断 层 西 段 ， 为 单一 缓 断层， 控制 了 王 徐 庄 拱 升 背 
斜 的 形成 ; 中 段 疡 阶 区 ， 与 渐 新 世 以 来 沟通 歧 南 、 歧 北 辐 陷 的 沉积 水 于 沟谷 相 吻 合 ; AE. 
断层 羽 状 发 散 ， 标 成 复杂 的 断 抉 区 。 

(4) BIFE A- REER EKERI E AREAN EAR 
为 北 东 东 向 ， 断 层面 倾向 北西 ， 倾 角 50 ”~65”， 延 伸 长 1428. BEHARKE 60~100 
米 ， 沙 段 底 界 断 路 300~ 500 米 。 围 绕 理 宁 隆 起 呈 弧 形 展 布 ， 对 浙 新 世 沉 积 有 明显 的 控制 
作用 ， 它 是 构造 变动 和 沉积 作用 相对 稳定 和 相对 活跃 部 分 间 的 分 界线 。 断 层 以 北 为 埋 北 下 斜 
坡 带 ， 以 南 为 坦 北 上 斜坡 带 ， 具 断 阶 结构 。 断 层 的 主要 发 彰 期 为 渐 新 世 和 中 新 世 ， 

(5) 海河 断层 ”是 海河 一 新 港 一 沙 盆 田 北西 西向 断裂 带 的 西 段 ， 发 育 在 塘沽 -新 港 低 隆 
起 南 姻 陡坡 带 上 ， 走 向 东西 ， 长 约 15 公里 ， 断 层面 倾向 南 ， 倾 角 20 ”~ 70 ”， 馈 陶 弓 底 界 
BHEE SOK, ZBURA EE 1400 米 ， 是 志 陷 中 、 北 区 的 分 界线 。 该 断层 始 于 燕山 活动 期 ， 
渐 新 世 沙 二 段 到 东 昔 组 沉积 时 期 产生 了 大 规模 重力 滑 塌 ， 在 海河 基底 饭 层 面 之 上 迁 蛋 了 海河 
Ki iti. 

(6) EHE MEERE ”是 一 条 追踪 断层 ， 由 北 东 向 和 北西 西向 两 段 组 成 ， 北 东 走 向 
的 称 西南 庄 断 层 ， 北 西西 走向 的 称 柏 各 庄 断 层 ， 前 者 长 32 公里 ， 后 者 长 23 公里 ， 总 体 走向 
为 东西 向 。 沿 北西 西向 ~… 组 有 中 、 晚 元 古代 花岗岩 侵 人 ， 发 育 较 旱 ; 北 东 向 - -组 控制 中 生 界 
沉积 ， 是 燕山 期 开始 活动 的 断裂 ;到 了 第 三 纪 才 迁就 这 两 组 破裂 面 连 踪 形 成 锯齿 状 同 沉积 断 
层 。 晰 层面 为 平面 状 ， 南 航 ， 倾 角 60 ” ， 只 在 老爷 唐 地 段 略 有 弯曲 ， 沪 断层 榨 制 了 南 代 短 
状 凹 陷 的 形成 ， 是 渐 新 世 补 河 衡 组 沉积 时 期 从 燕山 南 塘 到 湖 全 区 的 分 界线 。 

(J) 高 尚 堡 一 柳 赞 断层 ”高尚 堡 一 柳 移 断层 是 高 尚 堡 一 柳 赞 构造 带 的 主 断层 ， 被 称 作 高 
柳 断 层 。 走 向 北西 西 ， 长 17 公里 ， 为 断 王 南 倾 的 反 向 正 断 层 ， 颁 角 35 ”一 50 ”水 二 自沉 
积 后 才 开 始 发 育 ， 一 直 延 续 到 第 四 纪 。 剧 玖 活动 期 为 沙 -- 自 和 东营 组 沉积 时 期 ， 与 西南 庄 断 
REHAR FR WE. 在 其 南 侧 有 一 系列 台阶 断层 和 滑 场 补偿 断层 ， 这 些 断 层 在 深部 均 与 
主 断 层 汇 案 ， 形 成 一 个 上 宽 下 窜 的 复杂 断裂 带 ， 该 断 昼 带 控制 了 高 一 柳 构 选 带 的 发 育 。 

(8) 和 孔 东 断层 ”为 一 条 发 育 在 孔 店 背 斜 隆起 东 涡 的 北 东 走向 的 止 向 断 居 ， 长 30 公里 。 
断层 面 倾向 东南 ， 倾 角 20 ”~ 50”。 它 的 发 育 与 前 述 的 那些 基 崇 断层 有 所 不 同 ， 不 最 在 隆 
起 形成 之 前 ， 而 是 在 隆起 过 程 中 逐渐 形成 的 。 主 要 活动 期 在 始 新 世 孔 店 组 沉积 时 期 到 渐 新 世 
沙 三 段 沉积 时 期 ， 而 后 减弱 ， 到 浙 新 世 末 期 趋 于 消亡 。 它 虽然 不 控制 构造 带 的 形成 ， 但 对 构 
造 带 局 部 构造 的 发 育 起 着 明显 作用 。 在 其 下 降 盘 有 … 系 列 逆 率 引 构造 和 断 鼻 如 官 38、 官 3 
宜 铝 等 ， 并 有 多 条 近东 西 走向 的 斜 切断 层 ， 其 中 的 一 些 切 割 孔 东 断 层 上 ， 下 盘 ， 自 成 系 
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统 。 荔 一 些 只 在 下 降 盘 分 布 ， 其 成 因 与 塑性 流 变 、 差 异 压 实 等 沉积 作用 有 关 。 断 雇 北 东 端 问 
东 转 弯 ， 南 西端 向 西 转弯 ， 成 "S" 形 展 布 ， 这 是 与 北西 西 构造 线 复 全 作用 的 结果 ， 

二 、 盖 层 断 层 的 分 布 与 特征 

盖 层 断层 属 手 二、 三 ， 四 级 。 二 级 断层 为 二 级 构造 带 的 主 断 层 或 主要 断层 ， 三 级 断层 为 
二 级 构造 带 的 分 块 断层 ， 四 级 断层 为 块 内 的 分 割断 层 。 一 级 断层 对 构造 带 的 形成 、 地 层 沉 积 
和 油气 分 布 有 明显 的 控制 作用 ， 本 节 将 对 其 作 较 为 详细 的 氢 述 。 至 于 三 、 四 级 断层 的 分 布 特 
征 及 其 控制 作用 在 此 不 专门 论述 。 

黄 蔡 均 陷 内 有 10 条 二 级 盖 层 断层 A JA KA AEE KEE. W EK 
河 、 港 东 、 孔 西 、 灯 明寺 ， 见 表 4-4)， 按 其 成 因 可 分 成 四 类 。 第 一 类 与 基底 断层 活动 有 
关 ， 可 以 看 作 基 底 断 层 的 派生 断层 ， 如 港 东 断层 ， 北 柳 断 层 东 段 ， 第 二 类 与 基底 隆起 的 拱 逢 
有 关 ， 产 生 在 隆起 侧翼 ， 如 筷 西 断 蛙 ， 大 张 坨 断 度 ， 它 们 都 是 一 些 正 向 正 断 层 ， 发 育 期 比较 
短 ， 是 某 一 构造 断 弄 期 活动 的 产物 。 第 三 类 与 表层 裙 争 有 关 ， 基 宰 皱 后 期 的 纵 张 断裂 ， 有 灯 
明寺 ， 沈 青 庄 ， 板 桥 断 层 等 。 第 四 类 与 超 压 泥岩 刺 穿 和 沉积 碎 眉 的 重力 作用 有 关 ， 有 良家 
河 ， 北 一 柳 断 县 西 段 ， 长 芦 ， 新 寨 断 层 可 能 属于 这 一 类 型 ， 对 有 代表 性 的 各 类 二 级 盖 层 断层 
简 述 于 后 (图 411)。 

了 . 港 东 断层 

位 于 北大 港 构造 带 南 愤 ， 北 大 港 基 底 断 层 的 下 降 侧 ， 深 部 归并 于 基底 断层 ， 可 视 作 沿 基 
底 断 层 二 次 滑 塌 的 深 生 断层 。 该 断层 长 度 12 公里 ， 走 向 北 东 ， 断 层面 倾向 东南 ， 倾 角 50 ” 
一 70”， 馆 隐 组 底 界 断 距 50— 300 米 ， 沙 一 段 底 界 断 距 100~ 1300 米 。 为 沙 三 段 沉积 以 后 开 
始 发 育 ， 上 第 三 系 明 下 段 沉积 末期 活动 终止 的 同 沉积 断层 。 活 动 高 峰 在 沙 一 段 到 东营 组 沉积 
时 期 ， 人 生长 指数 分 划 达 到 2.2 和 1.7。 它 与 北 太 江 基底 断层 平行 分 布 ， 世 分 布 较 短 ， 向 西 在 
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状 ， 它 是 愉 式 重力 滑 圳 断层 与 深部 基底 剪 张 断层 复合 的 结果 ; DIANAN Í 
深部 逐渐 变 缓 ， 最 后 消失 在 沙 三 段 泥岩 层 中 。 其 犁 式 形态 有 代表 人 忻 ，2000 KREI EKI 
倾角 为 20” ~80”， 自 2600 米 往 下 ， 断 面 倾角 急剧 减 小 到 和 35”~ 30”。 值 得 注意 的 是 ， 这 
-深度 与 野 口 凹陷 泥岩 超 带 水 压力 出 现 的 深度 ， 有 机 质 向 烃 类 转化 的 深度 ， 以 及 浅 层 油气 沪 
中 流体 异常 消炎 的 深度 恰巧 吻合 ， 因 而 把 这 一 深度 作为 犁 式 滑 塌 断层 纵向 由 开启 向 封闭 转化 
的 分 界线 ，。 

2, 大 张 过 断层 

该 断层 是 发 育 在 北大 港 构 造 北 辟 的 正 向 正 断 层 ， 长 23 公里 ， 走 向 北 蒜 ， 断 层面 倾向 北 
Bi, (JG 55 ”~62°， 馆 网 组 底 界 断 距 60~ 140 米 ， 沙 … 段 底 界 断 距 30 一 700 米 ， 该 断层 
于 沙 一 段 沉 积 时 期 开始 活动 ， 东 营 组 沉积 末期 达到 高 峰 ， 和 尔后 即 迅速 消 六 该 断层 是 由 于 北 
大 洪 构 造 带 急剧 拱 升 而 形成 的 ， 具 顺 倾向 断 阶 结构 ， 重 力 滑 塌 不 明显 ， 断 面 比较 陡 ， 在 
4000 米 以 下 才 变 级， 可 能 最 后 消失 在 下 第 三 系 底 界 不 整合 面 。 断 距 在 横向 上 ， 变 化 较 大 ， 
ARAM E FERSET RREZE ERMAR. ZE 3500 米 以 下 出 现 压力 系数 
大 于 1.2 的 高 压 异 常 ， 在 3500 米 以 上 为 压力 正常 系统 ， 断 层 由 开启 向 封闭 的 转变 深度 大 于 
北大 港 主 断 层 。 

同类 型 的 孔 西 斯 层 发 育 在 孔 店 构造 带 西 北 滥 ， 是 孔 店 构造 于 沙 二 段 沉 积 末期 拱 升 形成 
的 。 因 孔 店 组 为 砂岩 含量 高 的 脆性 地 层 ， 因 而 具 高 角度 半 面 状 断 面 。 

这 类 断 晨 的 共同 特点 是 : - - 般 发 育 在 构造 带 缓 桥 ， 于 构造 定型 期 短期 完成 的 ， 多 为 高 角 
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上 度 正 断层 ， 在 深部 变 缓 消失 在 塑性 地 层 中 或 不 整合 面 ， 重 力 消 塌 不 明显 ， 下 降 侧 逆 件 引 构 造 
不 发 育 ， 断 距 差 蜡 形成 的 找 曲 较 普 遍 。 

SARENA. WNE 

沈 青 庄 断 层 位 于 沈 青 庄 清 塌 挤 压 构造 南 桥 ， 长 22 公里 ， 走 向 北西 ， 断 层面 倾向 南 东 ， 
imf 32 ”一 50”， 属 于 滑 塌 挤 压 构造 的 纵 张 浙 层 ， 断 面 由 组 到 陡 《甚至 可 能 由 正 断 层 转变 
ARE) ERRARE 200 米 ， 沙 一 段 底 界 断 距 1300 一 1800 米 ， 消 失 在 上 古 生 界 中 。 
主要 发 育 期 为 东营 组 沉积 未 期 ( 表 4-4). 


表 4-4 黄骅 协 陷 二 级 盖 层 断层 票 案 桩 
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板 桥 断 层 为 板 桥 滑 塌 挤 压 构造 轴线 上 的 纵 张 断层 ， 长 13 公里 ， 走 向 东西 ， 馆 陶 组 底 界 ， 
断 距 50 一 100 米 ， 沙 三 假 底 界 断 距 300~ 400 米 。 主 要 活动 期 亦 在 东营 组 沉积 末 ， 断 面 北 
倾 ， 并 由 浅 到 深 逐 渐变 陡 ， 成 反 倾 向 弯曲 ， 最 后 消失 在 钞 三 段 中 ， 对 凯 新 世 地 层 没有 明显 的 
控制 作用 。 从 对 板 桥 、 沈 青 庄 断 层 的 简单 分 析 可 以 看 出 ， 该 类 断层 发 言 在 渐 新 世上 晚期 ， 对 浙 
新 世 沉 积 不 起 明显 的 控制 作用 。 上 断层 是 伴随 靖 南 挤 压 背 立 出 现 的 ， 而 滑 塌 挤 压 背 斜 只 有 在 盆 
地 拉 张 速度 较 低 ， 拉 张 已 补偿 不 了 拨 体 水 平滑 称 的 条 件 下 才能 产生 。 断 面 形态 由 浅 到 浑 逐渐 
蛮 陡 ， 甚 至 具有 反 佐 向 弯曲 的 特征 ， 断 层 性 质 由 张 性 逐渐 向 压 性 变化 ， 有 的 由 正 断 层 变 为 直 
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VAE. R34SBTIB E WA, 5AE JI MASSI hA EAS K 83 a Ae 
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4. 唐 家 河 断 层 

ERWEE KRAE EMLA MEAM. W 3770", WEER 
HEE 300 一 400 K. BEE AEIR ER E E 3 NJ PE R RNR. FEARR 
积 断 层 ， 断 面 的 空间 位 置 已 被 许多 钻井 资料 证 实 。 主 要 活动 期 为 钞 一 段 和 东营 组 沉积 时 期 ， 
断层 沿 东 营 组 三 段 的 沉积 岸 线 展 布 ， 在 其 下 降 盘 有 厚 达 百 米 的 河口 地 砂岩 体 分 布 ， 向 岸 外 迅 
束 相 变 为 泥 质 粉 砂岩 和 粉 砂 质 泥岩 等 前 三 角 洲 沉积 。 砂 体 分 布 与 道 幸 引 构造 相 网 合 ， 十 分 有 
利于 油气 聚集 。 在 断裂 带 中 沙河 街 组 一 段 钻井 取 芯 泥岩 揉 征 十 分 发 育 ， 连 续 并 跋 可 达 十 多 
米 ， 断 层 的 形成 明显 地 与 超 压 泥岩 刺 穿 和 沉积 作用 有 关 。 

北部 贯穿 南 低 凹陷 的 北 柳 断 层 西 段 亦 属 于 这 一 类 型 ， 该 断层 发 育 在 凹陷 北 缘 沙 一 段 到 东 
营 组 沉积 陆 坡 带 和 滨 潜 到 深 湖 的 过 渡 区 ， 


第 = 节 岩浆 活动 


AH ARAL AE HRPE AEH Ha Ma P kae 
HEEM RES. APU EAE PRA R s Be 58 RaT, PARE 
省 效 活 动 最 为 广泛 ， 

一 ， 中 生 代 岩浆 活动 

中 生 代 火山 内 主要 分 布 在 中 南部 前 第 一 纪 隆 起 区 ， 妃 店 一 羊 三 木 一 黄 驶 1000 平方 公里 
的 范围 内 ;在 南大 港 古 隆起 的 歧 20 JF. Pk 37 井 高 点 也 有 零星 分 布 。 经 薄片 ， 岩 右 化 学 和 和 微 
量 元 素 综合 分 析 ， 定 为 中 性 一 碱 性 过 渡 类 型 的 粗 安 岩 。 它 是 来 自 上 地 峡 原 生 着 壮 ， 分 异 作用 
比较 弱 。 据 孔 店 地 区 三 口 井 的 岩 蔚 样品 经 钾 氨 法 同位 素 年 龄 测定 ， 绝 对 年 龄 为 63~75 百 万 
年 ， 为 晚 白 垩 世 火 山 岩 系 。 箱 探 厚 度 一 般 为 几 十 米 到 200 米 。 岩 体 多 呈 局 平 锥 体 ， 项 而 有 容 
隆 【 如 羊 三 木 ， 王 官 屯 火 山 岩 体 )， 长 轴 背 斜 【 如 风化 店 、 沈 家 铺 、 歧 20 井 火山 岩 体 j， 断 
U GLAR 6 $23. E 57 井 火 出 岩 体 ) 三 种 形态 。 目 前 根据 钻井 和 地 震 资 料 只 能 粗略 
地 划分 出 次 火山 容 和 边缘 坡 积 两 个 相 带 。 次 火山 岩 相 为 块 状 黑 云 母 安山岩 和 英 安 符 ， 分 层 不 
明 量 ， 厚 度 大 ， 裂 姻 发 育 ， 与 古今 构造 高 部 位 相 啤 合 。 边 隶 坡 积 相 以 剥蚀 再 沉积 安 山 角 砾 岩 
为 主 ， 纯 安山岩 很 薄 ， 裂 颖 不 发 育 ， 处 于 古今 构造 围 斜 部 位 。 火 山 岩 体 沿 基 恰 断裂 分 布 ， 构 
成 次 火山 难 群 ， 控 制 上 履 第 三 系 盖 层 披 覆 构造 和 断 列 的 发 育 。 有 的 顶部 隆 升 成 地 垒 【如 羊 三 
木 、 扣 村 、 歧 57 井 等 ) 有 的 顶部 阶 落 成 复式 地 斩 〔 如 风化 店 、 沈 家 铺 、 王 官 屯 等 )。 盖 层 断 
层 断 距 向 深部 逐渐 变 小 ， 大 多 数 消失 在 中 生 界 或 上 古 生 界 内 部 . 

根据 地 震 和 航 磁 资料 综合 解释 ， 在 沧 东 断裂 带 两 侧 还 有 中 生 代 花岗岩 侵 人 体 分 布 ， 呈 狭 
长 岩 墙 、 肉 盘 状 ， 北 东 向 展 布 。 兴 济 凸 起 东 缘 的 孔 12 井 ， 于 2787.5 一 2843 米 井 段 钻 遇 花 岗 
兰 风 化 克 ， 据 岩 忆 样 虹 测定 绝对 年 龄 为 10 亿 年 。 花 岗 岩 蛋 的 分 布 与 沧 县 隆起 东乡 印 支 期 和 
燕山 期 的 挤 压 隆 升 有 关 ， 在 这 个 带 上 ， 地 震 资 料 也 反映 出 深部 有 多 处 道 捷 断层 显示 。 

二 、 新 生 民 岩 交 活动 

新 生 代 岩 桨 岩 主 要 为 玄武 崖 ， 部 分 为 辉 绿 岩 和 大 性 辉 长 岩 ， 属 碱 性 钠 质 岩 系 . 均 为 地 块 
拉 张 时 期 的 产物 。 它 们 主要 分 布 在 增 陪 中 、 南 区 的 西南 绿 和 北 区 的 北 缘 ， 鞭 分 布 与 二 ， 三 级 
断层 密切 相关 ， 在 断层 交汇 或 转 鹤 处 更 为 集中 ， 商 一 级 断层 昌 对 本 增 陷 的 形成 和 发 育 有 很 大 

















控制 作用 ， 如 论 东 断裂 带 险 近 ， 徐 中 生 代 花岗岩 侵 和 人 外 ， 新 生 代 岩浆 着 分 布 极 少 ， 
截至 1985 年 底 ， 共 有 218 口 井 四 过 新 
生 代 火 出 岩 ， 分 布 在 孔 三 段 到 明 下 段 各 组 眉 RMK UHN 
中 。 在 东营 组 内 分 布 厚 度 最 大 ， 可 达到 | 
587.5 米 (高 3 井 )， 其 它 各 组 厚度 分 别 
为 : 扎 三 段 ，66 米 : 乱 二 段 ，130 米 ; 孔 一 
Ë, 270%; WZB, 177%; 沙 一 段 ，219 
米 ; 馆 陶 组 ，177 米 ， 明 化 镇 组 ，112 米 。 
火山岩 的 层 数 反映 了 火山 活动 的 频率 。 由 给 
出 的 第 三 纪 火 山 活动 频率 曲线 可 以 看 出 ， 火 图 4-13 ”黄骅 其 聊 第 三 系 火 山 活动 频率 曲线 
山 活 动 的 高 峰 期 在 新 新 世 东 车 组 沉积 时 ， 始 
新 世 孔 二 艘 沉积 时 期 也 是 -- 个 小 商 峰 期 【图 4-13). l 
不 同时 期 岩浆 岩 的 分 布 有 一 定 的 规律 。 始 新 志 岩 浆 骨 分布 在 筷 店 构造 带 扎 ~， 二 段 下 
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北向 断裂 交汇 处 岩浆 岩 厚 度 最 大 (图 4-14)。 岩 浆 活 动 是 形成 局 部 背 斜 的 重要 莹 力 ， 如 孔 店 
组 的 局 部 构造 与 同期 岩 效 岩 分 布 基 一 致 的 。 

渐 新 世 沙 河 街 组 沉积 时 期 ， 岩 桨 活动 较 弱 ， 场 陷 中 区 张 巨 河和 良家 河 构 造 沙 一 段 上 部 有 
FERRIT HOB 10 平方 公里 。 南 区 有 两 处 : 一 是 分 布 在 孔 东 断 层 下 降 盘 的 沙 二 段 玄武 
苦 ， 另 一 处 是 分 布 在 黄 断 层 北 便 的 钞 一 段 辉 长 岩 和 其 南 全 的 沙 三 段 辉 绿 贿 。 北 区 只 在 北 一 
柳 断 度 下 降 盘 庙 4 并 地 区 沙 一 * 段 上 部 有 近 100 平方 公里 的 辉 绿 崖 分 布 ， 根 据 地 震 资 料 推测 ， 
RARER A 200— 300 米 ， 唐 4 井 销 在 分 布 区 的 边 部 ， 计 有 4 JE 82%. 

渐 新 世 东 者 组 识 积 时 期 ， 兰 桨 活动 集中 发 生 在 歧 口 一 南 合演 凹陷 中 ， 沿 着 凹 聊 中 北 东 问 
展 布 的 断 玖 分 布 ， 已 发 现 有 两 处 ，-- :处 是 沿 歧 南 凸 陷 张 巨 河 断裂 带 分 布 的 东 三 段 辉 绿 岩 ， 酒 
积 90 平方 公里 ， 厚 度 93 K GETH: 男 一 处 分 布 在 北 一 柳 断 层 上 升 盘 ， 洛 老爷 庙 断 层 西 
侧 ， 星 北 北 东 向 展 布 的 玄武 贿 ， 厚 度 RO 米 〈 南 4 并 )， 面 积 器 平方 公里 。 模 据 地 震 反 射 特 
征 分 析 ， 北 堡 构 造 的 北 侧 东营 组 亦 有 玄武 兰 和 辉 绿 岩 分 布 。 

在 盆地 由 断 陷 转 入 增 崩 发 展 阶 段 后 ， 于 中 新 统 馆 陶 组 沉积 时 期， 在 增 陷 的 中 ， 北 部 发 生 
了 大 规模 的 灭 也 活动 。 从 海 2 井 断 裂 带 到 海 3 EBR F, Pde Ep EEE H J 5 
” 带 ， 蜂 越 歧 口 和 南 保 凸 陷 ， 分 布 有 多 层 玄武 岩 ， 面 积 达 1000 平方 公里 ， 最 大 累计 厚度 可 达 
177%. 

上 新 世 明 化 镇 组 沉积 时 期 ， 岩 称 活 动 明显 减弱 ， 只 有 小 片 零星 玄武 岩 分 布 。 如 港 东 主 断 
层 向 南 频 出 的 部 分 ， 发 育 了 一 系列 与 主干 断层 正 交 的 小 断层 ， 在 这 4~5 平方 公里 区 域 所 销 
的 开发 井中 ， 于 明 北 镇 组 下 眉 的 顶部 均 见 到 厚度 不 等 的 玄武 岩层 。 此 外 ， 扣 村 北 断 层 上 升 盘 
的 晓 南 1 井 ， 以 及 歧 口 吓 陷 海战 中 的 销 礼 也 有 玄武 崖 发现， 经 地 震 亮 点 剖面 检测 ， 均 为 面积 
几 平 方 公 里 级 的 小 片 火山 岩 体 。 

三 、 崖 浆 话 动 与 增 防 芍 发 展 

党 紫 活 动 多 发 生 在 黄骅 均 陷 主要 发 展期 的 初始 阶段 ， 成 为 各 个 发 展期 的 序幕 。 始 新 出 昌 
期 强烈 的 岩 装 活动， 导致 南 区 的 的 陪 ， 形 成 乱 店 组 地 穗 刑 奖 磨 接 石 沉积 ， 和 与 岩 装 活动 所 产 
生 的 热传导 及 热风 水 补给 有 关 的 燕 发 岩 沉积 ， 随 后 岩 桨 活动 显著 减弱 ， 强 烈 的 块 断 运 动 逐 浙 
为 区 域 性 地 这 下 沉 所 代 兰 ， 始 新 世 到 浙 新 世 早 期 形成 的 相互 分 隔 的 断 隐 区 统一 为 大 型 广阔 的 





沉积 湖 盆 ， 沙 一 段 广 布 全 盆地 ， 达 到 下 第 三 系 沉 积 史上 的 最 大 分 布 范 围 。 渐 新 世 沙 河 街 组 
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一 段 上 部 到 东营 组 三 段 沉 积 期 ， 中 、 北 区 及 海域 的 岩浆 活动 又 重新 增强 ， 导 致 该 地 区 的 扩张 
深 陷 ， 形 成 了 东营 给 的 沉积 中 心 。 晚 第 三 纪 早 期 仍 以 岩 奖 活动 为 先导 ， 忆 陶 组 底部 玄武 轿 广 
布 在 场 柳 中 心 部 位 。 明 化 镇 组 沉积 末期 为 新 构造 运动 初 发 期 ， 亦 有 少量 玄武 岩 贤 发 活动 。 

岩浆 岩 主 要 沿 黄骅 场 陷 内 北 东 向 展 布 的 断裂 分 布 ， 表 明 该 组 断裂 在 新 生 代 以 来 明显 张 
开 ， 因 为 它 的 走向 惟 直 于 北西 向 区 域 拉 伸 应 力 场 方向 ,经 化 学 分 析 下 第 三 系 玄武 岩 为 磊 性 去 
武 岩 系列 ， 岩 浆 生 成 于 地 下 52 AEA HREH 1 一 2% 部 分 熔融 形成 ， 上 第 三 系 玄武 岩 为 
偏 碱 性 拉 斑 玄 武 兰 系列 ， 生 成 于 地 下 35 公里 处 ， 由 源 岩 的 4~5% 部 分 熔融 形成 。 横 跨 黄 验 
场 陷 的 盐 山 一 大 兴 地 壳 测 深 剖 面 (图 4-15) AH, wamranmi ne B ERDA aE 
连续 的 ， 而 在 黄骅 声 陷 与 坦 宁 隆起 间 ， 盐 山西 北 20 公里 处 有 东 侧 下 降 断 距 4 公里 的 断裂 。 
该 断裂 正 处 于 下 第 三 系 沉积 止 陷 之 下 ， 联 系 到 埋 子 口 隆起 上 多 处 出 露 于 第 四 系 的 安 武 内 体 ， 
和 增 陷 内 中 、 南 区 岩浆 岩 均 分 布 在 靠近 埋 宁 降 直 一 个 的 歧 南 ， 南 皮 叫 陷 中 的 事实 ， 推 测 吕 浆 
岩 应 是 沿 着 该 莫 究 面 隆起 边缘 过 断 询 上 涌 岩 浆 形成 的 。 
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玄武 岩 和 辉 绿 岩 均 沿 沉积 岩层 面 成 组 分 布 ， 小 范围 内 可 以 进行 对 比 ， 在 厚度 大 的 地 方 ， 
上 材 沉 积 好 层 变 落 ， 形 成 古 构造 高 部 位 。 

四 、 岩 浆 活 动 与 油气 藏 的 形成 

许多 构造 图 闭 与 岩浆 岩 体 有 关 ， 如 筷 店 构造 带 上 的 束 园 构造 ， 中 是 孔 店 期 火山 岩 体 形成 
的 背 斜 构造 ; 南 堡 止 陷 中 的 老区 庙 、 北 堡 构造 ， 是 东营 一 馆 陶 期 玄武 岩 岩 体形 成 的 背 斜 构 
造 。 它 们 的 共 局 特点 是 背 斜 型 并 具 顶 部 陷落 的 地 上 抒 结 构 。 

岩浆 活动 还 可 以 造成 局 部 地 层 增 温 ， 加 速 其 影响 范围 内 生 油 岩 的 成 熟 。 迄 今 为 止 ， 还 未 
发 现 岩浆 岩 对 生 儿 层 的 破坏 作用 ， 

玄武岩 和 辉 绿 岩 亦 有 一 定 的 储 集 性 能 ， 孔 店 构造 带 官 3 断 块 的 官 3 井 为 沙 三 段 玄武 岩 储 
油 ; 张 巨 河 构造 带 的 张 7 井 东 三 段 辉 绿 岩 裂 锋 带 储 油 ; 风化 店 地 区 中 生 界 次 黑 云母 安山岩 中 
已 获得 一 定 储量 ， 并 已 投入 开 发 ， 成 为 火山 岩 储 油 的 最 好 实例 ， 


第 四 节 断 陷 结构 


一 、 兴 地 芹 ， 半 地 侣 为 区 内 地 质 构造 的 基本 结构 

黄骅 场 陷 和 渤海 湾 其 它 场 陷 一 样 ， 为 一 系列 由 正 断 尼 控 制 的 半 地 思 四 移 和 半 地 急 凸 起 组 
成 ， 半 地 暂 和 半 地 鑫 是 掀 斜 断 块 差异 升降 的 结果 。 掀 斜 断 块 是 断 耻 盆地 的 基本 地 质 结构 ， 

1 搬 斜 断 块 的 形成 

振 斜 运动 一 般 不 伴随 裙 皱 变 形 ， 它 是 在 拉 张 应 力 场 作用 下 ， 由 正 断 屋 不 均衡 升降 运动 引 
起 的 。 可 以 治平 面 状 断 层面 发 生 ， 地 层 和 断层 都 发 生 旋转 ; 也 可 以 沿 塑 式 断 层面 发 生 ， 仅 地 
层 发 生 访 转 。 掀 斜 和 沉积 的 关系 ， 可 以 是 “ 先 斜 后 沉 "， 也 可 以 “ 先 沉 后 斜 " 或 " 边 沉 边 斜 "， 对 
掀 斜 运动 最 形象 的 描述 是 如 一 副 直 立 并 排放 置 的 骨牌 向 旁 侧 倾斜 和 转动 ， 使 岩层 (或 块 体 ) 
和 断面 均 治平 面 状 断 层 旋 转 ， 旋 转 的 结果 不 仅 使 岩层 发 生 了 伸 长 ， 怖 宽度 增 大 ， 而 且 也 使 断 
志 体 厚度 变 小 ， 即 地 这 明显 变 薄 ， 因 而 引起 下 沉 (图 4-16) 。 

扎 斜 断 块 的 发 育 一 般 经 历 五 个 阶段 ， 第 一 阶段 为 旋转 护 斜 。 第 二 阶段 重力 下 沉 块 体 解 
体 ， 掀 斜 高 部 位 第 二 条 折 斜 断层 产生 ， 第 三 阶段 重力 浓 塌 出 向 挤 太 ， 沿 犁 式 断 层 发 生 滑 场 ， 
产生 便 向 挤 压 构造 。 第 四 阶段 俏 部 抠 升 形成 凸 起 ， 第 五 阶段 掀 斜 运动 训 退 进入 场 陷 期 (图 
4-17}. 
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(1) WEERKEREN wA 
大 港 扳 斜 断 块 位 于 黄骅 场 陷 的 中 部 ， 其 西 界 
BREE MEEKER heite 
陶 ， 极 桥 构造 带 和 北大 港 构造 带 。 沧 东 断 层 
为 控制 断层 ， 发 育 期 由 沙 三 段 沉 积 时 期 一 直 
延续 到 东营 组 沉积 末 。 发 育 在 斜坡 上 的 大 张 
坨 断层 为 与 深 制 断层 倾向 相反 的 正 向 断层 ， 
其 生长 指数 沙 三 段 为 1， 水 二 段 为 1.42， 沙 
一 段 为 1.86， 东 营 组 为 2.6。 沙 三 段 沉积 其 
板 桥 凹陷 为 单 断 止 陷 ， 沙 二 段 后 随 者 大 张 过 
BEKRA TERRE ATARA N. 
东营 组 沉积 末期 北大 港 .上 隆 成 地 伪 ， 储 块 上 


从 沙 三 段 到 东营 组 均 遭 受 不 阿 程度 的 侵蚀 ， 其 中 港 西高 点 下 第 三 系 侵蚀 殉 尽 ， 而 成 凸 起 。 疝 
陷 中 的 沈 青 庄 ， 板 桥 构 造 均 为 沙 一 段 到 东营 组 沉积 期 形成 的 滑 塌 挤 压 构造 (图 4 19)。. 





(2) 歧 北 一 王 徐 庄 掀 斜 断 块 
BERERE IAHE 
WEAS S — REREH 
抉 相连 。 它 包括 歧 北 凹陷 和 南大 江 
构造 带 。 北 大 港 和 港 东 主 断 层 为 控 
制 断 雇 ， 在 水 三 段 沉积 早期 南大 港 
主 断 层 尚 未 发 育 ， 仍 属 歧 北 一 捏 北 
断 块 下 斜坡 的 一 部 分 ， 沉 积 中 心 在 
北大 港 断层 根部 ， 为 一 单 断 凹 陷 。 
沙 三 段 沉积 中 晚期 ， 岩 着 南大 港 主 
断层 的 活动 ， 该 断 块 才 从 歧 北 一 经 
子 口 断 块 中 分 离 出来 ， 成 为 一 个 独 
立 的 断 块 体 。 同 时 ， 在 断 块 北 坡 发 
育 了 北 倾 的 周 清 庄 断 层 ， 使 断 块 其 
FAT. weri. EY— E 
沉积 时 期 周 清 庄 断层 以 南 为 滨 湖 
区 ， 以 北 为 深 湖 区 ， 东 营 组 沉积 期 
B WO T EP PHN, I 
ARERI EH 
块 运动 结束 (E419). 52261 
REA RRF ERAH. 

(3) AHRR ARY 
均 陷 北部 地 区 南江 凹陷 内 二 个 有 代 
表 性 的 断 块 。 北 西向 展 布 的 柏 各 上 庄 
断层 是 控制 块 体 活动 的 主 断 层 ， 该 








断层 渐 新 世 以 来 长 期 发 育 。 断 块 北 坡 上 的 高 北 断 层 是 一 条 向 深 处 消失 在 沙 三 段 下 部 泥 兰 中 的 
型 式 滑 塌 断 层 ， 发 育 期 在 诊 -一 段 到 东营 组 沉积 时 期 ， 因 此 只 在 沙 一 段 沉积 时 期 柏 各 庄 斯 层 以 
南 的 南 堡 锯 陷 的 北 缘由 单 断 型 转变 为 不 对 称 双 断 型 。 由 于 顺 倾 向 的 车 山 物 源 充 足 ， 沙 三 段 沉 
积 后 在 柏 各 庄 断 层 前 纤 向 四 陷 一 侧 发 生 重力 滑 塌 ， 导 致 在 高 北 断 层 北 侧 形 成 小 幅度 的 挤 压 构 
造 ， 但 由 于 区 域 性 的 北 倾 背 景 的 影响 ， 只 有 具 平 缓 断 鼻 形 态 〈 图 4-20). 





图 4-20 R EEH 





(4) 沧 东 一 徐 杨 桥 复合 掀 斜 断 块 ” 该 断 块 与 上 述 掀 斜 断 块 不 同 ， 由 向 东西 两 个 方向 倾斜 
的 断 块 组 成 ， 沧 东 岂 层 为 控制 西 侧 断 块 发 育 的 主 断 层 ， 发 育 期 从 始 新 世 和 孔 三 段 开 始 ， 一 直 延 
续 到 靳 新 世 末 期 。 孔 西 斯 层 系 斜坡 上 发 育 的 正 向 断层 ， 孔 一 段 沉积 晚期 到 纱 三 段 沉 积 时 期 为 
主 杰 发育 期 ， 东 营 组 沉积 后 之 渐 衰退 (生长 指数 Ek 389 1.4, Es, 为 5.4; Ed 为 2.7)， 始 新 
志 时 期 沧 东 为 单 断 四 陷 ， 到 沙 三 自沉 积 时 由 于 筷 西 断层 的 活动 才 演 变 为 双 断 凹陷 。 

块 体 东 南 侧 发 育 有 断层 面 北西 倾 的 徐 西 断层 ， 该 断层 控制 了 东 负 常 庄 一 孔 店 断 块 的 演化 
(图 4-21) 。 徐 西 断 层 与 沧 东 断层 有 相同 的 发 育 期 ， 自 始 新 世 开 始 ， 至 渐 新 世 晚 期 逐渐 套 
退 、 消 廊 。 筷 东 断 层 为 块 体 斜 坡 上 发 育 的 正 向 断层 ， 和 了 筷 西 断层 有 相同 的 发 育 过 程 ， 因 此 ， 
常 庄 四 陷 在 始 新 世 时 期 也 是 单 断 止 陷 ， 不 过 其 倾向 与 沧 东 相反 ， 为 东南 倾 ， 到 宰 三 段 沉积 期 
才 演 变 为 不 对 称 的 双 断 中 陷 . 

由 于 这 一 对 反 倾 向 掀 斜 断 块 相 向 的 旋转 三 倾 ， 侧 向 挤 压 而 形成 孔 店 大 型 背 斜 带 ， 和 其 两 
倒 的 两 个 反 颁 向 的 凹陷 带 。 后 期 块 体 斜 坡 上 一 对 正 向 断层 的 活动 ， 使 背 斜 隆起 轴 部 拱 升 剥蚀 
而 成 为 地 刍 状 背 斜 ， 组 成 了 复合 振 斜 断 块 体 ， 





图 4-21 沧 东 一 徐 杨 桥 复合 掀 斜 断 寺 


通过 上 述 对 黄骅 场 陷 南 、 中 、 北 三 个 区 四 个 典型 掀 斜 断 块 实例 的 分 析 ， 可 氛 看 出 它们 有 
类 似 的 发 育 模式 和 结构 ， 

一 个 撤 斜 断 块 一 般 由 汤 疹 ， 断 槽 、 下 斜坡 、 上 持 坡 四 部 分 组 成 (图 4-22)。 断 将 区 以 基 
兰 持 续 拱 升 为 特征 ， 并 伴随 有 火山 活动 。 断 槽 是 掀 斜 断 块 构造 变动 最 剧烈 的 地 区 ， 恢 地 应 力 
和 边界 条 件 的 差异 发 育 有 两 种 不 同类 型 的 剖面 结构 : 当 以 拱 升 为 主 时 ， 形 成 向 上 撒 开 、 疝 下 
收 敏 的 灵 状 断 阶 ; 当 以 水 竺 拉 开 为 主 ， 且 垂直 断 槽 方向 有 充分 陆 缘 碎 层 供给 时 ， 则 发 生 重力 
滑 声 形成 向 下 收 敏 的 地 件 、 地 又 断 裂 系 统 。 上 斜坡 和 下 斜坡 以 枢纽 带 正 向 断层 为 界 ， 把 一 个 
斜坡 带 分 剂 开 来 。 | 





j- wt jcrasad—ktsis— 


图 4-22 扳 斜 断 块 结 构 示 意图 


二 、 掀 斜 断 块 控制 第 三 系 盖 层 构 造 

第 三 系 盖 层 构造 受 基底 掀 斜 断 块 控制 ， 在 断 疹 处 形成 生起 ， 分 布 规模 较 大 的 拱 升 披 赣 构 
造 和 断 块 构造 ; 断 糟 成 为 答 状 四 陷 的 深部 位 。 在 紧 知 断 疹 的 外 便 发 育 有 滚动 背 冬 和 断 鼻 构 
造 ， 在 物 源 充 足 的 情况 下 还 能 形成 分 布 在 下 斜坡 向 止 陷 一 侧 的 滑 塌 挤 压 构造 。 这 些 不 同 成 因 
类 型 的 益 朗 构造 线 与 基底 掀 斜 断 块 走向 一 致 。 第 二 系 羡 层 二 级 构造 带 的 分 布 完全 受 掀 斜 断 块 
体格 局 所 制约 ， 

扰 斜 断 块 是 在 印 支 期 构造 变形 基础 上 发 育 起 来 的 ， 其 主导 方向 为 北 北 东 一 北 东 向 。 但 黄 
骅 坊 队 北部 受到 近东 西 走向 ， 中 生 代 以 来 极为 活路 的 巷 山 衫 种 带 的 影响 ， 中 、 南 部 受到 弧 形 
展 布 的 鲁 西 古 隆起 的 影响 ， 致 使 不 同 地 区 掀 斜 断 块 的 走向 和 组 合 有 很 大 盖 异 ， 北 部 地 区 由 北 
西西 和 北 东 两 种 走向 的 抓 斜 断 所 组 成 ， 形 成 以 北西 西 走向 为 主 的 多 走向 的 盖 层 一 级 构造 带 ; 
中 区 由 北 东 向 单一 走向 的 掀 斜 断 块 组 成 ， 形 成 北 东 走向 ， 芒 四 相 问 的 多 排 半 地 牌 ， 半 地 鱼 弄 
的 盖 层 二 级 构造 带 ; 南 区 由 相反 倾向 的 北 东 向 掀 斜 断 块 组 成 ， 形 成 具 中 央 背 斜 带 的 地 暂 型 构 
造 阁 局。 这 三 个 区 以 北西 西向 隐藏 低 隆 起 和 断裂 带 〈 如 南部 的 东 光 鼻 状 构造 ， 中 区 的 羊 二 木 
一 黄 蚤 低 隆起 和 羊 三 木 断裂 ， 北 部 的 海河 一 新 港 断裂 带 ) 分 隔 开 来 。 黄 路 动 陷 总 的 构造 格局 
东西 分 带 ， 南 北 分 区 。 
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坡 等 构造 带 组 成 。 一 隆 为 由 凸 起 为 主体 组 成 的 中 央 构 造 带 ， 从 北 往 南 有 老 王 庄 、 塘 沽 ， 板 
桥 、 北 大 港 、 孔 店 、 徐 杨 桥 -黑龙 村 等 凸 起 ， 构 造 带 组 成 。 目 起、 构造 带 的 西 侧 为 南 皮 、 沧 
东 、 板 桥 、 北 塘 等 四 陷 组 戌 的 西部 门 陷 带 ， 东 侧 为 由 盐 山 、 歧 口 、 南 保 是 陷 等 组 成 的 东部 加 
陷 带 。 在 场 陷 边 缘 为 隆起 与 凹陷 的 过 液 区， 形成 两 个 斜坡 带 ， 即 西 侧 的 沧 市 、 增 福 台 和 寺 家 
岭 鼻 状 构造 带 ， 及 东 侧 的 羊 二 庄 和 盐 山 鼻 状 构造 带 ， 

2. 南 北 分 区 

黄 验 雹 陷 按 其 沉积 构造 特征 划分 为 南 ， 中 、 北 三 个 区 。 南 区 ， 系 指 羊 三 木 一 黄骅 低 隆 起 
以 南 ， 东 光 鼻 状 构 造 以 北 的 地 区 ， 为 由 沧 东 和 翰 北 断层 构成 的 地 暂 式 断 陷 区 ， 面 积 5000 平 
方 公里 ， 包 括 沧 东 、 南 皮 ， 盐 山 等 凹陷 和 孔 店 、 徐 杨 桥 一 黑龙 村 ， 灯 明寺 等 构造 带 。 构 造 带 
与 凹陷 带 相间 排列 ， 星 北 东 向 展 布 。 沧 东 ， 南 皮 四 陷 是 下 第 三 系 早期 发 育 的 凹陷 ， 堆 积 了 巨 
厚 的 《2000~ 3000 米 ) 始 新 统 孔 店 组 ， 源 新 世 沉 降幅 度 小 。 盐 山 止 陷 为 渐 新 世 中 、 晚 期 发 
育 的 回 陷 ， 下 第 三 系 厚度 只 有 1000 米 。 

中 区 ， 系 指 新 港 一 海河 断裂 带 以 南 ， 羊 三 木 一 黄骅 低 隆 起 以 北 的 地 区 。 西 侧 以 沧 东 断裂 
与 沧 县 隆起 相隔 ， 东 侧 与 坦 宁 隆起 成 断 超 关系 ， 面 积 2500 平方 公里 。 区 内 的 正 向 构造 为 北 
东 走 向 的 北大 港 、 沈 青 庄 ， 板 桥 、 南 大 港 、 羊 二 庄 等 ， 负 向 构造 为 板 桥 、 歧 口 止 陷 ， 渐 新 世 
一 直 稳定 下 沉 ， 成 为 场 陷 的 沉降 中 心 ， 下 第 三 系 厚度 有 4700 米 ， 第 三 纪 断 层 十 分 发 育 。 

北 区 ， 系 指 海河 一 新 港 断裂 带 以 北 的 地 区 ， 处 于 燕山 禄 雏 带 前 缘 ， 包 括 北 墙 、 南 堡 乐 
学 、 昌 歼 等 叫 陷 ， 和 四 陷 之 间 的 老 王 庄 、 柏 各 庄 、 柏 各 庄 东 、 马 头 营 、 获 各 庄 等 焉 起 构造 
带 ， 及 四 陷 边缘 的 柏 南大 型 着 这 引 《〈 浅 层 ) 、 断 鼻 (深层) MER, EPHE AHE 
断裂 构造 带 等 多 种 构造 类 型 ， 陆 地 而 积 3000 平方 公里 。 除 昌黎 凹陷 和 柏 各 庄 、 柏 各 庄 夺 构 
造 带 为 北 东 走向 外 ， 其 它 正 、 负 疝 构 造 均 呈 北西 西 一 东西 向 排列 。 俩 向 构造 以 南 堡 、 北 雯 四 
陷 为 主体 ， 具 沉积 厚 〈 下 第 二 系 达 6000 米 )， 岩 五 成 熟 度 低 ， 岩 性 变化 大 ， 生 油层 系 多 等 特 
点 ， 亦 是 渐 新 世 以 来 长 期 发 育 的 凹陷 。 其 中 乐 亭 、 昌 歼 四 陷 为 燕山 裙 皱 带 前 缘 凹 聊 ， 渐 新 世 

















CAREER Y IRI 4000 米 的 杂 色 类 磨 拉 石 沉积 。 


第 五 节 构造 单元 划分 及 分 类 


一 ， 二 级 构造 单元 划分 

1. 二 组 构造 单元 划分 原则 

D 分 隔 第 三 系 沉积 中队 的 正和 问 构 造 单 志 或 隆起 与 雹 陷 之 间 的 斜坡 带 或 构造 带 ， 称 二 级 
HER. 各 二 级 带 之 间 的 负 向 构造 单 苑 称 凹 陷 。 二 级 构造 带 由 若干 个 成 因 相 近似 的 局 部 构造 
组 成 。 

2) 二 级 构造 带 的 界限 原则 上 是 以 主要 勘探 日 的 层 构 造 图 的 最 外 一 根 图 闭 等 深 线 为 准 壕 
行 划 定 。 

3) 可 作为 一 个 整体 甚 探 对 象 。 

4) 充分 考虑 以 往 的 划分 各 命名。 

之 划分 结果 

l) 黄骅 增 陷 总 面积 1.7 万 平方 公里 。 其 中 陆地 面积 1.2 万 平方 公里 ， 有 10 个 凹陷 ， 面 
积 为 6320 平方 公里 ， 有 25 个 二 级 构造 带 ， 面 积 5680 平方 公里 Gk4-5, 4-6). 

2) 增 陷 内 未 划 人 二 级 构造 带 的 单独 局 部 构造 圈 闭 共 7 个。 它们 基 西 河西 、 茶 淀 、 新 河 
村 、 齐 家 务 ， 张 巨 河 、 尚 家 集 、 南 徐 庄 ， 其 面积 包括 在 所 属 凹 陷 之 中 〈 图 4-23). 


表 4-5 黄骅 渤 陷 凹陷 数据 表 
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二 、 二 级 构造 带 的 类 型 
按照 二 级 构造 带 的 成 因 ， 它 们 对 沉积 的 控制 作用 ， 及 其 所 处 的 区 域 构造 部 位 ， 把 它们 分 
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受 古 生 界 基底 控制 ， 第 三 纪 以 来 长 期 发 育 的 正 向 构造 带 统称 潜 山 构造 带 ， 它 们 对 沉积 四 
陷 有 明显 的 分 割 作 用 。 全 黄骅 增 陷 共 划 分 出 11 个 潜 山 构造 带 ， 它 们 是 : ERE SAE, 
柏 各 庄 赤 、 柏 各 庄 、 高 尚 级 、 老 王 庄 、 北 大 港 、 南 大 洪 、 羊 三 木 ， 孔 店 和 徐 杨 桥 一 黑龙 村 。 
除 北 区 的 姜 各 庄 、 马 头 营 和 高 尚 堡 及 南 区 的 羊 三 木 四 个 潜 山 构造 带 为 近东 西 走向 外 ， 其 它 均 
昱 北 东 向 展 布 。 从 南 往 北 由 徐 杨 桥 一 黑龙 村 、 孔 店 、 北 大 港 、 老 工 庄 和 柏 各 庄 东 诸 沫 山 构造 
带 组 成 黄 双 场 陷 中 央 修 起 带 主体 ， 旺 左 列 肉 行 排列 ， 每 一 构造 带 内 亦 有 几 个 次 一 级 左 列 胁 行 
排列 的 构造 组 成 ， 并 具有 北端 向 东 弯 ， 南 奖 向 西 弯 的 “8$ " 形 平面 展 布 特征 。 这 种 展 布 形式 并 
不 是 直 扭 应 力 场 作用 下 形成 的 “多 字 型 "构造 变形 ， 而 是 新 生 代 时 期 发 育 的 北 东 向 断 块 隆 起 与 
印 支 期 已 形成 的 近东 西 走向 的 古 隆起 复合 的 结果 。 现 对 分 别 位 于 南 ， 北 、 中 三 区 的 三 个 典型 ， 
实例 简要 说 明 如 下 。 
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表 4-6 黄骅 雹 陷 二 级 构造 带 数 据 表 
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O 待 进一步 工作 ， 








(1) 筷 店 潜 山 构造 带 ”位 于 贿 陷 南部 的 大 型 背 竺 带 ， 面 积 590 平方 公里 。 印 支 期 ， 在 区 
域 北 北西 向 水 平 挤 压 应 力 场 作用 下 ， 形 成 上 十 生 界 顶 厚 《1500 X) Wi (1000 米 ) 的 平缓 
隆起 。 燕 山上 晚期 ， 在 隆起 顶部 沿 北 北 东 向 断裂 发 生火 出 喷发 活动 ， 堆 积 了 厚 50200 米 的 安 
山 岩 ; 伴随 安山岩 的 喷发 ， 隆 起 进一步 拱 升 ， 塑 造 了 北 北 东 向 隆起 带 的 雏形 。 新 生 代 ， 进 人 
了 掀 斜 断 块 旋转 翘 倾 、 侧 向 挤 压 的 发 展 阶段 ， 其 中 包括 孔 二 段 沉积 期 的 福 争 条 起 ; 和 孔 一 自沉 
积 期 的 陷落 挤 压 ， 项 部 张 陷 ; 沙 三 段 沉 积 期 的 块 体 拱 升 〈 图 4-24). 

孔 二 段 沉 积 期 ， 在 北西 向 挤 压 应 力作 用 下 ， 形 成 向 止 陷 倾 没 的 北 东 走向 的 大 型 鼻 状 隆 
超 。 随 着 隆起 的 发 育 ， 伴 随 辉 绿 岩 和 玄武 岩浆 活动 ， 形 成 白 来 下， 可 国 ， 孔 东 一 小 集 三 个 胁 
行 排列 的 指 状 次 一 级 构造 

孔 一 段 沉积 戎 ， 由 于 徐 杨 桥 西 断裂 的 剧 痪 活动 和 孔 一 段 巨 厚 沉积 的 重力 滑 塌 作用 ， 早 期 
形成 的 鼻 状 隆起 由 于 地 层 沿 断 面 的 旋转 和 边界 的 侧 向 挤 压 作用 而 演化 为 地 健 状 背 斜 隆起 ， 而 
后 ， 纵 张 断裂 开始 发 育 ， 并 有 火山 活动 相伴 随 ， 构 造 项 部 陷落 成 地 珀 。 

沙 三 段 沉积 时 期 ， 分 布 在 背 斜 带 两 翼 的 孔 东 、 和 孔 西 两 条 正 向 断层 急剧 活动 ， 构 造 轴 部 块 
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体 拱 升 ， 形 成 "两 亚 一 全 "的 构造 骨架 ， 同 时 各 类 与 断裂 有 关 的 局 部 圈 闭 也 形成 ， 把 个 比较 
简单 的 挤 压 背 斜 构造 带 改造 成 一 个 复杂 的 断 狸 构造 带 。 经 过 以 上 三 个 发 育 阶段 ， 最 终 在 孔 二 
段 生 油 兰 挤 庄 背 斜 构造 的 背景 上 ， 形 成 了 以 谊 泥岩 作 盖 层 ， 河 流 冲积 扁 砂 体 作 依 集 层 ， 断 层 
为 主要 运 移 通 道 的 生 、 储 、 盖 层 的 时 空 组 合 关系 和 “两 列 一 侄 " 各 具 特 色 的 三 个 基本 油气 聚集 
单元 . 

LEARAREN BE IV, V 油层 为 主 的 各 
类 与 断 询 有 关 的 油气 藏 ， 扎 东 REER -E 
E HRA ERRA RERE GAA IENE. 
MEERHE KERE) MARKER dan 
鲍 自 孔 一 段 沉 积 以 来 长 期 发 育 ， 并 与 舍 女 寺 断 面 鼻 相 联 
合 ， 成 为 继承 性 的 隆起 带 ， 具 有 从 孔 店 组 到 沙 一 段 多 目的 
层 ， 多 济 洲 类 型 的 油气 集 集 区 。 此 外 ， 在 背 和 斜 隆起 带 倾 没 
端 还 分 布 有 孔 -- 段 上 部 率 1 油层 和 沙 宇 段 与 地 层 岩 性 变化 
有 关 的 各 类 油气 巷 ， 以 及 在 孔 二 段 沉积 时 期 古风 造 围 笛 部 
位 分 布 的 自生 自 储 岩 性 -构造 复合 油气 项 。 这 样 就 构成 在 
不 同 构 造 部 位 有 不 同 主力 油层 和 油气 藏 类 型 组 成 的 一 个 整 
带 含油 的 大 型 复式 油气 聚集 带 . mrena NEHN 

(2) AKHIR TARS o 
起 带 ， 面 积 400 PHAN EKER. Ti ESE 
Eti EZITE WA KUED. MERE < ~ 
盖 层 构造 的 形成 几 个 阶段 和 


现今 的 北大 港 构造 带 是 在 印 支 期 古 背 斜 东南 器 上 发 展 
起 来 的 ， 上 其 主 断 层 一 一 沟 西 断层 原 为 追 峻 北 东 和 北西 西向 — 
两 组 剪 切 断裂 的 正 向 正 断 层 ， 新 生 代 ， 由 于 断 抉 不 均衡 的 w 
TrBEI E 2 Os iEBRFS, HAAMER rE. AN C. AN F. NL PB 8 EEE 
AEH RA, PH ERAT EE e bJ k Bi SPS t A Br 
脊 ， 侧 古 隆起 项 部 反而 成 为 向 西北 倾 的 斜坡 (图 4 一 25) 。 HY 
在 东营 组 沉积 末 的 喜 山 运动 期 ， 掀 斜 断 块 辟 部 的 正 断 层 t 

















构造 还 北 侧 的 天 苏 庄 断层 和 大 张 过 断层 急剧 活动 ， 形 B. AUASI KUMA 
成 从 西 到 东 长 38 公里 ， 宽 6 一 8 公里 ， 面 积 245 平方 公有 时 “一 — 
HARI (E 4-26) 。 由 于 刍 块 的 不 断 拱 升 和 上 覆 地 层 洛 一 一 一 ~ 一 
主 断层 的 重力 滑 志 ， 在 其 东南 侧 又 产生 了 癸 向 与 主 断层 - A. PXMKERE 


臻 的 次 一 级 重力 滑 塌 断 层 ， 即 港 东 主 断层 和 良家 河 一 白水 
头 断 层 ， 以 及 这 些 断 层 的 分 支 断层 和 伴随 的 逆 牵 引 构 造 ， 图 4-24 筷 店 构造 带 构造 发 育 剖 向 
即 周 清 庄 -~ 六 间 房 断 鼻 一 马 西 - 马 东 -良家 河 - 日 水 头 道 牵 
引 构造 {图 4-26)， 经 过 这 期 运动 后 ， 本 构造 带 基 本 定型 ， 

中 、 上 新 统 馆 陶 组 及 明 化 镇 组 下 段 沉积 时 期 ， 除 港 西 主 断 层 的 东 段 外 ， 其 它 肯 干 断 医 均 
继续 活动 ， 并 发 育 了 一 些 高 角度 正 断 层 (倾角 60 ° —85°). 在 港 西 以 地 垒 状 凸 起 为 基础 ， 
形成 了 上 第 三 系 披 覆 构 造 ， 东部 港 东 主 断层 下 降 侧 发 育 了 马 东 ， 马 西 等 上 第 三 系 逆 牵 引 构 
造 。 另 外 值得 注意 的 是 港 西 和 洪 东 主 断 层 通过 港 中 293 断层 的 联结 而 成 为 一 条 贯穿 北大 江 
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A 前 第 三 纪 古 构造 剖面 


图 4-25 北大 港 构造 带 西 段 构造 训 面 图 


构造 带 的 上 第 三 系 主 断 层 ， 把 上 第 三 系 分 割 成 上 ， 下 一 两 大 块 ， 上 下 盘 馆 痪 组 和 明 化 镇 下 段 
厚度 有 明显 的 差异 (图 4—27). 

综合 上 述 分 析 可 以 看 出 ， 北 大 港 法 山 移 造 带 是 以 印 支 期 古 隆起 为 背景 ， 由 新 生 代 早 期 的 
基 岩 掀 斜 断 块 作用 和 后 期 的 拱 升 及 沿 断 层 的 重力 滑 塌 作 用 形成 的 地 铭 型 背 余 隆起 带 ， 它 处 于 
板 桥 和 上层 口 两 个 生 油 冲 陷 之 间 ， 有 着 多 方向 和 多 种 渠道 (断裂 、 不 整合 面 、 层 间 ) 供 油 的 有 
利 条 件 ， 又 有 多 生 、 储 ， 盖 层 组 合 和 多 种 圈 闭 类 型 ， 从 而 形成 大 型 的 油气 聚集 带 。 侄 块 以 披 
材 构 造 和 断 块 油气 藏 为 主 ， 陡 坡 带 以 北 牵 引 构 造 、 断 鼻 构 秆 油气 藏 为 主 ， 缓 城 带 是 构造 背 景 
上 的 地 层 ， 岩 性 油气 藏 的 分 布 区 。 

G) 高 尚 堡 一 柳 狗 光山 构 造 带 “” 它 是 一 个 分 布 在 南 堡 凹陷 北 侧 ， 呈 北西 西 走向 的 背 付 型 
构造 带 ， 是 在 掀 斜 断 块 基础 上 发 展 起 来 的 ， 沙 三 段 沉积 时 期 南 堡 凹陷 北 界 的 柏 各 庄 断 裂 已 经 
发 育 ， 但 高 尚 堡 断 层 只 西 段 略 有 活动 ， 所 以 该 时 期 高 尚 堡 掀 斜 断 块 还 未 从 南 堡 断 块 中 分 离 出 
来 。 沙 一 段 沉 积 时 期, 商 尚 堡 断层 从 西 到 东 全 线 急剧 活动 ， 北 倾 掀 斜 断 块 形成 。 断 消 部 为 沉 
积 十 构造 高 带 ， 对 沙 一 段 下 部 滩 、 坝 砂岩 体 的 分 布 有 一 定 控制 作用 。 东 曹 组 沉积 时 期 高 尚 堡 
断层 正 处 于 沉积 岸 线 陡坡 带 ， 三 角 洲 河口 坝 砂 岩 体 的 重力 负荷 作用 加 速 了 断层 的 发 育 ， 沿 断 
层 发 牛 滑 塌 ， 形 成 与 砂岩 体 复合 的 断 阶 带 及 道 牵 引 构 造 。 同时 存 据 体 的 北 披 发 育 了 与 高 尚 堡 
斯 层 倾 向 相反 的 高 北 正 断 层 ， 使 构造 带 主体 拱 升 形成 了 地 又 块 ， 由 于 侵 负 缺失 东营 组 。 叉 由 于 
沉积 物 沼 柏 各 庄 断 层 的 滑 塌 、 沉 降 ， 在 构造 带 北 坡 引 起 的 不 均匀 挤 压 ， 而 形成 被 一 系列 南 
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这 期 运动 ， 高 尚 堡 构造 带 的 构造 轮廓 
基本 定型 。 上 第 三 系 沉积 时 期 仅 高 沿 
堡 断 层 继 续 活 动 ， 在 其 下 降 侧 发 育 了 
高 7， 高 4、 柳江 等 逆 牵 引 普 斜 。 


高 尚 堡 一 财 先 构造 带 的 发 育 过 程 . 


AREER AM. p T MAIE 
断 块 ， 爸 式 拱 升 到 盖 层 沿 主 断层 的 重 
力 滑 增 等 三 个 发 展 阶段 ， 形 成 了 顶部 
的 地 急 块 ， 南 村 的 断 阶 和 这 引 构造 带 
及 北 辟 的 挤 压 构造 和 反 疝 断 块 等 几 大 
部 分 。 刍 块 为 以 沙 三 段 油层 为 主 的 断 
块 油气 项 分 布 区 ; 南 洁 为 沙 一 段 到 上 
第 三 系 多 油层 组 逆 牵 引 构 资 及 断 志 岩 
HEMARA ERIKBE 
由 于 北 东 方向 物 源 砂 体 的 上 倾 尖 灭 ， 
而 成 为 岩 性 -构造 复合 型 油气 凑 分 布 
区 ， 这 样 就 构成 了 不 同 层 系 ， 不 同类 
型 油气 着 整体 含油 的 特征 (图 
4—28). 

通过 对 以 上 三 个 典型 实情 的 分 
析 ， 可 以 看 出 葡 山 构造 带 的 共同 构 
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造 特征 : 名 均 为 基 岩 撤 斜 断 块 控制 的 不 对 称 背 斜 型 构造 带 ， 北 东 走 商 的 东南 翼 陡 ， 北 西 走向 
的 北 缓 南 圣 ; 仿 构 造 带 由 中 央 皇 式 披 覆 构造 (或 后 起 ) WA BER AIA E E E S A E 
带 ， 绥 细 的 滑 塌 挤 压 构造 亚 带 三 部 分 组 成 (北大 港 愧 造 带 西北 器 的 板 桥 挤 奈 构造 带 应 作为 北 
大 港 构造 带 的 亚 带 ); 第 三 纪 以 来 长 期 发 育 ， 经 历 了 块 体 恋人 懒 ， 傅 式 拱 升 ， 重 力 滑 塌 几 个 阶 
段 ， 并 都 经 过 一 次 主要 活动 期 而 基本 定 者 ; 必 多 生 储 盖 层 组 合 ， 多 日 的 层 ， 多 图 闭 类 型 ， 多 
殿 油 方式 和 途径 ， 形 成 了 侯 带 含油 的 大 型 复式 油气 聚集 带 。 

2 B 3 3936 SP 

断裂 构造 带 ， 是 凹陷 中 一 些 以 断裂 为 基础 发 展 起 来 的 构造 带 和 被 断裂 复杂 化 的 第 二 系 盖 
EIER. HEARE ki MR: 后 者 有 北 堡 、 板 桥 、 沈 青 庄 ， 灯 明 寺 。 规 模 和 面积 均 
比 潜心 构造 带 小 ， 发 育 期 也 较 短 ， 圈 闭 类 型 也 比较 少 ， 对 目 聊 分 割 作用 不 明显 ， 因 此 ， 严 格 
地 说 ， 它 们 应 属于 二 级 负 向 枸 造 单 近 内 的 次 级 正 向 构造 。 下 面 仍 以 实例 来 说 曲 这 一 类 断裂 构 
造 带 的 特征 ， 

(1) 板 桥 断 裂 构 造 带 及 沈 青 庄 构 造 带 ”位 于 北大 港 构造 带 西北 的 板 桥 凹 陷 中 ， 走 向 北 北 
东 ， 奋 积 210 平方 公 里 ， 是 一 个 沿 小 站 一 海河 红 形 断层 重力 清 塌 ， 侧 向 挤 压 形成 的 第 三 系 瘟 
层 构造 带 ， 该 构造 带 是 在 钞 二 县 沉积 时 期 开始 发 育 ， 东 营 组 沉积 未 期 定型 的 ， 它 的 形成 有 其 
特定 的 地 质 背 景 在 沙河 街 组 沉积 时 期 沿 小 站 一 海河 断层 为 一 水 下 沉积 陡坡 带 ， 在 陡坡 带 下 
全 持续 堆积 了 来 自 北 部 燕山 物 源 的 池 流 和 重力 流水 道 况 积 ， 这 些 高 密度 流 沉积 夹 竹 巨 悍 的 深 
湖 相 暗色 泥岩 中 ， 高 密度 流 砂 岩 体 前 方 为 北大 港 十 隆起 ， 在 沙 二 段 到 东营 组 沉积 时 期 ， 密 度 
流 沉积 沿海 河 弧 形 陡 坡 带 大 规模 下 滑 ， 并 受到 北大 洪 古 隆起 的 阻挡 而 形成 完整 的 重 为 消 塌 构 
造 序列 【图 4-29， 图 4-30). 
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板 桥 前 缘 挤 压 构造 为 一 北 东 东 走 向 的 不 
对 称 背 斜 ， 向 着 北大 港 隆起 的 一 愤 幅 度 小 。 
构造 顶部 陷落 ， 发 育 了 断 中 上 大 ， 下 小 OR 
AAM- RREK HZR). WH 
Aki FA, RE S h HAK E. 
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小 站 一 海河 断层 的 弧 形 杜 曲 有 关 。 横 切断 层 
则 是 滑 笨 不 均匀 滑动 所 产生 的 张 前 应 力 和 治 
主 滑动 面 多 次 滑 塌 引起 的 ， 它 们 在 平面 上 与 
ERREN EHHE ARR E e 
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普 层 组 合 ， 多 层 组 大 面积 构造 - 岩 性 封闭 ， 

成 为 构造 带 最 有 利于 油气 富 集 的 部 位 。 油 气 分 布 受 构 造 控制 ， 断 鼻 构 造 油气 藏 是 其 主要 圈 闭 
类 型 。 

分 布 在 板 桥 四 陷 南 端的 沈 青 庄 构 造 带 的 成 因 与 板 桥 构 造 带 十 分 类 似 ， 也 是 在 沙 二 段 到 东 
营 组 况 积 期 发 育 起 来 的 大 型 滑 塌 挤 压 构造 物 源 来 自 沧 县 隆起 ， 沧 东 断 层 为 主 请 断层 ， 港 西 
恬 起 为 阻 滑 手 起 ， 镜 青 庄 构 造 为 滑 体 ， 大 苏 庄 为 前 缘 挤 压 构造 。 该 构造 带 油气 富 集 程 度 低 ， 
只 在 沙 三 段 上 部 找到 小 面积 气 藏 。 

板 桥 断裂 构造 带 和 沈 青 庄 断 裂 构造 带 成 因 近 似 ， 但 由 于 所 寻 的 沉积 和 地 球 化 学 环境 的 差 
别 ， 其 含油 气 状况 却 有 很 大 差异 。 

(2) 北 人 区 断 裂 构造 带 ”位 于 南 堡 止 陷 ， 近 东西 走向 ， 由 分 布 在 北 柳 断 层 两 侧 的 北 堡 构 
造 、 老 和 爷 庸 构 造 和 高 38 着 道 窑 引 背 斜 组 成 。 

北 柳 断层 走向 东西 ， 全 长 笠 公 里 。 西 段 〔 东 林 里 向 斜 以 西 ) 为 东 曹 组 沉积 斜坡 带 上 发 
育 的 同 沉 积 断 层 ， 是 三 角 洲 前 毕 到 湖底 沸 积 砂 沉积 区 的 分 界线 ， 东 党组 最 大 断 距 600 37, TF 
WH 200 米 ; 东 段 ( 东 林 里 向 斜 书 东 ， 伟 东 林 里 向 僻 】 是 上 第 三 纪 发 育 的 ， 为 高 尚 堡 主 断 层 
的 派生 滑 需 断层 。 这 两 条 性 质 和 发 育 期 不 同 的 断面 在 上 第 三 系 沉 积 时 期 捉 接 起 来 ， 成 为 . -条 
横路 不 同 构造 单元 ， 延 伸 急 长 的 断裂 带 。 除 馆 陶 组 下 部 玄武 岩 广 布 于 整个 南 堡 鼎 陷 外 ， 在 北 
柳 断 层 上 升 盘 老爷 庙 断 层 以 西 ， 有 大 片 东 二 段 玄武 岩 分 布 ， 下 降 盘 有 沙 一 自 上 部 辉 绿 岩 和 东 
一 段 底部 玄武 岩 和 辉 绿 岩 分 布 ， 

北 保 构 造 为 走向 近 南 北向 ， 项 部 塌陷 的 背 斜 构造 。 由 于 受 断 层 切 割 ， 火 出 活动 的 影响 而 
复杂 化 ， 在 构造 区 内 形成 多 个 次 一 级 高 点 。 背 斜 构造 的 展 布 与 沙 二 和 裕一 段 下 部 厚 达 900 米 
的 水 下 冲积 扇 体 的 展 布 完全 - - 轿 ， 差 异 压 实 对 构造 的 形成 具有 很 明显 的 作用 。 

老 御 庙 构 造 是 受 西南 主 断 层 向 南 罕 出 的 断面 所 控制 的 断 鼻 ， 发 育 比 较 早 ， 水 二 段 沉 积 时 
期 已 有 锥 型 ， 东 昔 组 沉积 时 期 定型 ， 晚 第 三 纪 复 杂 化 ， 在 断 鼻 上 发 育 了 -系列 对 偶 断 层 及 小 
EEES ns. 

高 38 井 背 斜 在 北 一 柳 断 层 东 段 ， 为 上 第 三 系 沉 积 时 期 发 育 的 道 牵引 构造 。 钻 井 证 实 ， 
断层 上 、 下 盟 东 党 组 前 商 特征 及 逐 度 一 致 。 

北 堡 断裂 构造 带 油气 主要 沿 断 裂 算 向 运 移 、 油 气 分 布 受 断 层 两 侧 的 图 闭 控 制 ， 圈 闭 的 幅 
—107— 
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3.8 8 FJ 38 32 

断 鼻 构造 带 是 位 于 断 陷 边 缘 以 第 二 系 鼻 状 构造 为 主 的 构造 带 。 全 区 共有 8 个 ， 分 布 在 断 
BERKE 6 个 ， 计 为 东 光 、 沧 市 ， 增 福 台 、 于 家 岭 、 塘 沽 和 位 于 断 陷 北 缘 的 柏 各 庄 南 ; 分 
布 在 断 陷 钥 辟 的 有 2 A ARIAZ JF. RRETA HARRE. WH 3 个 有 
代表 性 的 鼻 状 构造 带 简要 说 明寺 后 ， 

(1) 增 福 台 鼻 状 构造 带 “分布 在 板 桥 凹陷 西 侧 ， 长 23 公里 ， 宽 2~3 公里 ， 面 积 50 平 
方 公里 。 为 由 沧 东 断层 控制 的 断 鼻 带 ， 由 胡 连 庄 ， 增 福 台 和 小 站 3 个 断 鼻 组 成 。 胡 连 庄 为 处 
于 北 北 东 和 北 北西 向 两 组 断层 严 角 处 的 小 型 差异 断 距 断 鼻 ; 增 福 台 为 基 岩 断面 断 鼻 ; 小 站 为 
小 韩 疾 凸 起 上 的 断 阶 鼻 状 构造 。 在 沙 三 段 沉积 时 期 ， 该 构造 带 还 处 于 掀 斜 断 块 的 断 槽 部 位 ， 
到 抄 二 段 一 东 间 组 沉积 时 期 黄骅 增 陷 由 断 陷 转 为 断 吉 发 育 阶段 ， 断 鼻 构 造 在 斜坡 带 才 逐 渐 形 
成 ， 因 此 ， 断 鼻 带 沙 三 段 为 深 湖 沉积 ， 砂 层 不 发 育 ; 沙 二 一 东营 组 为 山 理 到 湖滨 的 过 深 相 ， 
砂 层 发 育 。 总 体 上 看 ， 这 类 构造 的 封闭 和 保存 条 件 较 差 ， 对 油气 的 聚集 不 利 ， 但 仍 有 局 部 有 
利 的 部 分 ， 那 就 是 二 台阶 下 降 盘 的 一 些 局 部 圈 闭 ， 它 们 近 油 源 ， 储 集 层 发 育 适 中 ， 封 闭 性 变 
好 。 

(2) 羊 … 庄 息 状 构造 带 ”位 于 歧 南 四 陷 东 南 缓坡 带 上 ， 为 被 北京 走向 断层 切割 的 香 状 构 
造 带 ， 面 积 340 平方 公里 。 有 羊 二 庄 和 赵 家 堡 两 个 断 鼻 组 成 ， 被 越 北 、 羊 二 庄 断 屋 切 成 上 ， 
F. 下 二 个 台阶 。 沙 河 街 组 狐 积 时 期 物 狼 来 自 埋 宁 隆 起 ， 为 陆 缘 和 水 下 冲积 与 和 冲积 锥 沉 
积 ， 砂 体 下 倾 尖 灭 ， 地 层 上 倾 超 覆 、 侵 蚀 。 赵 北 断 层 以 北 的 下 台阶 处 于 水 下 扇 中 ， 于 都 有 利 
相 带 ， 沿 断层 发 育 有 羊 二 庄 上 第 三 系 逆 牵引 背 笑 构造 和 友谊 背 斜 构造 ， 是 构造 带 最 有 利于 油 
气 聚 集 的 部 分 。 中 台阶 处 于 肩 体 中 、 上 部 粗 相 带 ， 虽 然 发 育 有 若干 断 鼻 构造 ， 但 缺少 有 效 造 
挡 ， 没 有 形成 油气 请 集 。 上 台阶 为 下 第 三 系 超 覆 、 侵 蚀 区 ， 发 育 有 许多 上 第 三 系 十 地 摇 和 地 
屋 -- 构 造 图 闭 ， 它 们 沿 羊 二 庄 断 层 呈 北 北 东 向 展 布 ， 已 找到 庄 6 着 等 规模 不 大 的 稠 油 油 减 。 

(3) 柏 各 庄 南 龟 状 构造 带 为 一 大 型 逆 率 引 构 造 带 ， 沿 南 保 四 陷 北 绿 的 西南 庄 一 柏 各 庄 
断层 下 降 盘 分 布 ， 长 42 公里 ， 宽 1.5 一 3.0 公里 ， 面 积 85 平方 公里 ， 构 造 发 育 主要 在 晚 第 
三 纪 明 化 镇 时 期 ， 共 有 9 个 局 部 构造 ， 圈 闭 面 积 31.7 平方 公里 。 除 南 12 井 道 牵引 构造 有 下 
第 三 系 沙 一 段 构造 外 ， 其 它 仅 有 上 第 三 系 构造 。 构 造 幅 度 上 大 、 下 小 ， 油 化 镇 组 最 大 。 这 些 
构造 对 油气 封 堵 和 保存 条 件 都 比较 差 。 
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育 特 点 可 分 三 类 。 

]) 长 期 继承 性 发 育 的 凹陷 。 早 第 三 纪 长 期 钼 于 下 沉 阶 段 ， 因 此 下 第 三 系 厚 度 一 般 较 
大 ， 超 过 5000 米 ， 在 下 第 三 系 中 组 成 有 利 的 生 储 盖 组 合 。 属 于 此 类 的 凹陷 有 南 堡 止 陷 ， 板 
桥 币 陷 和 层 口 凹陷 等 ， 

2) 早期 发 育 晚期 如 退 的 凹陷 。 目 始 新 世 开 始 沉 降 ， 接 受 了 巨 厚 的 孔 后 组 沉积 ， 查 到 早 
第 三 纪 末 期 赛 退 ， 下 第 三 系 一 般 较 前 者 薄 ， 友 3000~ 4000 米 ， 有 筷 厚 的 生 油 岩 。 属 于 此 类 
HARR. WE EES Ng. 

3) 晚期 发 育 的 四 隐 。 如 盐 山 唔 陷 为 沙 一 段 沉积 时 发 育 的 ， 下 第 三 系 厚度 不 超过 1000 
米 。 








第 六 节 ”局 部 构造 类 型 及 分 布 


本 区 局 部 构造 具有 多 期 发 育 ， 多 向 分 布 ， 多 种 类 型 和 结构 复杂 的 特点 ， 但 在 分 布 上 仍 有 
一 定 的 规律 。 

一 ， 局 部 构造 类 型 

按 成 因 可 分 为 以 下 8 种 类 型 。 

也 撒 升 构造 
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升 背 疼 、 拱 升 断 鼻 和 断 块 等 构造 ， 这 种 类 型 的 构造 均 是 早 第 三 纪 以 来 长 期 发 育 的 构造 ， 随 着 
基 岩 块 体 的 不 断 拱 升 ， 上 覆盖 层 具 有 向 构造 顶部 超 覆 、 变 萍 的 特点 。 当 隆起 幅度 较 高 时 ， 遭 
受 侵 蚀 而 成 为 缺失 下 第 三 系 的 凸 起 。 

拱 开 背 斜 均 发 育 在 二 级 构造 带 的 最 高 部 位 ， 如 北大 港 构造 带 的 港 西 ， 南 大 港 构造 带 的 王 
徐 庄 ， 筷 店 构造 带 的 孔 店 ， 羊 三 木 构 造 带 的 羊 三 木 等 。 拱 升 断 和 瞄 或 断 块 多 位 于 拱 升 背 斜 的 周 
围 或 倾 没 端 ， 其 形成 期 与 后 者 同 或 偏 晚 。 如 北大 港 构 造 带 的 浓 南 、 滨 北 断 块 ，293 断 鼻 ; L 
店 构造 带 的 官 西 断 鼻 和 我 西 断 块 等 (图 4-31). 

由 于 拱 升 构造 紧邻 二 级 断裂 ， 次 一 级 的 断层 发 育 ， 常 其 有 复式 地 侄 、 地 轻 结 构 ， 成 为 很 
好 的 油气 矢 向 运 移 通 道 ， 致 使 油气 大 规模 运 移 、 形 成 多 油层 上 下 车 置 的 油气 藏 。 黄 队 均 陷 中 
已 发 现 79 个 这 种 类 型 的 构造 ， 已 钻探 52 个， 其 中 26 个 获得 工业 性 油气 流 ， 成 功率 达 
50%, 





图 4-31 A E lm 


2.828 4 EE 
ERREG. AAE hh BBB n Ek OD Asi, AEE (36 s 
B GHS MARRAREN G. PAm. Sa. MOBIE2SE) 两 类 。 形 成 期 一 般 较 
上 晚 ， 中 、 北 区 的 ， 多 在 小 一 段 一 东营 组 沉积 期 ; 南 区 主要 在 示 三 段 沈 积 期 。 由 于 这 类 构造 所 
处 的 成 油 环境 优越 ， 构 造形 成 期 与 油气 运 移 期 配合 得 较 好 ， 因 而 成 为 十 分 有 利 的 圈 闭 类 型 。 
在 全 区 所 发 现 的 32 个 这 类 图 闭 中 ， 钻 探 了 17 个 ， 获 工业 性 油气 流 的 10 个 ， 销 探 成 功率 为 
59% 《图 4-32) 
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图 4-32 板 桥 请 井 挤 压 构造 剖 而 图 
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道 牵引 构造 ， 是 沿 犁 形 同 沉积 断层 滑 塌 形 成 的 构造 ， 其 走向 与 断 居 平行 或 稍 有 夹 角 。 和 
重力 滑 塌 挤 压 构造 一 样 ， 产 生 在 时 代 较 新 的 、 埋 藏 深度 小 于 4000 KA WEET ERE 
组 和 人 馆 陶 组 ， 明 化 争 组 中 的 逆 牵 引 构 造 居 多 。 拓 资料 统计 有 宪 明 ， 只 要 犁 形 断层 的 断 距 大 于 
150 米 ， 这 类 构造 就 有 可 能 产生 。 构 造 顶 部 常 胸 级 反 向 对 侦 断 层 切 市 形成 的 复式 地 列 结 
构 。 有 时 除 沿 断 层 下 滑 ， 地 层 向 断层 反 向 倾 恢 、 弯 曲 之 外 ， 还 有 上 升 盘 上 拱 的 联合 作用 ， 在 
这 种 情况 下 ， 断 列 系 统 就 更 为 复杂 ， 在 对 侦 断 层 系统 之 外 ， 又 迁 加 上 一 套 帅 状 合 阶 断 层 《向 
上 撒 开 ， 向 下 收 化】 把 背 市 构造 切割 成 复式 地 难 ， 地 暂 ， 如 港 东 主 鼎 层 下 降 侧 的 马 东 上 第 三 
系 道 牵引 构造 就 是 … 个 典型 (图 433). 








HAI ERE # 3 3: 5| AEEA ri l 


ERAPR KB E TEMRE A AAEE Eny t kE IH, RATI 
RRR WiTH T RAI ERES A. TANAR) 
Rj, EEMB E PER AP AERLE R E ed kA ETEN. AA o 
砂 郑 体 ， 洛 岸 浴 坝 砂 体 ， 或 各 类 高 密度 流 砂 体 相 选 合 ， 有 利于 油气 聚集 ， 成 为 主要 的 油 贮 类 
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埋 。 已 发 现 的 马 东 、 蕊 西 、 羊 二 庄 上 第 三 系 油田 和 上 唐 家 河 东营 组 油 由 都 是 这 种 类 型 ， 闪 "小 
而 肥 " 的 特点 。 

4.8 t B N. 31315 

分 布 在 场 陷 边 界 断 层 或 凹 路 内 基底 大 断层 的 下 降 盘 ， 其 形成 受 断 面 的 起 伏 变 化 所 控制 。 
BARAA MERATE. - 般 为 25” ~ 和 0”， 断 自 两 侧 的 断面 变 陡 ， 一 般 为 45 — 
6 ”。 基 岩 断 面向 止 陷 凸 出 的 部 位 ，. 上 覆盖 层 形成 鼻 状 构造 ， 实 质 上 这 也 是 披 履 构 造 的 一 
种 。 一 般 是 长 期 发 育 的 ， 地 层 有 向 上 慨 方 向 变 薄 ， 超 覆 的 特点 (图 4-34) 。 

生 油 四 陷 内 部 的 断面 断 鼻 构 造 有 利 十 油气 聚 集 ， 场 陷 边 部 的 断面 断 鼻 封 团 条件 差 。 全 增 
陷 共 发 现 断 面 断 鼻 32 个 ， 已 销 探 13 个 ， 其 中 获 工业 性 油气 流 的 4 个 ， 如 再 庄子 、 六 间 房 ， 
合 女 寺 等 ， 成 功率 为 30%。 


断面 等 深 城 -) 


图 4-34 黄骅 增 陷 增 福 台 断 面 断 鼻 构 造 图 


5. 差 骨 断 距 断 加 ， 

分 布 在 增 陷 边 部 种 内 部 大 断层 下 降 盘 ， 由 于 沿 断 层 走向 断 距 的 大 小 变化 引起 乒 曲 变形 而 
形成 断 鼻 构造 。 断 距 的 变化 可 以 由 地 层 的 不 均 质 ， 也 可 以 由 不 同方 向 构造 线 的 复合 大 加 造 
成 。 前 一 种 因素 控制 的 构造 继承 性 较 差 ; 后 一 种 继 重 性 较 强 。 这 类 构造 分 布 在 黄骅 场 陷 边 部 
的 计 有 胡 连 庄 、 于 家 岭 等 ; 分 布 在 地 陷 内 部 的 有 大 张 坨 下 降 盘 的 许多 小 断 鼻 和 南大 港 主 断 层 
下 降 盘 的 一 些 断 自 。 分 布 在 后 油 凹 移 内 部 的 均 有 利 十 油气 事 集 。 

G MERA E S 

这 类 构造 为 数 较 少 ， 仅 在 沧 东 凹陷 出 现 ， 如 捷 地 、 觉 道 庄 、 沧 市 等 ， 它 们 是 深部 超 压 逆 
性 地层 上 拱 所 产生 的 表层 裙 皱 。 与 滑 塌 挤 压 构造 不 容易 区 分 ， 因 沿 断 层 重 力 滑 册 的 同时 就 伴 
随 着 侧 问 挤 压 和 塑性 拱 升 ， 所 以 只 能 以 其 形成 地 应 态 的 主 次 粗略 地 加 以 区 分 。 这 几 个 构造 的 
底部 为 比较 平坦 的 古生代 刚性 底板 层 ， 中 部 为 向 构造 核 部 加 有 厚 的 示 三 县 和 孔 一 段 上 部 塑性 超 
上 压 地 展 ， 上 部 为 具 地 力 结 构 的 背 斜 构造 。 伴 随 构 造 产生 的 张 断裂 下 切 不 深 均 消失 在 下 伏 逆 
性 超 讨 地 层 中 。 构 造 走向 方向 性 不 强 ， 形 态 各 异 。 目 前 对 这 类 构造 钻探 少 ， 分 析 认 为 其 成 油 
条 件 也 比较 好 。 

7. 火 山 活动 形成 的 构造 

可 分 成 火山 喷发 和 岩 头 侵 人 两 类 。 火 山 喷发 形成 的 上 覆 赣 雇 构造 项 部 断 模 发育 ， 旦 多 方 
向 的 复杂 地 重组 合 ， 断 裂 下 延 到 火山 锥 顶 逐 财 消失 。 在 芯 骅 增 陷 的 中 南部 和 北部 中 生 代 隆起 
区 这 类 构造 比较 发 育 。 孔 店 构造 带 西 愤 地 获 带 中 的 风化 店 构 造 是 一 典型 火山 喷发 攀 造 。 火 山 
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活动 始 于 晚 白 垩 世 ， 为 安山岩 ， 而 后 在 始 新 世 和 沿 新 世 又 有 多 期 活动 ， 碱 性 增强 ， 为 辫 武 岩 
和 辉 绿 岩 。 安 山崖 体 受 其 西北 辟 的 北 北 东 疝 断裂 控制 ， 其 项 面 为 近 南 北 走向 的 短 轴 背 斜 构 
造 ， 被 北 汞 向 断层 切割 成 :系列 地 急 、 地 和 拍 。 下 伏 下 古 生 界 为 较 完 整 的 撞 乓 背 斜 构造 ， 上 宅 
筷 店 组 及 沙 三 眉 为 硕 部 陷落 ， 地 到 结构 的 背 饼 构造 ， 走 向 变 为 北 北 东 向 。 地 珀 区 乱 店 组 厚度 
明显 薄 于 两 村 ， 上 覆盖 层 构 造 张 断层 发 育 ， 有 利于 油气 牌 向 运 移 ， 可 形成 多 层 系 会 油 。 

岩浆 侵 人 形成 的 构造 比较 复杂 ， 构 造形 态 和 断裂 组 合 随 侵 人 体 的 产 状 而 异 。 在 孔 店 西北 
坡 经 地 震 发 现 的 北 永 走向 的 中 生 代 岩 墙 侵入 体 构 造 ， 规 模 较 大 ， 长 16.5 公里 ， 宽 1.5 公 
里 ， 面 积 25 平方 公里 ， 呈 狭长 地 全 状 。 刺 穿 古 生 界 ， 上 柳 孔 店 组 超 覆 变 薄 ， 形 成 披 履 构 
造 。 扣 村 南 的 扣 3 井 构造 为 沙河 街 组 沉积 时 期 辉 长 省 侵 入 形成 的 构造 ， 第 三 系 上 徐 层 与 侵 人 
崖 体 构 造形 态 一 致 ， 均 为 断 鼻 。 此 外 ， 盐 山 凹 陷 北部 的 许 儿 走向 不 定 的 背 射 构造 ， 经 航 磁 和 
钻井 揭示 ， 为 中 生 代 次 安山岩 体 所 引起 ， 沙 三 段 超 覆 在 尖 体 之 上 。 形 成 披 村 构造 。 这 种 构造 
类 型 的 勘探 程度 你 。 共 详细 结构 和 宙 气 的 保 集 条 件 还 有 待 于 进一步 研究 。 

8. 古 地 貌 构造 和 沉积 压 实 形成 的 掏 造 

在 黄骅 屿 陷 内 ， 由 于 下 第 三 系 内 部 侵蚀 切割 比较 弱 ， 十 地 忽 构 造 数 其 极 少 ， 发 现 的 仪 有 
南大 港 古 隆起 北 坡 补 三 段 末 期 反 向 断层 断 准 控制 的 歧 71 井 残 丘 构 造 ， 在 场 陷 外 围 ， 凸 起 周 
边 有 较 多 的 晚 第 三 纪 前 的 残 丘 构造 ， 如 羊 二 庄 断 阶 上 斜坡 的 许多 馆 陶 组 底 界 的 构造 ， 馆 陶 组 
超 覆 在 东营 组 或 中 生 界 残 丘 之 上 ， 

差异 压 实 构造 的 种 类 比较 多 ， 大 、 中 型 的 有 水 下 扇 体 压 实 构造 ， 如 正 南 凹陷 中 庄 48 并 
北 沙 一 段 上 部 水 下 扇 主体 压 实 鼻 状 构造 ， 曾 积 达 63 平方 公里 ; 小 型 的 有 重力 流水 道 、 浊 积 
砂 、 滩 坝 砂 ， 生 物 礁 浴 等 压 实 构造 ， 如 歧 南 凹陷 庄 65 井 沙 一 段 上 部 重力 流水 道 修 奈 实 半 背 
PAE (4-35); 歧 90 PRAPER RE 歧 北 斜坡 上 的 歧 26 JEEPIN K S 
状 找 曲 等 。 压 实 构造 总 的 特点 是 以 身 状 挠 曲 和 小 幅度 背 斜 为 主 ， 断 层 不 发 育 ， 分 布 在 四 陷 中 
或 凹陷 的 下 斜坡 带 。 目 前 只 找到 一 些小 型 的 压 实 构造 油 阅 ， 随 着 勘探 的 深 人 ， 必 会 有 更 多 的 
发 现 ， 是 今后 需要 研究 利 钻 榨 的 重要 领域 之 一 。 





图 4-35 野 南 凹陷 沙 一 段 重力 流水 道 砂 压 实 圈 闭 沸 面 图 


二 、 局 部 构造 的 分 布 特点 
受 成 因 条 件 制约 ， 各 类 局 部 构 道 无 论 在 空间 上 还 是 时 间 上 均 按 一 定 的 规律 展 布 ， 不 同类 
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型 的 局 部 构造 分 布 在 特定 的 区 域 构造 部 位 。 在 凹陷 边缘 一 ， 二 级 基 岩 断层 的 于 降 盘 ， 为 断面 
断 鼻 或 差异 断 距 断 鼻 分 布 区 ， 四 陷 中 心 MED 主要 分 布 有 请 赂 挤 压 背 斜 ， 塑 镍 拱 升 背 斜 。 
道 牵引 背 任 分 布 在 吉 陷 内 一 、 三 级 同 生 断层 下 降 盘 ， 上升 盘 断 脊 则 为 拱 乱 背 斜 、 披 覆 构 造 或 
全 式 断 块 形成 区 。 禾 状 凹 陷 缓 坡 带 为 十 地 貌 和 差异 压 实 构 半 分 布 区 。 

局 部 构造 的 形成 和 演化 受 黄骅 场 陷 演 化 阶段 控制 。 大 致 可 分 为 四 期 : 锥 形 期 ， 发 生 在 始 
新 世 ， 局 部 构造 主要 分 布 在 南 区 ， 类 型 单一 ， 以 旺 北 东 - 北 北 东 向 左 列 展 布 的 背 斜 型 构造 为 
主 ; 发 展期 ， 发 生 于 新 新 志 早 斯 ， 是 各 类 局 部 构造 的 主要 形成 期 ， 构 造 的 发 育 除 了 继承 北 永 
一 北 北 东 向 构造 线 之 外 ， 还 出 现 了 北西 一 北西 西 走向 的 构造 ;兴盛 期 ， 发 生 于 渐 新 址 中 、 晚 
期 ， 即 水 二 段 到 东营 组 沉积 时 期 ， 局 部 构造 大 量 出 更 ， 达 到 易 盛 时 期 ， 其 类 型 丰 拱 升 背 射 ， 
挤 压 背 斜 ， 道 这 引 背 斜 及 断面 自 等 ; 训 退 期 ， 发 生 于 中 、 上 新 世 ， 由 于 断 块 扩张 活动 减弱 ， 
本 区 由 断 陷 转 人 二 陷 发 育 阶段 ， 新 生 构造 较 少 ， 局 部 构造 主要 为 披 覆 背 笠 ， 断 面 断 鼻 及 首府 
引 背 糙 。 此 外， 在 北部 地 区 和 渤海 海域 上 第 三 系 止 陷 中 心 部 位 ， 还 发 现 有 一 些 第 四 纪 【包括 
明 上 段 ) 表层 水 平 挤 压 背 斜 构造 。 








第 五 章 油气 生成 





黄骅 增 笑 的 油气 资源 非常 丰富 ， 油 气 类 型 丰富 多 采 ， 进 一 步 总 结 其 油气 生成 规律 ， 对 圳 
深 认识 近海 湖泊 的 生 油 机 更 ， kmtawnaqis nm. AETS ERAREA 
的 指导 下 ， 着 重 论述 下 第 三 系 油气 生成 的 地 质 上 背景、 地 球 化 学 特 徙 、 生 油层 评价 ， 油 源 对 
比 ， 同 时 对 前 第 三 系 主要 是 石炭 -二 于 系 及 中 生 界 生 油条 件 进行 分 析 ， 


第 一 节 下 第 三 系 油气 生成 的 地 质 背 景 


黄骅 增 陷 是 一 个 新 生 代 发 育 定型 的 断 陷 倪 地 。 早 第 三 纪 块 断 活动 加 剧 沉积 作用 ， 形 成 巨 
厚 的 近海 湖 相 沉积 ， 为 油气 生成 提供 了 良好 的 条 件 ， 

一 、 近 海陆 相 湖 泊 是 下 第 三 系 油气 生成 的 良好 环境 

黄骅 增 陷 下 第 三 系 生态 及 岩 相 研 究 表明 ， 早 第 三 纪 为 近海 陆 相 湖泊 沉积 ， 该 沉积 具有 稳 
定 的 水 体 ， 是 水 生生 物 繁 殖 的 良好 场所 ; 汇聚 了 陆 源 有 机 物质 ， 增 强 了 湖 体 养分 ; 造成 还 白 
环境 ， 保 存 了 有 机 物质 。 适宜 的 十 气候 条 什 有 利于 生物 的 生存 和 发 育 ， 为 泣 气 生成 提供 了 和 良 
好 条 件 ， 其 生 油 能 力 可 与 其 他 类 型 的 湖 盆 相 妨 美 。 

了 .稳定 的 水 体 是 水 生生 物 杜 区 的 良好 场所 

近海 陆 相 湖泊 和 其 他 类 型 的 湖泊 一 样 ， 具 有 稳定 的 水 体 ， 有 利于 水 生生 物 和 后 长 繁殖 ， 下 
第 三 系 古 生物 分 析 表 明 ， 地 层 中 见 有 丰富 的 腹 足 类 、 介 形 类 、 沟 鞠 藻 和 疑 源 类 水 生生 物 ， 扬 
不 完全 统计 ， 本 区 发 现 腊 足 类 ARE. 70 多 种 ， 介 形 类 40 2:58. j 400 #h, WJWB08 R15E 
源 类 16 扁 、7 种 ， 上 属 生 物 群 主要 为 谈 水 生物 ， 也 发 现 少 量 的 半 威 水 生 牺 分 子 ， 如 沟 纵 藻 
和 疑 源 类 分 析 表 明 ， 本 区 蔬 类 多 属 半 咸 水 环 境 生 活 的 瀚海 弗 科 ， 从 蔬 关 利 抑 粉 的 比例 来 看 ， 
陆 生 和 殉 粉 占 绝 对 优势 ， 反 映 了 内 陆 湖泊 特征 ， 藻 类 化 石 分 异 度 低 ， 反 映 受 海 泛 影响 微弱 ， 表 
明 水 体 比较 稳定 。 生 态 表明 早 第 三 纪 水 体 为 淡 -- 微 咸 水 介 质 ， 是 水 生生 物 繁殖 的 有 利 场所 。 

2. 汇 聚 了 大 量 陆 源 有 机 物质 

现代 沉积 研究 表明 ， 湖 匀 是 水 生生 物 繁殖 生长 的 场所 ， 河 流 是 携带 陆 源 有 机 物 的 渠道 
近海 湖泊 位 于 大 陆 较 恢 部 位 ， 近 临 大 海 ， 是 大 陆 水 系 汇聚 的 有 利 场所 。 现 民 漆 河 调查 资料 表 
明 ， 漆 河 每 年 携带 有 机 质 总 量 为 2.51 万 吨 ， 折 算 成 有 机 碳 1.37 万 吨 ， 按 此 携带 量 推 算 渐 新 
HÓ, 1200 万 年 中 共 扒 带 有 机 物质 约 3 万 亿 吨 ， 渐 新 世 时 黄骅 坊 陷 周围 水系 广泛 发 育 ， 
携带 的 有 机 物质 非常 可 观 ， 增 加 了 湖 体 生物 的 养分 ， 加 速 了 潮 体 生物 的 生长 和 繁殖 ， 

3. 还 原 环 境 有 利于 有 宙 物 质 的 保存 

中 国 科学 院 兰 州 地 质 研究 所 根据 对 青海 湖 的 调查 结果 并 结合 国内 外 其 它 湖泊 资料 指出 ， 
现代 湖泊 有 机 质 堆 积 在 水 深 19~20 米 以 下 的 湖底 ， 其 沉积 物 以 黑色 洪 泥 与 粉 砂 质 洲 泥 为 
主 ， 蔬 类 和 介 形 类 微生物 丰盛 ， 有 机 碳 含量 0.94 一 2.2%%。 说 明 水 深 20 米 左 右 已 达到 还 原 条 
件 ， 保 存 了 有 机 物质 ， 黄 骅 增 了 网 下 第 三 系 中 ， 二 价 硫 含量 为 0.16 一 4.6%， 铁 还 原 系 数 为 0.2 
~~0.41， 属 弱 还 原 一 还 原 相 ， 有 利于 有 机 质保 存 ， 分 析 结 果 表 明黄 难 坞 陷 冲 河 街 组 有 机 碳 最 
高 会 量 达 3.31%， 孔 二 段 最 高 达 7.71%。 
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4 适宜 的 十 气候 条 件 

古 植 被 研究 表明 黄骅 吉 陷 始 新 世 属 亚热带 ， 渐 新 世 属 亚热带 一 瞬 温 带 古 植被 ， 气 候 湿 热 
一 较 湿 。 良 好 的 古 气候 条 件 ， 有 利于 多 种 生物 的 生长 发 育 ， 

5. 良 好 的 生 油 能 力 


近海 陆 相 湖泊 具有 油气 生成 的 良好 条 件 ， 其 有 机 质 丰 度 和 转化 能 力 可 与 其 他 类 型 的 湖 盆 
HRX MÆ 5 一 1， 


表 5-1 不 同 沉积 类 型 有 机 质 丰 度 及 转化 能 力 对 比 表 
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路 易 斯 安娜 大 谈 水 湖 0.30 41 
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a | 
G w 本 nuka Tm | 
积 37.00 350 0.90 
3.10 5 400 约 1290 
AKILA 7.50 5038 230 
a. =, =Ë 3.31 7128 202 
中 | PIRMAN- E e 2.71 5000 196 
m 8 松 辽 盆地 青 二 、 三 自 2.94 1954 161 
陆 K wmmgagnna 3.69 40 274 
t K rh 0 th= Et 1.98 2513 202 
淡 水 RETA 0.85 2558 223 
陆 相 | 淡 k EEREN n = 150 
文 图 拉 盆 地 上 、 中 新 统 | 3.12 1577 50 
国 大 阿尔 伯 达 盆地 怀特 斯 个 兴 斯 1572 78 
n ， 委内瑞拉 旧 拉 组 2360 64 
H 巴黎 盆地 下 托 尔 森 页 兰 i00 
杜 阿 拉 盆 地 闵 格 巴巴 系 11.00 





从 上 表 可 以 看 出 ， 近 海陆 相 湖泊 具有 较 高 的 有 机 质 丰 度 和 较 强 的 转化 能 力 ， 是 油气 生成 
的 良好 环境 。 

Z SHEHER 

根据 发 育 特征 将 本 区 生 油 四 陷 划分 为 三 种 类 型 (图 5-1. # 5-2). 
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— 长 期 发 育 。 ~ 小- PMRW RMN 


K t E 南 ERK 
* üW% 桥 &@& rH 东 点 





网 5-1 AGERREA A H 


了 长期 发 育 的 生 油 刀 了 
分 布 于 增 陷 的 歧 口 一 南 堡 区 ， 包 
HEO. W. WE. Je g. 


其 有 长 期 发 育 的 特点 。 以 沙 三 段 最 为 


发 育 ， 渐 新 世 以 来 潮 盆 稳定 下 沈 ， 水 
性 开 阅 ， 下 第 三 系 沉 积 厚 度 大 ， 达 
4000 余 米 ; 沉积 速度 快 ， 每 年 达 
0.48 毫米 ， 生 油层 位 多 ， 有 效 生 油 
兰 体 积 大 。 乐 亭 止 陷 也 属 长 期 发 育 ， 
主要 发 育 期 为 证 三 期 ， 但 因 靠 近 边 


缘 ， 沉 积 了 一 套 以 红色 为 主 的 砂砾 岩层 ， 不 具 生 油 能 力 。 


5 2 黄骅 增 陷 生 油 锯 陷 类 型 特征 表 






发 育 特征 









沉积 速度 
(mm a) 


有 将 生 油 岩 最 大 
全 加 厚度 (m) 












EMATE MIE 





0.46 Es. Ed 2720 











早期 发 育 长 期 继承 





Es 3 1960 





WR 


EAK 旱 期 发 育 长 期 继承 


























Es; 1200 
Es, Ed F 2800 























Ë H Mp 星期 发 育 长 期 继承 

EEANN 早期 发 育 晚期 衰退 I 4000 0.10 Ek,. Es, 800 
, HEER TER F ul oB 3700 0.08 Ek,. Es, 900 
8 吴桥 凹陷 EHR E ENR Ek;. Es, u 








沙 一 发 育 


2 早期 发 育 的 生 油 凹陷 
分 布 在 沧 东 一 南 皮 区 ， 包 括 沧 东 、 南 皮 等 止 险 ， 始 新 世 发 育 ， 渐 新 世 衰退， 沉积 厚度 


小 ， 始 新 统 厚 2000 余 米 ， 渐 新 统 厚 200 一 800 k, A 


桥 西 陷 可 能 也 属 此 类 型 。 
了 .晚期 发 育 的 生 油 凹陷 
















FE 油层 以 孔 二 段 为 主 ， 其 次 为 沙 三 段 。 吴 


盐 山 止 黎 ， 周 新 世 晚期 发 育 ， 主 要 发 育 期 为 沙 一 期 ， 沉 积 厚 度 小 ， 一 般 小 于 1000 米 ， 
沉积 速度 平均 每 年 为 0.05 毫米 。 生 油层 埋 澡 浅 ， 一 般 小 于 2000 H. 


=. SEMER 


RPA FS: 8 nr Jy ARAIRE EESE EPR 
划分 为 早期 旋回 ( 沙 三 期 ) MAARE ( 沙 二 一 东营 期 )， 在 多 旋回 的 控制 下 黄骅 翅 陷 下 第 





三 系 形成 了 五 春生 油层 系 ， 即 : 和 孔 二 段 、 沙 三 眉 、 沙 二 段 、 沙 一 段 和 东营 组 。 
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LIZE 

Ayr fi EB Ba Pi ARAR AARMA m 1 S 400 余 米 ， 有 效 生 油 面 
HA 1176 平方 公里 ， 有 机 碳 含 量 高 ， 为 2.25 一 3. 相 %， 氢 仿 沥青 "A 含量 为 0.18~0.28%， 
转化 程度 低 ， 总 烃 含量 为 849~ 1905ppm， 烃 7 有 机 碳 为 2.6 一 4.2%， 是 黄骅 寺 陷 南 区 的 主 
要 生 负 层 系 ， 各 了 喇 陷 生 油 指标 分 列 于 表 5—3. 





853 黄骅 翅 陷 孔 店 组 生 油 层 主要 地 球 化 学 参数 表 


族 组 分 (%) 










PEE 
芳香 烃 


.一 | 一 
13.47 
























10.56 
















10.11 












2. = 

PCH s, DUE P, MERKKI EE 1000 4 
米 ， 有 效 生 油 面积 5420 FAZE, AWURE EA 0.757148%, ADIRA SEA 0.15 
~~0.25%， 总 烃 合 量 为 620—997ppm, J / 有 机 碳 为 27 一 7.2%。 是 中 一 北 区 主要 供 油层 
系 。 南 多 沙 三 段 沉 积 较 薄 ， 厚 约 400 余 米 ， 属 浅 潮 相 沉积 ， 有 效 生 油 面积 642 平方 公里 ， 有 
机 碳 含 量 为 0.04—2.22%, SLE AUS EN 013-016%, HAEA 507—962ppm, 
Jë / 有 机 焉 为 2.1~5%， En 38 5-4. 


5-4 WOEEMAU ZEE 3 Ein $p5 g: 
| 8 H 分 (%) 
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3. 沙 二 段 


主要 分 布 于 歧 口 、 板 桥 、 南 堡 等 岂 陷 ， 属 滨 湖 ， 浅 湖 相 沉积 ， 地 层 厚 600 余 米 ， 暗 色 泥 
岩 厚 250 米 ， 有 效 生 油 面积 为 4712 半 方 公里 ， 有 机 碳 含量 为 1.16~~1.33%， 氧 仿 浙 青 “A” 
含量 为 0.11~0.16%， 总 烃 含 量 为 901 一 2120ppm， 烃 / 有 机 夏 为 8 一 10%。 各 四 陷 生 油 指 


标 见 表 5-5, 









表 S$-5 黄骅 场 陷 沙 二 段 主要 生 油 参 数 表 





族 组 分 (%) 
























meak |a a AORTA : m. 

(%) £ & | re | g | pya | (pm) i 
a HME | 133 0.162 43.45 15.95 1 28.52 11.43 1220 9.9 
RED | 1.16 0.113 45.03 16.32 25.42 13.22 901 B.2 
KEME | 0.31 0.025 40.17 14.41 31.1 17.61 125 40 
ENK | 1.89 0.09 FLAT 4.57 50.04 891 309 29 








øK 





4. 沙 一 段 
主要 分 布 在 板 桥 、 歧 口 ， 南 堡 等 呀 陷 ， 好 县 厚 800~ 1000 米 ， 属 淹 相 沉积 ， 生 油层 厚 
400—600 米 ， 有 效 牛 油 面积 为 3815 平方 公里 ， 有 机 碳 含 量 为 0.41~ .54%, AHMA A 
含量 为 0.03~0.24%， 总 烃 合 量 为 161~1247ppm， 烃 /有 机 砚 为 3~10.5%， 其 中 沙 一 段 
上 部 生 油 条 件 较 好 。 各 凹陷 生 铀 参数 见 表 5—6. 











表 5-6 黄骅 期 陷 沙 一 段 生 油 参 数 表 































































































k 组 Jy (%) 
ETE Z #K FTPL 
{%) 
CEHE 6.0 
E FD 0.41 0.027 27.357 15.5 39.84 12.42 161 3.2 
H | | 
KEM 0.02 0.01 
1 EIB 0,85 0,05 35.98 16.90 32.84 14.37 333.5 | 40 
t H [186 | 1.54 0.20 1247 | 19.0 
Wr kiti Sa | 1.80 Q.15 847 30 
FEAH 1.78 0.13 395 3.0 
H 
RAME L 0.043 159 2,5 
dkm . 
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sa var 





了 东芝 组 

全 区 都 有 分 布 ， 但 有 效 咎 润 范围 仅 银 于 歧 口 、 南 堡 凹陷 的 深部 地 多， 有 效 生 油 面 积 为 
1342 平方 公里 ， 有 将 后 油层 厘 200 米 。 属 演 一 浅 湖 相 沉积 ， 有 机 碳 含 量 为 0.28~ 1.08%， 
毛 仿 沥青 "4A" 含量 为 0.017~0.08%， 总 烃 含 量 为 看 ~ 四 3ppm， 烃 /有 机 碘 为 2~4%， 多 具 
不 成 熟 特点 ， 生 注 条 件 较 著 ， 各 外 陷 生 油 指标 兄 表 5-7. 


表 5-7 黄骅 雹 陷 东 营 组 生 油 参数 表 





É 组 分 (%) 
















































































PTE Pa PR A plak 
& & | 92 | ag | arr |O% | T 
AEK 39.12 14.22 32.28 14.19 293 3.2 
WAEI 35.16 22.38 33.67 17.18 204 3.5 
1.08 0.08 36.85 15.91 31.02 14.62 463 40 
0.28 0.017 23.92 11.45 43.19 15.91 64 
7.47 49.16 16.87 262 
_ - 1 
m pR . . 45.49 

















iM 54.83 


第 二 节 下 第 三 系 地 球 化 学 相 


地 球 化 学 相 主 要 指 沉 积 和 成 岩 作 用 中 的 地 球 化 学 环境 ， 生 油 研 究 表明 当 生 油层 系 发 育 
时 ， 往 往外 在 潮 贫 持续 稳定 下 沉 阶 段 ， 该 阶段 处 于 半 浴 水 一 深水 沉积 和 还 原 环 境 ， 使 有 机 策 
得 以 保存 。 研 究 盆 地 沉积 时 的 地 球 化 学 环境 ， 对 了 解 有 机 质 转化 方向 十 分 重要 。 黄 骅 其 陷 地 
球 化 学 相 的 研究 ， 主 要 是 通过 泥岩 中 赤 铁 矿 ， 凌 铁 矿 ， 黄 铁 矿 中 变价 元 素 詹 、 硫 的 相对 含量 
和 相对 比值 进行 的 。 

一 、 地 球 化 学 相 的 划分 

有 有 机 质 向 石油 转化 是 在 还 原 条 件 下 进行 的 ， 作 为 衡量 还 原 程 度 的 标志 ， 我 们 采用 关爱 珠 
同志 提出 的 我 国 陆 相 沉积 地 球 化 学 相 分 类 标准 进行 划分 GE 5-8). 

二 、 地 球 化 学 相关 型 

祖 据 大 量 的 岩石 化 学 分 析 ， 黄 骅 支 陷 下 第 三 系 二 价 硫 含量 为 0.04~0.63 咏 ， 铁 还 原 系数 
{ 关 值 》 为 和 的 一 六 4 和 4。 各 种 铁 相 对 总 铁 百 分 含量 变化 较 大 ，FerrHCI 为 9.45~45,99%， 
Fe" HCI H 51.6~77.1%, FeS, 为 4 一 20.9%。 各 四 由 的 岩石 化 学 特征 见 表 59， 

很 据 地 球 化 学 相 划 分 标准 ， 从 表 5-9 可 以 看 出 ， 黄 骅 吉 陷 下 第 三 系 的 矿物 相 为 赤 铁 人 矿 
一 姜 铁 矿 相 ， 葵 铁 矿 相 、 黄 铁 和 太一 蒜 铁 矿 相 ， 地 球 化 学 相 为 勇气 化 亚 相 一 还 原 亚 相 。 

三 ， 地 球 化 学 相 分布 

黄骅 均 联 下 第 三 系 的 地 球 化 学 相关 型 比较 简单 ， 共 划分 三 个 地 球 化 学 相 区 : 弱 氧 化 亚 相 
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R5 我 国 陆 相 沉积 地 球 化 学 相 分 类 


相对 总 铁 百 分 会 





































































矿物 地 球 化 学 相 
Fe ”HCL Fe” HCI 
< 0.05 赤 铁 矿 相 
= 1 
化 0.05 一 0.12 FAT — RE 
SALEH | 0.12~0.2 PET -— BRTH 
FARER 0.2~0.3 < 12.5 >75 <12.5 FATH 
还 < —— 一 
原 0.3—0.55 25— 50 RANER 
相 | L r 
ataa >08 >75 黄 铁 矿 相 

































































































ES 黄骅 增 陷 分 装 陷 岩石 化 学 参数 表 
MDA SE SE 
MEZI |í 矿物 相 地 球 北 学 相 
Fe HCL | FeHCI Fets, 
_| 
39.70 58.10 2.20 RRT EAN | BREU 
RAN | 
45.99 51.66 2.36 FATRA | EEEE 
29.90 68.50 1.60 HAT RATH | 弱 气 化 亚 相 
HENE T — 
20.79 74.33 4.87 FAT EADH | AREEN 
H} 
34.00 62.90 3.10 W karika | BREH 
HANK —}— 
Es 0.23 0.26 16.00 | 77.00 7.00 EE, HE R 48 
Ed 0.17 0.]9 | 33.00 63.00 4.00 FAT EATA | 弱 氢 化 亚 相 
KHK 十 `T 
Es 0.25 0.31 13.40 76.30 10.30 FATH BERW 
— | . — 
Ed 0.14 0.35 16.7? 7711 6.12 FATH 弱 还 原 亚 相 
anug : 
15.34 黄 铁 矿 苏铁 矿 相 ME Int y $F 
l 
12.17 PATH 能 还 原 亚 相 
RKE 一 一 | 一 一 -一 
23.88 RIKUY M | Mm Awan 
HREH 
Aeg 二 
20.19 黄 铁 矿 蒜 铁 矿 相 | 还 原 亚 相 
14.42 BAKO EPS HI | EREM 
tk i Mé ~j 
16.23 RATRAT | EREHE 
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区 分 布 在 北部 近 物 源 区 ， 包 括 北 墙 四 陷 北部 ， 南 煲 凸 陷 北 部 ; 弱 还 原 亚 相 区 主要 分 布 在 北 
yi WAKEN TAO AAR RER ES AEB L R RER A iR 
南部 地 区 (WME 5-2). 





图 5-2 黄骅 二 聊 下 第 三 系 地 球 化 学 相 分 区 图 
1 一 断层 ; 2 一 地 球 化 学 相 分 区 线 ; 3 一 海岸 线 ; 4 一 弱 氧 化 亚 相 ;3 一 允 焉 诛 亚 相 ; 6 一 还 原 亚 相 


四 、 地 球 化 学 相 变 化 特征 

1 沉积 方向 入 制 地 球 化 学 相 带 分 布 | 

黄骅 场 陷 下 第 三 系 沉积 时 ， 燕 山 裙 笋 带 是 主要 物 源 区 ， 主 水 流 方向 由 北向 南 ， 因 而 决定 
了 地 球 化 学 相 带 由 北 而 南 还 原 程度 加 强 ， 相 带 由 弱 氧 化 亚 相 次 济 曾 还 京王 可 过 泪 , 

2. 沉 积分 区 控制 地 球 化 学 相 南 北 分 带 

如 前 所 述 ， 下 第 三 系 沉积 时 以 增 福 台 一 歧 口 一 线 为 界 ， 南 北 沉积 有 明显 差异 ， 北 区 湖 盆 
开阔 ， 物 源 供 给 充分 ， 水 化 学 交替 明显 ， 而 南 区 为 台地 型 湖 湾 ， 水 化 学 交 蔡 轻微， 沉积 上 的 
差异 造成 地 球 化 学 相 带 南北 分 区 。 其 南 还 原 程度 高 ， 主 要 为 还 原 亚 相 分 布 ， 而 北 区 还 原 程度 
低 ， 主 要 为 弱 氧化 亚 相 和 弱 还 原 亚 相 分 布 。 

了 .沉积 相 控制 地 球 化 学 相 的 蝶 布 

沉积 环境 控制 沉积 相 带 的 分 布 ， 不 同 的 沉积 相 带 具有 不 同 的 地 球 化 学 特征 ， 沉 积 相 带 控 
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的 地 球 化 学 特征 ( 表 5-10). 


表 5-10 黄骅 志 陷 沉积 相 与 地 球 化 学 衫 特征 表 
MW S Ek 下 分 含量 












铁 还 原 系数 
K 





地 球 化 学 相 
Fe HCI Fe HC] Fe™s, 
























































河 流 机 0.12 53.92-—55.5 42.75~45.2 0.88~1,7 FAE EA 
l ~j 

BI Mi Aa A 0.45 一 1.8 45.99 ~ 70.79 51.0~ 68.5 1.6 一 2.36 弱 气 化 亚 相 
[= 湖 m 0.23—0.30 13.4— 18.20 63—77 6.2— 10.3 BEREH 
Ma H H 0.31—0.39 8.97 一 16.3 60.2—75.5 14.4~ 16.2 还 原 亚 相 








第 三 节 ”下 第 三 系 有 机 质 丰 度 及 类 型 


黄骅 协 陷 下 第 三 系 以 潮 相 为 主 的 沉积 ， 生 物 发 育 ， 有 机 质 丰 富 、 有 机 质 富 集 程度 与 湖 盆 
发 育 密 切 相 关 ， 实 践 证 明 有 机 质 富 集 正 是 湖 盆 扩张 发 育 阶 段 ， 由 于 受 物 源 影响 ， 大 量 陆 源 物 
质 注 人 潮 盆 ， 造 成 陆 生 生物 、 水 生生 物 都 很 发 育 ， 形 成 多 种 有 机 质 类 型 。 

一 、 有 机 质 丰 度 

LEL PHAPA 

岩石 中 有 机 质 含量 与 岩石 中 的 有 机 碳 存 在 着 一 定 的 比例 关系 。: - 些 学 者 提出 古代 沉积 
机 物 ”有 机 磋 比 值 为 1.22 一 1.33。 岩 石 中 的 实测 有 机 碳 是 剩余 有 机 厂 含 量 ， 其 丰 度 取决 上原 
始 有 机 质 埋 车 丰 度 ， 因 此 仍 是 岩石 有 机 质 丰 度 的 标志 之 一 。 

黄骅 堪 陷 下 第 三 系 实测 有 机 碳 含 量 一 般 大 于 IY PHAPA A 1.32%, REW 
屋 有 机 磊 平 均 清 量 为 2.14%， 各 凹陷 有 机 碳 售 量 见 表 SIl 


ASO 黄骅 地 陷 各 凹 隧 有 机 碳 含 量 表 
33 u ar B (%) 






































四 É A 称 
下 第 三 系 主要 从 油层 
HEK 1.01 1.64 
T. 
AK 0.53 1.85 
AR BTE 0.85 1.08 
Bnn 1.38 1.48 
学 凹陷 2.01 3.27 
r E [u] É 1.83 3.68 
Wup Es, 1.64 1.85 
—122— 





(1) 有 机 碳 垂 向 变化 ”有 机 碳 垂 向 上 的 变化 有 两 点 规律 ， 其 一 由 新 到 老 … 般 增高 ; 其 二 
在 倪 地 扩张 期 有 机 碳 含 量 增高 ， 如 沙 三 段 、 沙 一 段 ME 5-12), 





表 5-12 黄骅 雹 陷 分 层 有 机 袜 含 量 表 
































屋 位 Ame | oee | 板 桥 中 入 | 学 东 四 陷 盐 山 站 陷 Kashi RE N 
E, 02 | Bi 

Est ， I . f . . 1.28 0.02 
Est 0.02 
Es, 0.02 
Es, 0.1 

Ek, 

Ek; 

Ek; 




















(2) 有 机 碳 平 面 变化 ”有 机 碳 平 面 变 化 有 两 个 增高 方 辐 ， 其 一 南 区 高 于 中 、 北 区 ， 其 
KEKANA R SMA Gm. eA 5-3. 





5-3 AIEE TFE E EI BLR 8 3 8 R 
1 一 断层 线 ; 2 FERAE 3-— RRR N 
4 一 海岸 线 ( (1) Kana; (2) 退潮 线 ) 





， 黄骅 城 陷 下 第 三 系 有 效 生 油 岩 体 积 达 6231.4 立方 公里 ， 有 机 碳 总 量 达 2213.5 亿 吨 ， 单 
位 有 效 生 油 岩 体 积 有 机 碳 含量 为 每 立方 公里 0.35 亿 卫 ,主要 生 油 层 有 效 生 油 岩 体积 为 
3323.94 立方 公里 ， 有 机 碳 含 量 为 1262.43 亿 吨 ， 占 57%, BBS 440 S E BLR 5—13. 


R 黄 鞋 翅 隐 有效 生 油 岩 有 机 磋 含 量 表 








下 第 三 系 ESEME 
三 | m 
HEZK 有 效 体积 Arti E 有 机 碳 ary _ 有 效 体 积 有 机 碳 合 量 有 视 碳 {10t) 
(kmš ë E 位 3 8 Tm 
m°) (10%) 体积 (Km) ikm’) (100 HE (km?) 
















530.71 L 0.33 Es, 905.8 





































T+ 
EAn 399.84 88.25 0.22 | Es | 399.84 
EKK 623.9 165.77 0.26 421.8 
" j | a 
H n 3210.6 1184.88 0.37 1374.34 
-T Da ga 
pk 130.78 79.82 0.61 84.96 




















237.09 135.5 





119.54 




















2213.5 





3323.94 





1262.43 
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近 ， 其 化 学 或 分 中 烃 类 占有 相当 比例 ， 因 此 其 含量 可 以 反映 有 机 质 向 右 油 转化 的 程度 ， 黄 双 
场 陷 岩石 中 氧 念 沥青 “A" 依 量 多 大 于 0.06%。 根 据 对 下 第 三 系 898 个 样品 的 氯仿 沥青 “A&" 分 
析 ， 平 均 含 量 为 0.124%， 务 姬 陷 氢 仿 沥青 “A 含量 见 表 S-—14. I 


#5-44 WURRBAWUIIPW A SRI 
KUTA" FHRA (%) 






MIRA SE 





EZME 
下 第 三 系 EEEH 





RENK 0.017 0.017 






































WEM 9.068 0.073 
REME 0.047 0.058 
potaa 0.067 0.100 
ame 0.176 
ARME | Ek, 0.150 
HEM Ek, -0429 
zm Es, 0.093 
Əli Dr Es, 0.072 0.145. 
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0) 岩 五 毛 仿 浙 青 "A HEEE ROWE A ERCA =A EERE 
D 局 一 层 氯 仿 沥青 "A "含量 随 深度 的 变化 依附 于 有 机 质 演化 规律 ， 即 随 深 度 增加 而 增 


大 ， 生 油 高 峰 达 到 最 大 值 ， 然 后 再 降低 。 
2) AHER A "含量 由 新 到 老 而 增 大 ， 见 表 5-15. 
D 侈 地 扩张 时 期 含量 高 ， 如 沙 一 段 、 沙 三 眉 时 期 ， 见 表 515 


器 5-15 黄 验 期 陷 分 层 握 仿 沥 宵 "4" 含量 表 
PEH PBI | REK | RER | LMA | Ran 


FEK | ERK | ERE | ERK 



































(2) 氮 仿 小 青 “A" 的 平面 变化 ”一 - 般 向 远离 物 源 区 增加 ， 由 凹陷 边缘 向 如 陷 中 心 增高 ， 
M.E] 3 一 4。 





BES-A ”黄骅 翅 陷 沙 一 段 气 仿 沥 “A" 等 值 线 图 
1 一 断层 线 ; 2 一 海岸 线 ( (1) KAH (2) BMA): 
3 一 下 第 三 系 剥 志 区 ; AAAA A 351858 (ppm) 
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二 、 有 机 质 类 型 

黄骅 雯 陷 早 第 三 纪 具 有 广 阐 的 水 域 ， 水 生生 物 非常 丰富 。 陆 地 部 分 也 占有 - : 定 面积 ， 陆 
和 后 植物 广 布 ， 地 层 中 孢子 ， 花 粉 也 很 语 集 ， 为 多 种 母 质 类 型 的 形成 提供 了 条 件 。 由 于 增 陷 发 
育 的 不 均衡 性 ， 沉 积 条 件 南 北 有 一 ` 定 差异 ， 母 质 类 型 分 布 各 其 特色 。 

1 有 机 上 质 类 型 划分 

关于 干酪 根 类 型 的 划分 ， 目 前 还 没有 一 种 比较 完善 的 分 类 方法 ， 仍 然 处 在 摸索 和 定性 阶 
段 。 国 外 密 采 用 三 分 法 ， 即 [ 曹 为 腐 泥 型 ，H 型 为 混合 型 ，III 型 为 腐植 型 。 而 我 国 分 为 四 
到 太 类 不 等 ， 但 多 采用 四 分 法 ， 即 I，JI)、II2>，Il 型 。 应 用 参数 也 不 -… 致 但 以 干酪 根 元 
素 为 主 ， 其 他 参数 为 辅 的 综合 分 类 法 日 趋 完善 。 

本 区 的 干酪 根 羔 型 划分 ， 以 干酪 根 元 素 是 /C 和 O /C 原子 比 为 主 ， 结 合 镜 检 ， 红 
外 、 热 童 、 热 解 色谱 等 资料 综合 分 类 ， 采 用 由 分 法 ， 分 类 标准 见 表 S—16. 


表 5-16 黄骅 雹 陷 千 酷 根 类 型 划分 标准 表 









红外 光谱 
| 2920cm ! 














(96) (a) 600cm ! 





< 0.1 60 > 46 >3 


的 一 50 l 46— 20 1.2~3 








0.1~0.15 









0.15~0.25 














(1) 干 酷 根 元 素 特 征 ” 利 用 干 酷 根 元 素 H ¿C 和 AC iF Kar T SS S. Ai 
还 没有 一 致意 见 。 我 国 东 部 地 区 利用 干 鹊 根 元 索 H/C 原子 比 和 AC 原子 比划 分 四 种 干 
MIRAE ( 表 5-16)， 根 据 我 国 东部 地 区 划分 标准 将 黄骅 增 陷 干 酷 根 划分 为 四 种 类 型 ， 见 表 
5—17 种 图 5-5. 


表 5-17 黄骅 寺 陷 干 再 要 元 素 类 型 数据 表 











— —— [N 
I H H, III 
僻 陷 名 称 H o A H 9 百 H Q 百 H ° f 
o C C 分 € € p Ç C 分 C C 分 
{原子 比 } hii (原子 比 ) | (原子 比 ) |g EFL URF) p UEFE UEFE) | 比 
9.06— 0.09 1E11~1.3 0231-0643] |0.81 一 1.05|0.16 一 0.22 037— 0.81 
Wem 1.36 | 0.08 M 1.28 0.12 3 0.95 0.18 55) 079 | 0.59 
HAMR 1.12~ 1.35 ON la 088—105|0.16—20.23 Bl om 0.26— 0.4 e 
Í 1.22 0.94 0.19 0.33 















1.12—1.35 0.11~0.14 D0.81~ 1.21|0.15~0.25 9.63-0.78 








3 
SWT L t.19 0.12 0.94 0.17 53 0.20 030 L5 
. 144 1.73] 0.04— 0.1 1.1— 1.39 | 0.1 ~0.15 0.83— 1.09 015-0251. Panl 0.270. 
BID, 28 32 2 8 


1.48 0.07 1.26 0.13 





0.95 0.18 0.69 0.36 





0.63~0.69|0.26~0.34| . 
Q 6 
0.66 0.31 





























prne jsi 1.62| 0.05—0.1 58 fi sura 
MR 1.47 1.25 0.13 
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由 图 5-5 和 表 5-17 可 以 看 出 ， 南 堡 
北 墙 、 板 桥 凸 陷 的 干 酷 根 类 型 是 以 腐 泥 一 腐 
EAA E KO. BK PASIKAT 
根 类 型 以 腐植 一 腐 泥 型 为 主 。 

(2) 干 栈 根 镜 检 特 征 ”黄骅 增 陷 的 干 栈 
根 在 镜 下 观察 通常 可 多 两 种 不 同 的 物质 形 
态 ， 一 种 是 没有 一 定形 态 或 呈 团 块 状 、 棉 巢 
状 的 类 脂 体 ， 另 一 种 为 楼 角 清 楚 、 轮 亡 明 
显 ， 呈 块 状 ， 长 条 状 的 镜 质 体 ， 同 时 还 可 见 
到 两 者 的 过 小 形态 ， 此 外 还 可 多 到 幕 体 、 花 
Ho WDR. BH. K Xh He a 
Ik, =m 8 ab RIK. wk š 
ik. ERT. 

根据 镜 下 观察 各 种 生物 形态 所 占 的 比 
例 ， 确 定 母 质 类 型 采用 两 种 方法 ， 一 种 是 类 
脂 体 和 镜 质 体 相 对 比例 ( 宕 和 17)， 另 一 种 


H/C 5 原子 比 ) 


x dita ei 
oW otk- NE 


+ 板 桥 





0.1 0.2 0.3 
O/C (Fk) 


3-5 EBRE E P A6 84 re a p iel 


是 计算 类 型 指数 ， 本 区 类 型 指数 根据 下 列 公 式 计 算 ， 分 类 标准 见 汇 5S—16. 


类 型 指数 








二 类 脂 体 含量 x (100) + 壳 质 体 合 量 x (50) + 镜 质 体 含量 x (一 73) 十 惰 质 体 含 景 x (一 100) 
100 


AIA TRA SS asi (s 5-18) 表明 ， 南 堡 ， 板 桥 凹 陷 干 酷 根 类 型 以 IT-HI 型 为 
E EKU II-I 型 为 主 ， 战 口 凹陷 以 H —1 BE, wR WEA M, 型 为 


E. REDRA IIN, RAKA H. 型 。 


#RS-18 MHARI BS T Rh eb pi sy E 













































.2|7.9 —35.8| 0 — 11.1 | 31.9 —79.6 
k ti 15.4 3.4 51.3 
Q 8.4 |O —3.6]80.6 —95.4117.8 ~ 86.2|0.3 — 69.4|4.6 —23.2|0 8.3 | 414—788 









3.5 3.8 i 


0.3—23.9 0 — [0.6 | 0 —4.9 
4l 4.0 1.6 


88.9 







5.2 ~99 
. 91.3 





R Ë 74.8 








$1.2 ~—98.8 20.4 —87.1|1.4 —58.1 
88.1 71.9 . 
22.6 2.6 44.4 —50.3|36.0—38.1|13.3—14.5/[ 0, 

47.35 13.9 










31.6 34.2 ll 1.6 57.2 


3.5 ~ 28.5) 0 ~ 8.9 
11.2 











-0| 49.6 — 58.0 











续 表 


SS Ia Bl : 













































BH Üm 
mgl iE 角质 体 | huk | 383483 e fikk | Amik |i | 类 型 指数 
乐 = 3.3 —3.7 |18.0 一 19.3|58.3 一 99.3| 18 ~20 |-51~—49.5 
l | 3.5 18.65 | 58.8 1 — 50.25 
南 g |25.6~54.8 10 —54.5191-—45s.1|0—10.3|0.8 —38.5 | 0.3 —36.7 B0.4 ~ 74.4 0 —30.4 -79.6~— 6.6 
37.9 229 | 33.4 | 56 18.7 23,1 49.4 14.6 -25.6 
q p 5208| 1.3 3 2094368173071 —20, A | 0 58 [28.5~73.6|7.8~62.3-86.8~~ 32.2 
49.5 21 (26 |18 . . . . 4 | -621 
o~ 85 ， | . . —959——11.4 
板 桥 | 23 一 40.2 
上 
B 口 |12.8 一 了 9 |5.3~61.518.1 ~50 |0 —9.5 12.9 ~79.4 0 一 12.4 |0—577 [26.9 ~66 | 0~82.8|-1.97-92.6 
36.9 . . -48 
W@3k— 7.5 37,7 [23,424 .8123-28.5 0—23.4|13.8 -21~—64.3 
南 皮 | 19.5 54.8 一 38.1 
= 桥 22.2 ~44.2124.7— 33.4 -10.6 
34.6 29.72 


(3) 干酪 根 热 失重 量 特 征 ” 未 成 熟 生 油 宕 干 酷 根 热 失 重 率 是 干 酷 根 类 型 特征 的 重要 标 
志 ， 不 同类 型 的 干酪 根 具有 不 同 的 最 大 热 失 重 率 和 二 级 失重 率 (350~600C HREF). $ 
据 干 酯 根 元 素 确 定 的 母 质 类 型 ， 对 黄骅 增 陷 48 个 热 重 资料 进行 分 析 表 明 ，1 型 干 酷 根 最 大 
热 失重 率 大 十 多 %， 二 级 失重 率 大 于 46%; M 型 干 酷 根 最 大 热 和 失重 率 小 于 30%， 二 级 失 
重 率 小 于 2 加 %%;， 两 者 之 间 为 了 型 干酪 根 {图 5-6, 5-7). 

未 成 熟 生 狂 着 语 酷 根 最 大 失重 率 T 型 可 达 80.7%, I 型 为 55.6%, LL 型 为 44.2%, II 
型 为 28%， 不 同类 型 干酪 根 热 失重 曲线 见 图 5—8, 

(4) 干 栈 很 红外 特征 ”不同 的 原始 物质 具有 不 同 的 结构 特征 ， 类 脂 化 合 物 一 般 为 不 分 支 
的 长 链 结构 ， 而 木质 案 则 有 具有 环 状 结构 的 芳烃 性 质 。 以 木质 案 、 纤 维 素 为 主要 成 分 的 腐植 型 
坪 质 ， 含 有 较 多 的 售 氧 基 团 ， 在 演化 过 程 中 ， 缩 合成 富 含 碳 的 芳烃 ， 或 以 气 、， 硫 、 握 结合 
非 烃 或 沥青 质 。 而 以 类 脂 化 合 物 为 主 的 腐 泥 型 母 质 ， 其 组 成 以 脂 族 占 优势 。 这 些 转 征 在 红外 
光谱 图 土 都 有 所 反 身 ， 因 此 利用 红外 光谱 特征 信息 可 进行 类 型 划分 ， 

黄骅 靳 陷 利 用 干 酷 根 红外 光谱 29200m", 1600cm 两 组 吸收 峰 的 比值 进行 类 型 划分 取 
得 了 较 好 的 结果 。I 型 于 酸根 2920cm / 1600cm ”大 于 3, I, 型 为 1.2~3，II; 型 为 0.6 一 
12，I 开 型 小 于 0.6 ( 见 图 5-9). 

图 5-9 表明 南 堡 ， 北 墙 、 板 桥 止 陷 以 IL 型 干 酷 根 为 主 ， 歧 襄 由 悄 以  E R. W K. 
” BEKEER ML 型 。 但 值得 提出 的 是 : 沧 东 一 南 皮 凹 聊 ， 部 分 干 酷 根 在 红外 光谱 参数 
上 表现 为 JI; 型 ， 而 在 元 素 参 数 上 却 为 [型 ， 出 现 此 种 现象 可 能 是 生物 改造 的 结果 。 

(5) 热 解 色 谱 特 征 ”利用 生 油 岩 分 析 仪 获得 的 氨 指 数 fi， 氧 指数 Io 及 类 型 指数 进行 母 
质 类 型 划分 ， 正 在 广泛 应 用 。 国 外 利用 该 参数 将 干 酯 根 划分 为 三 种 类 型 ，Jn 为 600 一 900 2 
Wp Wane lo 为 10~ 30 毫克 一 和 化 骨 7 Banet A IW Iy 为 450~ 600 毫克 号 Aan 
æ lo 为 20~60 £ W.- era / Wawa RI IL 型 于 酷 根 ; In<100 38% Haas lo 

一 124 一 





Hy |_W30091 wor Sr 12 8 D / HARLEY 6—s 图 BIS cuu A gs 图 


-andl 





mR 9o pl gz 6" 


US0TE 
Be 
wigte 
6w 


urBF6l 
便于 


Ca p'a 






LO8895 
EZG 


BEKEEX ET ARENE MN LS Bl BIC Hu O Z H SEERA 95 Bl 


(HEEE 
0z a gr H 2 OD 8 9 F Z 0. 


DREY 





Ym neler 





(HEEF 


—129— 








| 20~30 $H- uo / Wanna 8 IAF 
i. RATE B 308 R|. 3 
种 类 型 ， 华 北 油 用 划分 为 二 种 类 型 ， 黄 
MERATE Lla. lo 座 标 图 上 可 划分 为 四 
种 类 型 ， 匈 图 5-10。 划 分 标准 见 甫 
5 一 19. 

从 图 中 可 以 看 出 ， 南 你 、 北 塘 、 板 
桥 四 陷 母 质 类 型 主要 为 HL d, ko DG 
陷 主 要 为 HI 一 I 型 ， 沧 东 一 南 皮 凹陷 主 
要 为 型 。 利 用 乞 、 氧 指数 确定 的 母 质 
类 型 与 利用 元 素 确 定 的 类 型 不 完全 一 





Ia mgHC/gCor; 











© o 200 Bo abo adi Bo SRP. WEN. HEUK. 
J mgCOz/2Cor? 利用 元 素 确 定 的 类 型 主要 为 瑟 型 ， 而 
用 热 解 色谱 参数 确定 的 类 型 主要 为 HI 
A 5-10 RYK Li 与 lo BRA 型 。 根 据 大 庆 油 田 的 研究 结果 ， 造 成 这 
种 降格 的 原因 是 由 于 粘土 矿物 对 干 酷 根 
的 产 烃 效率 起 着 减退 作用 ， 


以 元 素 为 主 综合 各 种 参数 确定 干 栈 根 类 型 ， 黄 骅 增 陷 各 冲 陷 母 质 类 型 不 同 ， 乐 享 叫 陷 为 
ME, HEUK. REKA ILEJE EAE AAE BoE IL —I 
HHE ARHAR HM, 型 为 主 ， 吴 桥 凹 陷 以 H, 型 为 主 。 


RSD 黄骅 二 陷 干酪 根 类 型 热 解 色谱 参数 划分 慰 准 


lo (mgço, Z Econ) 





Jh (mgen Bcor) 
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2, 母 质 类 型 分 布 特征 

陆 相 潮 盆 中 的 母 质 娄 型 取决 于 湖 体 水 生生 物 和 陆 源 高 等 植物 相互 癌 占 的 比例 ， 由 于 陆 相 
湖 盆 不 同 部 位 具有 不 同 的 沉积 相 带 ， 上 距离 物 源 区 的 远近 和 陆 源 区 活动 强 弱 的 差别 、 致 使 湖 盆 
各 部 位 水 生生 物 和 陆 源 檀 物 所 占 比 例 不 同 ， 造 成 陆 相 湖 盆 母 质 类 型 多 的 特点 ， 母 质 类 型 的 平 
面 分 布 受 区 域 沉积 条 件 所 控制 。 黄 骅 壤 阶 早 第 三 纪 特 定 的 地 质 条 件 致 使 母 质 类 考 的 区 域 分 布 
具有 独特 性 ， 均 陷 南 北 沉积 的 不 均衡 性 造成 母 质 类 型 分 布 南北 差异 ， 

(1) 区 域 沉 积 条 件 控制 母 质 类 型 总 体 展 布 ”黄骅 声 陷 是 新 生 代 形 成 的 断 陷 倪 地， 孔 店 期 
为 分 割 的 小 型 湖 倪 ， 沙 河 街 期 湖 盆 连 为 一 体 ， 成 为 由 沧 县 、 担 宁 两 大 隆起 夹 持 的 西南 狭窄 东 
北 开 冰 的 喇叭 状 潮 盆 ， 具 有 南 高 、 北 低 、 北 西 吐 、 东 南 缓 的 不 对 称 结构 。 由 于 潮 盆 发 育 的 不 
均衡 性 造成 盆地 内 以 增 褐 台 一 歧 口 ~… 线 为 界 ， 南 北 沉积 和 生物 分 布 有 明显 差异 KAMA 
主 性 ， 水 域 分 布 广泛 ， 下 近 幅 度 大 ， 菩 山特 源 区 陆 源 物质 供应 充分 ， 水 生生 物 相 对 南 区 贫 
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生生 物 发 育 。 

以 燕山 物 源 区 为 背 最 的 沉积 湖 盆 ， 陆 源 牛 物 由 北 癌 南 减少 ， 水 生 牛 物 南 富 北 贫 ， 造 成 评 
质 类 型 分 布 由 北府 南 ， 由 腐植 型 向 府 泥 章 过 湾 的 总 体 分 布 柑 局 ， 见 图 S—11 





5-11 ASEA Fb S Rr JS 3 x 
1 一 断层 线 ; EARR 3 一 腐 泥 型 区 ; 4 一 府 村 一 腐 泥 型 区 ; 
5 一 腐 泥 一 腐植 型 区 ;6 一 腐植 型 区 


(2) 活动 型 潮 盆 具有 多 种 母 质 类 型 并 呈 半 环 状 分 布 ” 如 前 所 人 述 ， 歧 口 一 增 福 台 以 北 地 区 
下 第 三 系 下 沉 幅 度 大 ， 沉 积 速度 高 ， 陆 源 物 质 供 应 充分 。 以 柳 赞 、 南 堡 ， 北 泽 、 淘 河 、 塘 
沽 、 小 站 、 沈 青 庄 等 水 道 组 成 了 陆 源 物质 向 歧 口 钙 陷 方向 的 扇形 供给 网 ， 陆 源 植物 与 湖水 生 
物 围绕 潮 体 中心 呈 环 状 混合 分 布 ， 由 边缘 向 潮 体 中 心 ， 陆 源 植物 成 分 逐渐 碱 少 ， 水 生生 物 成 
分 逐渐 增加 ， 母 质 类 型 由 腐植 型 逐渐 过 渡 为 腐 泥 型 【{ 见 表 5-20)， 其 类 型 围绕 歧 口 深 湖区 号 
半 环 状 分 布 《 见 图 511). 

(3) 稳定 型 湖 盆 母 质 以 腐 泥 型 为 主 ” 战 口 一 增 福 台 以 南 地 区 ， 早 第 三 纪 为 半 封 闭 的 湖 湾 
区 ， 湖 水 平静 ， 水 体 浅 ， 沙 河 街 组 为 台地 型 沉积 ， 沉 积 束 度 小 ， 外 界 陆 源 物质 供给 不 充分 ， 
陆 源 植 物 缺 乏 ， 水 生生 物 特别 发 育 ， 干 酷 根 镜 检 中 类 脂 体 占据 较 大 比例 ， 如 962 井 类 脂 体 合 
量 高 达 94.9%， 只 在 边缘 部 位 草本 和 木 本 类 成 分 占有 定 比 例 ， 在 边缘 地 带 形成 比较 狂 
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表 5-20 WIES fT Risk SE 





























窄 的 以 腐 泥 为 主 的 混合 型 母 质 分 布 带 ， 而 湖 体 中 部 腐 泥 型 母 质 占有 较 大 的 范围 。 





第 四 节 ”下 第 三 系 有 机 质 演化 


以 B.P. 蒂 索 为 代表 的 “ 干 酷 根 热 降 艇 机理" 认为 石油 是 由 沉积 物 中 不 溶 有 机 质 (十 睹 
根 ) 在 热 作用 下 降解 生成 的 。 实 践 也 证 实 了 有 机 质 随 埋藏 深 度 的 热 演化 过 程 及 其 明显 的 热 演 
化 阶段 。 有 桃 质 热 演化 的 全 过 程 从 演化 总 体 上 可 分 为 三 个 基本 阶段 ， 即 成 岩 阶 段 (未 成 熟 阶 
B) ARNE ( 低 成 熟 一 高 成 熟 阶段 )， 变 质 阶 段 (过 成 熟 阶段 )， 黄 骅 场 陷 下 第 三 系 可 涯 
有 机 质 与 不 洲 有 机 质 随 深度 呈 规 律 性 变化 是 有 机 质 热 演化 作用 的 反映 ， 较 完整 的 油气 系列 是 
有 机 质 热 演化 的 必然 产物 。 研 究 有 机 质 热 演化 特征 ， 确 切 地 划分 演化 阶段 ， 对 进一步 认识 油 
气 形成 机 理 、 油 气 分 布 规律 ， 进 行 资源 定量 计算 以 及 确定 找 油 方向 都 有 现实 意义 。 

一 ， 有 机 质 演化 特征 

1 不 溶 有 机 质 干 酷 根 的 演化 

(1) 镜 古 体 反 射 率 ” 馈 质 体 反 射 率 是 确定 煤化 阶段 最 好 的 参数 之 一 ， 镜 质 体 反射 率 的 测 
定 推广 到 测定 碎 屑 岩 中 有 机 质 颗粒 ， 就 可 以 研究 有 机 质 的 成 熟 度 ， 现 代 研 究 表明 按 镜 质 体 反 





射 率 划分 演化 阶段 的 参数 范围 为 
<0.5~0.7% 不 成 熟 带 
0.5 或 0.7~1.3% 上 成熟 带 
1.3—2% 高 成 熟 带 
>2% 过 成 熟 带 


帆 于 地 质 条 件 及 母 质 类 型 不 同 ， 在 应 用 镜 质 体 反射 率 确定 演化 阶段 时 ， 采 用 值 也 不 相 
同 ， 如 巴黎 盆地 成 油门 阳 镜 和 质 体 反射 率 是 0.5$%， 而 我 国 陆 相 地 层 中 生 油 门限 也 多 用 
0.5%， 但 也 有 0.7 允 的 ， 如 贵阳 地 球 化 学 研究 所 傅 家 漠 等 (1975 年 划分 }。 对 凝 析 油 和 和 湿 气 
生成 阶段 顶 界 多 采用 1.3%。B.P. 蒂 索 等 (1973 年 ) 用 1%， 而 我 国 陆 相 地 层 多 采用 1.3%. 
有 些 人 认为 该 界限 可 以 低 于 1.1%， 十 气 的 硕 界 为 2%， 认 识 比 较 一 致 。 

黄骅 场 陷 下 第 三 系 沙河 街 组 镜 质 体 反射 率 随 深度 变化 曲线 表明 《图 5—12), RE 
深 ， 镜 质 栖 反射 率 秆 增加 。 歧 口中 陷 沙 三 段 2400 米 深度 以 上 ， 镜 质 体 反 射 率 值 小 十 
0.5%; 2400 一 4000 XW 0.5—1.1%; 4100 米 为 1.25%; 4100 米 以 下 未 取得 资料 。 根 据 计 
算 ，4500 六 深度 处 可 达 2%, 2000—4000 米 镜 质 体 反射 率 值 变化 不 大 ，4000 米 以 下 大 幅度 
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(2) FERGE 干 略 根 随 埋 营 深度 加 深 温度 增加 发 生 热 麻 解 ， 内 部 结构 和 元 素 组 成 
都 发 生变 化 ，B.P. 蒂 索 指 出 未 成 熟 带 以 失去 氧 为 特征 、 而 成 熟 带 以 失去 氮 为 特征 ， 黄 骅 增 陪 
干 酷 根 元 素 随 深 度 的 增加 表现 为 碳 元 素 增加 ， 和 氧 元 素 减 少 ， 氨 元 素 在 2400 米 以 上 增加 ， 
2400 米 以 下 减少 (WE 5-13)。 氧 元 素 在 2400 米 以 上 急剧 减少 ， 由 14% 下 降 率 8%， 表 明 
2400 米 以 上 氧 急 剧 消耗 与 腊 除 ， 释 放大 量 含 气 化合物 ， 在 2400 米 以 下 和 氧 降低 幅度 减 小 ， 肯 
泵 进 人 生 烽 阶段 。 于 了 栈 根 中 和气 元 索 会 量 减 少 是 由 于 它们 用 于 产生 沥青 成 分 中 的 富 气 烃 类 ， 本 
区 2400 米 以 下 氮 死 素 的 减少 ， 表 明 进 入 了 生 烃 阶段 。 


深度 0.5 10 1.5 2D Ra) 
H/C Dj, Ç 
1 1.50,10,2 0.3 


C H O 
(M) (M) (M) 
深度 40 60 2.5 7.5 5 10 





30001 | 


atw 
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图 5-13 表明 有 ZLC 和 DC 原子 比 随 深度 呈现 规律 性 的 变化 ， RHB ¿C 原子 比 大 致 可 
分 三 个 变化 眉 : 深度 为 2400 米 以 上 表现 为 增加 ; 2400-4000 米 大 幅度 减少 ，4000 X FE 
慢 减 少 ，O /AC 原子 比 ， 在 2400 米 以 上 急剧 减少 ，2400 KATREM. BART EE 
化 表明 ，2400 米 以 下 富 含 揽 的 烃 类 物质 ， 随 烃 的 生成 而 排出 。 

G) 千 酷 模 红 外 光 订 ” 干 栈 根 在 演化 过 程 中 ， 其 组 成 结构 发 生 一 系列 变化 ， 在 红外 光谱 
图 上 也 有 明显 反映 ， 黄 骅 场 陷 干 酷 根 红外 光谱 随 埋 藏 深度 增加 有 三 个 变化 特点 《图 5-14) 

其 一 ， 会 氧 基 团 的 吸收 峰 逐 渐 减 
弱 ，1700~ 1740cem ! 吸收 峰 强 度 减 R cn,-cs, 
小 ， 特 别 是 1710cm "吸收 峰 在 305638 ck， 


Le cs 
以 下 消失 。 SN NA 
其 二 ， 反 映 脂 肪 族 的 甲 基 ， 次 甲 基 一 一 信人 会 从 





W dk Ék à l380cm”, 1460cm !. — 
2110m 


2860cm 7, 2920cm7' 逐渐 减弱 ， 特 别 
ERUKE SZE 2800 £: FAAK NEMA /A 个 


一 南 皮包 陷 孔 二 段 2150 米 以 下 ， 脂 肪 —— AA 村 2m 
族 明 显 降低 ， 说 明 于 酷 根 在 此 阶段 大 量 沧 东 一 南 皮 Er WO Es, 


失去 C-H 基 团 降解 成 石油 烃 类 。 
其 三 、 反 机 芳 核 结构 的 吸收 峰 如 
1600cm 相对 增强 ， 特 别 在 4200 米 以 


图 5-14 黄骅 场 陷 十 齿 根 红外 光谱 疼 
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(4) 干酪 根 自 由 共 浓 度 ”自由 基 泓 度 会 量 与 经 认 的 最 高 湿度 有 关 ， 研 究 表 明 沉 积 吕 中 分 
散 有 机 质 的 自由 基 相 对 会 芋 随 演化 程度 加 深 而 增高 ， 进 入 变质 阶段 后 下 降 ， 黄 骅 均 陷 沙 三 段 
干 栈 根 自由 基 清 上 度 分 析 表 明 ， 垂 向 上 可 分 四 个 变化 带 : 2400 米 以 上 为 稳定 段 ， 自 由 基 浓 度 
稳定 为 0.2x 10! 自 旋 7 W; 2400~4000 米 为 递增 朋 ， 自 由 基 的 增 率 较 大 ，0.2x 10"~3.4x 
10 自 旋 / 克 ;，4000~ 4500 米 为 小 增 段 ， 和 月 由 基 的 增长 率 最 大 ， 由 3.4x108 一 7.8x 1029 自 
ME Z ya; 4500 米 以 下 为 递减 段 ， 自 由 其 浓 度 由 78x 10 下降 到 7x 102 自 旋 ”~ 克 ， 见 图 
5 一 15。 自 由 其 浓度 随 深 度 呈 规 律 性 变化 反映 了 干酪 根 在 热 作用 下 稳定 一 和 解 聚 一 询 解 一 宗 合 
的 演化 全 部 过 程 。 

2. 可 溶 有 机 上 质 的 演化 

(1) 三 元 (M. A. B) Hip ”= 元 手提 物 是 干 酷 根 热 降解 向 石油 转化 的 中 间 产 物 ， 
在 演化 过 程 中 ， 和 其 他 有 机 物 一 样 随 着 埋藏 深度 的 增加 ， 其 成 分 结构 都 发 生 规 律 性 的 徐 
化 。 

1) M. A. B 丰 度 及 转化 率 (M.A.B C) 演化 。 随 着 十 深 的 增加 ，M，AA、B 抽 提 物 
含量 及 转化 率 逐 淅 增加 ， 到 一 定 深 十 下 降 ， 然 后 稳定 空 化 (图 9 一 16) 。 由 图 看 出 ， 深 度 为 
2400 XLE. M. A, B 丰 度 及 转化 率 (M.A.B / C) iI 2400—3700 米 大 幅度 增 
加 ，3700 米 增 至 最 大 值 ，3700- 米 以 下 开始 减 小 ， 至 4000 米 减 至 最 低 值 ，4000 米 以 下 稳定 
变化 ， 这 一 变化 表明 ， 随 温度 增高 ， 热 降解 作用 增强 ， 烃 类 逐渐 生成 ， 本 区 2400 米 开 始 和 
J, 2400-3700 米 烃 类 本 成 量 越 来 越 多 ，3700 米 达 到 高 峰 ，4000 米 以 后 热 裂解 作用 加 强 ， 
标志 着 气态 烃 大 量 生成 。 








M.A.:B ʻA- 
2 4 6 axi” (n/g M-A-B/C 


01 0.2 (6,025 0.05 





图 5-15 Wr CE EELA W 5-16 RKODIGDP EZE M. A. B 抽 提 多 
变化 图 本 向 变化 图 


2) M、A、B 抽 提 物 元 来 ，M，AA、B 抽 提 物 元 素 随 温度 增高 ， 深 度 加 深 变 化 不 大 ， 碳 
元 素 含量 为 70~80%， 从 2100— 4000 米 有 增加 趋势 ，4000 米 以 下 略为 降低 ， 氢 元 素 含 量 为 
5~8%， 随 埋 深 增加 略 有 减少 《图 5-17). 
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(2) 氟 仿 手提 物 

D 氯仿 沥青 "A" 含量 ， 随 着 埋藏 深度 
加 深 ， 干 酷 根 向 烃 类 转化 的 能 为 也 存 增 强 ， 
反映 到 岩石 沥 衣 不 度 上 也 在 增加 .黄骅 增 阶 
生 油 岩 中 的 氯仿 浙 肖 A“ 含量 及 其 族 组 分 、 
烃 化 率 (R / 有 机 碳 ) 随 着 埋 深 增加 呈 有 规 
HEE (5-18). 

图 5-13 表明 ， 深 度 2400 米 以 上 毛 仿 
WA A 食量 小 于 0.02%， 总 烃 含 量 小 于 
200ppm， 烃 /有 机 碳 小 于 0.05， 人 饱和 烃 全 
量 小 于 20%， 而 非 烃 + 沥青 质 则 大 于 
和 0%， 表 明 油 气 还 没有 生成 。 

2400-4000 米 ， 除 非 烃 + 浙 至 质 减少 
外 ， 其 他 都 在 增加 ，3700 A Di Fi 
“A”, WAR E AIE AEA EAR 
最 大 值 ， 而 非 烃 + 沽 青 质 降 到 最 低 值 ， 说 明 
2400 米 以 下 于 酷 根 逐渐 降解 成 油 ，3700 米 


达到 生 油 高 峰 。3700~ 4000 米 氯仿 浙 青 “A”、 





Ç H O 
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图 5-7 黄骅 动 陷 纱 三 县 M. A. B HPU 
TREH FE 


AE BAR E Aka Rm jEFE+ 


沥青 质 急剧 升 高 ，4000 一 4500 米 除 非 烃 + 沥青 质 升 高 外 ， 其 他 均 减 少 ， 标 志 着 干 酷 根 进 - - 步 
裂解 ， 轻 烃 生 成 。4500 米 以 下 非 烃 、 源 青 质 舍 明 增高 ， 氢 仿 源 青 "A”"， 饱 和 烃 、 总 烃 、 
y ARE TERRE O R Ha PEDA VE RRACA TAE 


gc 


*A" 439) AEM) 
nat 0.2 0.08 D.36 400 B00 


HA OO 非 燃 + 沽 音质 ( 2) 
扣 80 40 Bo 





BES- ALIP A AAE HU Ja) 2 [E|] 


2) 烃 类 演化 


名 正 鬼 烷烃 。 生 油 岩 中 的 有 机 质 向 烃 类 转化 ， 受 温度 、 母 质 关 型 和 时 间 控 制 ， 饱 和 烃 中 
的 正 构 烷 烃 反映 有 机 质 的 演化 比较 敏感 。 黄 骅 增 陷 生 油 岩 中 正 构 煤 把 随 埋 藏 深度 增加 具有 


一 715 一 








OEP Ca 前 /Czz 后 C2lr22iC 28 +2 
1 2 3 0.5 1 1.5 z 4 


明显 的 变化 特征 ， 表 现 为 OEP 随 埋 深 增 加 
而 减 小 ， 奇 偶 优 势 消 失 ， 低 碳 数 浓 度 增加 ， 
熙 候 数 浓度 减少 ， 主 峰 碳 位 置 向 低 磋 部 分 伺 
穆 ， 见 图 4 一 19。 

图 5—19 J 2400 XU ERA HRH 
Ami. OEP £ K+ 13, TT 2400 米 以 
F. ABRA OEP 逐渐 减少 并 趋 近 
于 1, OEP 值 随 碳 数 变 化 曲线 表明 (图 
5-20, 5-21) 未 成 熟 生 油 岩 低 代 部 分 具有 
明显 的 奇偶 优势 ， 而 成 熟 生 油 岩 高 碳 部 分 其 
有 明显 的 奇偶 优势 ， 在 C, 以 后 的 高 碳 部 分 
表现 出 来 ， 随 埋藏 深度 的 增加 ， 高 磷 部 分 的 
奇偶 优势 也 逐渐 消失 。 随 坦 藏 深度 增加 ， 固 
组 分 浓度 增 大 ， 表 现在 Ci 前 /Cz 后 和 
Cing / Cos+29 两 个 参 数 变 化 上 ， 由 
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\ / AT /A 8B-55 2824m 
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4 5-20 Farm Ep QEP 值 随 磺 数 变化 曲线 

浅 至 深 黄 个 比值 逐渐 增 大 ， 特 别 是 
Ca W[ Cn 后 具有 明 时 的 阶段 
性 ，2400 米 以 上 ， 该 比值 小 于 1， 
轻 组 分 深度 低 于 重组 分 浓度 2400 
一 4000 米 ， 轻 、 重 组 分 浓度 比较 
接近 ; 4000 米 以 下 轻 组 分 浓度 大 
隆重 组 分 银 度 ， 该 比值 大 于 1 ( 见 






—— W12, 2300- 2370m_. 
6 二 一 商 5, 2825 — 2938m 
—-— Ñ 5, 3211 3213 .2m 
--—— W 5, 346 ~ 3765m 
一 一 高 6 3850 — gam 


3 图 熏 19) 。 
: | p ORR. TERMAN 
1 = — ==... 崖 中 发 现 一 系列 以 CHRE 


二 燃 为 单位 构成 的 异 构 烷 糙 ， 如 植 

15 20 25 30 Eg F. WEB IS. ERE. 2, 6 
10—= 三 烷 ， ; 

图 5-21 We OEP 值 随 磋 数 变 化 曲线 图 证 

烧 ， 姥 饺 烷 占据 异 成 二 烯烃 的 大 部 
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分 。 RPA EIA PARE — MW e pa BE pea hn AA EERE RAER EA 
减少 ， 植 烷 减 少 的 幅度 比 姥 通 烧 大 ， 因 而 姥 航 烷 7 Ma kappa HIS a K. EEE Se Cus 
烷 随 埋 深 而 增高 { 见 图 5-22), 


aw Cu iCaa iC iC io iC ys iC yo 
(m) 1.5 25 5 1015 30 40 50 30 40 50 1 2 Ki iC iC Ca 





8-29, 2213m 
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637, 2834 .5m 
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浴 深 10，3738m 
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WR, gm 
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FS, 504m 


图 522 OMERE F Xa] — Bu ke s 6] 35 42 Es 


仿 举 烧 、 英 烷 。 饱 和 烃 色 一 质 联 用 分 析 表 明 ， 随 埋藏 深度 增加 ， 能 烷 的 差 疝 体 以 及 菠 
烷 ， 蓝 烷 的 对 应 板 休 发 生 规 律 性 变化 ， 表 现 为 委 烷 差 向 体 由 w Sh B 态 转化 ， 带 烧 ， 琅 烷 
对 应 构 体 由 REA SAHE Eie Tma 向 Ts 转化 〈 见 图 5-23). 

sB—C, (0R) se— CC, (208) SaC,, (20S) | 
图 523 RA goe, GOR) a G, GOR) ”到 -COO05T20R) u aF 
f Tm T I ' Sa — C,, 208) > 、 
深度 增加 而 增 大 ，Tm Ts RRIT E GOS + 36 在 2400 米 以 上 小 于 
20%, 2400 米 以 下 大 于 20%, 2400— 4000 米 变化 稳定 为 20~30%, 4000 米 以 下 大 于 


30% ÉB — C; (20R) > , ， | ; _ f 
De 5z— C, (20R) 在 2400 米 以 上 小 于 40%, 以 下 天 于 40%, 且 随 深度 增加 而 增高 ; 





SB+ 148C,, QOR) 
xC, 

Tm / Ts 在 4000 米 以 上 大 于 1， 以 下 小 于 1。 

G) 有 机 基 团 特征 。 有 机 质 在 演化 过 程 中 ， 可 深部 分 发 生 一 系列 变化 ， 可 在 红外 光谱 官 
能 团 吸 收 峰 的 变化 上 反映 出 来 ， 因 此 ， 可 利用 红外 光谱 中 的 有 机 基 团 的 变化 ， 来 研究 有 机 质 
` 的 演化 。 

氮 仿 沥青 “A” 是 生 油 岩 中 的 类 石油 组 分 ， 它 的 变化 特征 进一步 反映 出 干 酷 根 向 石油 演化 
的 特点 。 黄 骅 动 陷 握 仿 沥 青 “A 红外 光谱 贿 埋 藏 深度 增加 ， 各 吸收 峰 上 其 有 明显 的 变化 特征 ， 
反映 含 氧 基 团 的 吸收 峰 如 1?1$em ! 逐 源 降低; JF Bh E 90 E 05 2 dk MR YH 2920cm '., 
2R860cm ，1460cm l. 1380cm 等 逐渐 升 高 ; 反 胀 芳烃 结 梅 的 吸收 几 如 1600m! 逐渐 增高 
(图 5-24)。 吸 收 妖 的 比值 参数 随 埋 深 增加 也 呈现 出 规律 性 的 变化 :; 


在 4000 米 处 有 明显 的 变化 点 ， 其 上 为 20%， 其 下 为 30~ 40%; 
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1715cm 7 1600cm™" (23216) 反映 
AAA RAS ER t (C=0) E iN 
键 (C=C) 2E. KRASE ER (kris 
HARRER. HERRN. ARE 
RE EREN. E R iz teti PERE h 
以 下 小 于 2。 


1600cm -1 二 80cm -1 
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b.2 0.4 9.3 0.5 
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图 5-25 BUEN Ur A "红外 光 
DEADE SAE] 
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[4 5—24 BERAE BE D AT TARE 
iil 


2400 米 以 上 由 12.8 减少 到 2, 2400 米 


1380cm -7 1460cm™ ( P 4 {k 7 
E) 反映 烃 类 和 非 烃 钢 链 上 前 甲 基 ， 次 
甲 基 之 比 ， 其 比值 越 高 ， 反 映 有 机 质 向 
烃 类 转化 的 程度 越 强 。 本 区 甲 基 化 程度 
随 深 度 加 深 而 增 入 ，4000 米 以 上 稳定 
E 0.35 £6. 4000 米 以 下 该 比值 增 至 
0.46. 

171scm"171460cm ( £ E E 
E) RESAH HRA (C=0) 
与 烷烃 结构 中 的 甲 基 、 次 甲 基 之 比 ， 比 
值 越 高 ， 反 喘 氧 化 程度 越 剖 。 本 区 该 比 
值 随 埋 深 增加 而 减少 。2400 米 以 上 该 
比值 天 于 05, 2400 米 以 下 小 于 0.5, 
并 减 至 0.2。 f 

1600cm- 7 l460cm 7! ( 3 8 tK 8 
FE) BW rag taa (C=C) 与 烷 
烃 结 构 中 的 甲 燕 、 次 甲 基 之 比 ， 其 比值 


起 高 ， 芳 烃 成 分 越 高 ， 碳 化 和 氢化 程度 越 低 ， 有 利于 向 石油 竺 化 。 黄 花 场 陷 该 比值 随 埋 深 增 


一 了 3 一 





加 而 减 小 ，24900 22 E K F 0.3, 2400 UE F 0.3 (图 5-25). 

3. 热 解 色 庶 特 征 

利用 生 宙 天 分 析 仪 闭 得 的 气 指 数 ， 氧 指数 ， 服 大 绚 解 温度 和 产 率 指数 等 参数 随 深 上 度 的 灾 
化 ， 可 以 确定 后 油 疹 的 演化 程度 ， 划 分 演化 阶段 。 当 有 机 质 于 始 成 熟 时 ， 所 指数 迅速 下 降 ， 
Po dr 
疝 ，- 一 般 认 为 最 高 峰值 为 400—435CU 为 未 成 熟 带 ，435 一 450f 为 成 油 带 ， 大 于 455—465C 
DDAA 产 率 指 数 (Ip) REEE N. AARG RR. EE 
的 增加 ， 上 上 述 参 数 也 呈 规 律 性 的 变化 (图 5-26). 
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二 ， 生 油门 限 确 定 

生 铀 门限 的 高 低 取 决 于 生 油 层 的 时 代 、 母 质 类 型 、 生 油 止 陷 的 温度 史 等 ， 因 而 不 同 止 陷 
其 有 不 同 的 地 质 特 征 ， 它 们 的 生 油门 限 亦 不 相同 。 正 确 地 确定 生 油 门限 ， 对 于 确切 地 划分 有 
效 生 洞 尖 ， 进 行 资源 潜 基 计算 ， 妍 究 油 气 运 移 ， 油 藏 形成 等 都 是 十 分 重要 的 。 

确定 生 池 层 的 生 油 门限 ， 必 须 强 调 地 球 化 学 资料 的 综合 分 析 应 用 ， - 般 当 进入 生 澳门 限 
时 ， 可 溶 烃 和 不 溢 烃 在 注 化 曲线 上 -都 有 明显 的 变化 特征 (图 5-27)， 根据 这 些 变化 特征 综合 
确定 生 福 门限， 本 区 有 效 的 门限 指标 为 : 

—139— 





wa09F1 wonor I , 1- 09FT 








1 3 “一 J: 3 
| mo085T 1 130091 1 WDSLI 
,Lo009[ O oz) Pos “Foes (HN + SO “Əmnç 
` UȘI P: E > q ` — e E 
1- (S02) “Do5 Hs (s07) Drs 


R Pat t'i NOS Z Waka h —i 
MERAY ARES E blg -s Bi 


Wanny 


"k HeT Fp ua wno] ao k y E i 
tr- TA tafa) w 
ad | ee | eeoj aso 
u 1 Aa ary Wo suu xs 
d B t ani w 





庆生 


Ere e 
Zg 
PE 


% 
* 
= 
18 
H 
w 





—440— 


D 镜 质 体 反 射 率 0.5%， 
2) 烃 化 率 : B.P. 落 索 在 确定 巴黎 盆地 后 油 门限 时 采用 3%. 参考 此 值 为 确定 黄骅 场 陷 
生 油 门限 曾 做 了 镜 质 体 反射 率 与 径 化 率 关 系 曲 线 〈 图 和 -28)， 结 果 表 明 当 Ro 为 0.3% 时 I 
型 (生物 改造 I 型 ) 干 酷 根 的 烃 /有 机 碳 为 3%，HI TASR 5%; 
3) EHRE OEP 值 为 1.3; 
4) 氯仿 沥青 “A 合 量 为 0.02%; 
5) 总 烃 含 量 200ppm; 
. C, (208) 
6) KiC G0S + 20R 
5B—C,, (20R) 
Sa —C,, (20R) 
7) BHH36839868F 0.2 x 10 自 旋 / 克 ; 
8) 热 解 色谱 最 高 峰 温 4302435: 
其 他 资料 根据 变化 趋势 综合 应 用 


三 、 演 化 阶段 划分 
根据 有 机 质 的 演化 及 生成 物 特征 ， 将 黄骅 声 隐 有机质 演 化 划分 凹 个 演化 带 ， 二 个 亚 带 
{图 5 一 29， 表 5 一 21) 。 





y 0.2, 
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图 5-28 RIEA HARE Ro take C 
ARE 


表 5 一 21 RHARVZRANERERER 


F 8 6 BUR 
° ARARE | 失重 率 | ael oc 
Ro (n4) (%) | 
成 | ERRE s sw mape s 5 一 1 re 0.6 | 02x10? 的 1.4 0.13 


3.4x 10° Lo | O. 
SSD 353 4000 一 4500 | 154 ~172 加 D0~25 | ~ ~ 
7.8 x10 0.8 0.08 
; 7-8 x 10 
过 战 熟 带 + _ 25 + 0.8 0.08 
` Jx 10° 
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埋 深 小 于 2400 米 ， 温 度 低 于 97.50, HERRE FOSSORDEEJEISDER E TE 
根 中 的 镜 质 体 反 射 率 小 十 0.3 吕 ， 自 由 基 浓 度 小 于 0.2x 102 自 旋 / 克 ， 干 酷 根 中 和 氨 元 素 随 深 
度 增 加 而 增加 ， 氧 元 素 随 深度 增加 而 降低 ， 并 保持 较 高 的 HZC， O C rik, H Z CX 
十 1.4，O ZAC 大 于 0.13。 浙 青 组 分 中 非 燃 和 沥青 质 占 据 较 大 比例 ， 一 般 大 寺 和 %， 高 者 可 
大 于 80%， 正 构 烷 烃 中 共有 明 关 的 奇偶 优势 ，OEP HAF 13 WHE (C=0) KË 
(CO) 官能 团 含量 较 高 ， 本 带 以 生物 化 学 降解 为 目 ， 生 成 物 为 生物 甲烷 气 和 未 成 熟 的 重 


W ui ] 井 为 代表 。 
生成 物 # 
演化 Eneja RJ Beha 
dE 
mE EJE leo mjor 3 0.5 烃 /C| 民 











2. 3k E 

埋 深 2400-4000 米 ， 温 度 97.5 一 
154 ,根据 有 机 质 演化 程度 可 分 为 三 
ASE. 

(1) 低 成 熟 亚 带 焊 深 2400~ 
3200 3, ME 97.5~1260, HEEF 
始 成 熟 ， 干 酷 根 开始 降解 生 烃 ， 降 解 形 
KUARERE RAA H NER 
庶 由 稳定 一 递增 ， 镜 质 体 反 射 率 出 
0.5% 增 至 0.6%， 总 烃 含 量 由 500ppm 
增 至 3500ppm， 烃 化 率 由 5% 增 至 
10%, EHRE OEP 
值 一般 小 于 1.3。 新 生成 的 烃 类 成 熟 度 
低 ， 重 烃 占 有 较 大 比例 ， 原 油 密 度 
0.86— 0.94 克 / EX’. Em PRA 
WAMA 33%, eA — Hi FZ EM 
为 代表 。 

(2) 较 成 熟 亚 带 埋 深 3200 一 
3400 米 ， 温 度 126~ 140C, FREK 
量 降解 ， 达 到 生 油 高 峰 ， 可 深 炮 含量 增高 ， 总 烃 售 量 占 41— 70%, EH 3500ppm 增 至 
7200ppm， 烃 化 率 高 达 20%， 正 构 烷 烃 奇 偶 优 势 消失 ，DEP 值 1.1。 生 成 物 为 中 质 原油 和 
伴生 气 ， 原 铀 密度 0.81 一 0.86 克 / 厘米 "， 广 泛 分 布 在 歧 口 、 南 堡 等 区 。 

G) 成 熟 亚 带 ” 埋 深 3600—4000 X. ME 140~154C ， 巾 于 热 催化 作用 加 强 ， 十 酷 根 
分 子 中 的 各 种 基 链 开始 断裂 ， 生 成 缩合 程度 高 的 烃 类 ， 同 时 早期 生成 的 高 分 子 燃 类 C-C th 
断 型 ， 向 低 分 子 演化 。 本 带 滚 态 烃 为 轻 质 油 和 少量 凝 析 油 ， 原 油 密 度 0.82 克 / 厘米 ?3， 原 油 
中 的 总 烃 含 量 高 达 80%， 分 布 在 板 桥 地 区 。 

了 .高 成 熟 带 | 

埋 深 4000—4500 米 ， 温 度 145-172C , RAPENA. HERIR E2 C-C 键 断 
列 ， 干 酷 根 自由 基 浓 度 胎 增 ， 裂 解 作用 大 于 紊 合作 用 ， 和 镜 质 体 反射 率 增 至 2%， 有 机 质 中 的 
TARRE ERE AEEA ARER. RE WEER. 

4. 过 成 熟 带 

“ 埋 深 大 于 4500 米 ， 温 度 高 于 172 忆 ， 热 作用 强烈 ， 镜 质 体 反射 率 大 于 2%, HAERE 

一 143 一 
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降低 ， 表 明 断 开 的 键 再 舍 合 ， 从 多 坏 芳 糙 演变 成 变质 程度 高 的 石墨 。 本 带 证 诺 生 成 干 气 ， 本 
区 尚未 发 现 。 

土 述 演化 阶段 中 生成 物 为 “: 般 热 演化 的 产物 ， 当 生 油 峡 质 中 以 腐植 型 为 主 ， 在 成 熟 阶 段 
Ro AATF 0.7 MHE K ERRATI inig i 

四 、 控 制 热 演化 的 因素 

油气 是 由 干 酷 根 经 过 一 系列 化 学 反应 生成 的 ， 而 有 机 质 的 转化 率 又 取决 于 温度 ， 叶 间 和 
母 质 性 盾 ， 有 机 质 的 转化 率 受 温度 的 影响 大 于 受 时 间 的 影响 ， 即 时 间 影 响 基 线性 的 ， 市 温度 
的 影响 是 指数 的 。 为 进一步 分 析 黄 如 坟 陷 控制 有 机 质 演化 的 因素 ， 分 别 研究 了 时 间 ， 母 质 ， 
温度 对 有 机 质 热 演化 的 影响 . 

了 生 油 肢 时 代 越 老成 油门 限 越 温 

实验 结果 表明 ， 在 恒温 条 件 下 ， 对 林 成 熟 的 午 油 岩 进 行 实验 ， 作 用 时 间 越 长 ， 生 烃 蛙 越 
总 。 而 研究 辐 一 同 陷 不 同时 期 的 有 机 质 演 化 问 样 可 以 看 出 时 间 对 热 演化 所 起 的 作用 。 以 黄 辟 
增 陷 同一 母 质 类 境 、 相 问 地 温 梯 度 的 歧 日 器 陷 为 研究 对 象 ， 研 究 不 同时 期 不 同年 龄 生 油 崖 的 
BRIERE ARRI: 生 汕 源 年 龄 越 癌 ， 和 后 油门 限 所 突 要 的 漫 首 越 低 ， 门 限 深 度 越 浅 (E 
5 一 30) 。 

2. 母 质 类 型 演化 顺序 是 I、II、III 型 

黄 驴 坊 陷 以 小 三 时 期 不 同 母 质 类 型 为 研究 对 象 ， 其 热 演化 顺序 与 松 了 盆地， 费 中 增 隐 相 
同 ， 即 工 型 结 十 I， 型， 反映 到 门限 深度 上 本 型 浅 于 框 型 ， [II 型 (图 5-31). 





深度 m AC 





0.051 0205 0.1 0.05 021 0.05 0, 1 


E 5-30 野 口 凹陷 不 同时 期 有 机 质 图 5-31 黄骅 助 陷 钞 三 段 不 同 母 质 类 型 
演化 曲线 图 | 演化 曲线 


了 地 温 简 度 越 高 生 油门 腿 越 浅 

为 研究 温度 对 黄 鞋 坊 陶 热 演化 的 有 影响， 选用 同一 时 期 I 型 母 质 生 油 岩 和 不 同 地 漫 梯度 
的 凹陷 热 演化 曲线 进行 研究 ， 结 果 表 明 地 湿 梯 度 越 高 ， 生 油门 限 越 浅 ， 地 温 梯 度 越 低 ， 生 油 
门限 越 深 (图 5-32). 

综 上 所 述 ， 陆 柑 含 油 例 地 的 有 机 质 热 演化 与 海 相 倪 地 一 样 受 温 度 、 时 间 和 和 母 质 类 型 所 控 
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制 。 

五 ， 生 成 物 的 地 球 化 学 特征 

勘探 结果 表明 ， 黄 骅 培 陷 内 除 讨 成熟 阶段 的 最 终 甲烷 气 尚 未 肯定 外 ， 其 他 各 演化 阶段 的 
生成 物 均 有 发 现 ， 荐 我 国 陆 相 地 层 中 生成 物 较 全 的 含 袖 气 人 租 地 之 -。 为 研究 陆 相 地 层 油气 生 
成 物 的 地 球 化 学 特征 ， 将 本 区 的 液态 生成 物 按 成 因 和 性 质 分 为 林 成 熟 重 油 、 低 成 熟 重 奈 浏 、 
较 成 熟 中 质 油 ， 成 熟 轻 质 油 ， 高 成 熟 凝 析 油 五 种 类 型 (图 5-33)}， 气 态 烃 划分 为 生物 甲烷 
气 、 伴 生气 ， 宴 气 及 最 终 甲 烷 气 。 各 类 型 生成 物 的 地 球 化 学 特征 如 下 : 
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B| 5-32 Wyeth = E: H A E el haja 图 5-33 RPK SE HE 3 EJE EE X: RE 
梯度 演化 曲线 图 
7 .一 般 物理 性 质 


液态 烃 的 物理 性 质 如 密度 粘度 、 胶 质 + 渐 青 质 ， 饮 分 以 及 族 组 成 向 演化 程度 高 的 生成 
物 有 规律 地 变化 ; 而 气态 烃 如 比重 、COyrH2S、CH 含量 也 有 规律 的 变化 〔 见 表 5-22). 

2. 气 相 色 谱 特 征 

不 同 演化 阶段 生成 的 液态 烃 其 倡 和 烃 气 要 色谱 具有 明显 的 变化 特征 (图 $-34)， 正 构 烧 
烃 和 异 成 间 二 煤 烃 向 成 熟 度 高 的 生成 物 有 规律 变化 ， 表 现 为 主峰 碳 向 低 碳 方向 位 移 ， 轻 组 分 
增多 ， 奇 个 优势 消失 ， 姥 植 比 增 商 〈 见 表 5-23)。 

3.838. 038845 

液态 烃 中 的 饱和 烃 色 一 质 联 用 分 析 表 明 ， 不 同 演化 阶段 的 生成 物 具 有 明显 的 成 熟 度 变化 
特征 ， 表 现在 向 高 成 熟 生成 物 省 烧 差 向 体 由 x 型 向 5 AR ME E R 型 
sx — C,, (208) (SB + 148) C, 
MSERE ERN Tm 向 Ts ik, M 一 G08 了 I0R) gC PRN 
程度 高 的 生成 物 升 高 ( 见 图 3-35， 表 5-24). 
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表 5-22 WDEHM RI CEJS4t r EE ki — BE PyhE3 


族 组 分 (%》 


a | a |+ 总 | H. CO:+| CH: 
在 H:S 
b | g ERR S | E |A) 10%) 


17.9 14.25 | 68 32 P.et 0.2 j 98.8 


15.55|49.86|17.74 | 33.59 | 66.9 |0.657| 0.55 85.4 
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61.31|10.65 | 21.12 [71.96 |0.768| 0.52 | 73.75 
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正 构 烷烃 






































f Cu 前 | C mm | em | ea |a Q 
ERR - QEP 

Ca 后 | Ca sa gl Cn | cn 
Ci 0.84 2.30 | 291 , 
Co 0.86 2.01 1.16 
Cs 1.61 T 2.86 1.19 
Ct 21 3.78 1.00 





























H | Cpt 30.17 13.86 0.89 


表 5-24 WUEBDJATIN IFE E PRES. MAIER 






























fi 烷 本 i 
演化 阶段 Sr — C208) 58+ lap C, Su — C (208) C. (228) C OCS} Tm 
5e C (208 + 20R) re, ša — C GOR) C 2R} C. DDR: Ts 
ERREF a 0.32 0.20 0.48 1.5 1.56 1.37 
成 | 慨 成 熟 班 带 TRA | 0.35 0.33 0.63 1.07 1.21 1.41 
m | 较 上 成熟 亚 带 | 中 质 油 0.42 0.34 0.76 1.25 1.77 0.72 


























4. 碳 同位 素 特 征 

众所周知 ， 石 酒 与 天 然 气 来 源 于 有 机 质 ， 在 沉积 过 程 中 有 机 质 随 埋藏 加 深 ， 电 上 而 下 发 
生生 物 转化 和 热能 化 转化 ， 间 时 产生 同位 素 分 饮 ， 有 机 质 被 埋藏 的 早期 即 生物 化 学 作用 阶 
段 。 由 细菌 成 因 的 甲烷 具有 最 低 的 左 同 位 素 值 ，5Cia - - 般 在 -55 一 -100%o 之 间 ， 随 状 演 化 加 
深 , 干酪 根 降解 作用 加 强 ， 气 坊 烃 逐渐 增加 ， 最 终 形成 干 气 ，5C13 BEMER ERA 
中 代表 柱 的 5C13 为 -35 一 -38%0， 而 过 成 熟 带 中 则 为 -38 一 -32%o， 黄骅 声 隐 气态 烃 SC Il 
演化 程度 高 的 生成 物 变 重 ， 而 液态 烃 5Ci 也 有 同样 的 变化 趋势 LE 3-25). 


表 5-25 黄 圣 需 陷 演 化 生成 物 磋 同 位 素 iC 特征 表 
























































ALNE * 液态 燃 SC (2) xE ôC 
asa | «e | e 8 | > u| u | ata gn) 
ET E 油 | 生物 申 烷 气 -29.4 | —28.4 —28.1 | -27.8 -58.7 
glean EEM iE 一 27.9 一 27.2 一 26.2 x 259 一 47 
m | ERRER 中 质 油 生 —27.8 —26.4 —26.2 —26.1 —46.5 
带 | E A $e KH 气 —25.1 =m —24.3 —26.0 -43 
ERAH Lazina 2s -25.1 一 24.4 -24.0 一 26.3 -38 
过 成 熟 带 
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5 液态 烃 红外 光谱 特征 

黄骅 雹 陷 原 港 红外 光谱 有 两 组 
吸收 峰 ， 一 组 为 反映 饱和 烃 的 吸收 
W, 如 ?720cm ， 1380~ 
1460cm 1, 2860— 2920cm '; 51 
-组 反映 芳烃 结构 的 吸收 峰 ， 如 
750cm -1，1600cm 等 。 不 同 演化 
阶段 的 生成 物 其 红外 郊 谱 具有 了 明显 
变化 特征 ， 如 反映 饱和 径 的 
1380cm ', l460cm" #l F BR 3 
特征 的 750cem” 吸收 峰 外 未 成 熟 的 
重油 向 高 成 熟 的 活 析 油 逐 浙 增 强 ， 
IB 基 化 FE E 
( 1380cm"! / 1460cm) 也 渐渐 
增高 ， 而 芳烃 化 程度 
(1600cm-17 l460cm 7) 逐渐 减弱 
( 见 表 5 一 26， 轿 5-36). 

6.538 3838 AAE 

TI BE 3k P Su B E X kp 35 


成 熟 度 的 良好 指标 ,汤姆 进攻 .F.M.Thompson) 1979 年 提 击 运用 石蜡 指数 @ AS 
参数 判别 原油 的 成 熟 度 ， 指 出 随 原油 成 熟 诬 的 增加 两 参数 增 大 ， 其 变化 范围 分 别 为 0.25~ 
6，5~ 30%。 王 永 祥 等 在 “ 费 中 培 陷 北部 凝 析 油 成 熟 度 及 源 岩 探讨 "文中 ， 将 石 睹 指数 小 
于 48、 广 煤 值 小 于 15% 划 归 低 成 熟 原油 ;石蜡 指数 0.8~2.5 之 间 ， 庚 烷 值 15~25% 之 问 
划 归 为 中 成 熟 原油 和 疙 析 油 ; 右 晴 指数 大 于 2.5, 上 限 在 10 附近 、 庚 烷 值 大 于 25%, 上 限 在 
40% 附 近 , 划 归 为 高 成 熟 凝 析 油 。 


35.26 黄骅 城 陷 涡 化 生成 物 红外 光 谐 特 征 表 
































红 寻 光谱 特征 
演化 阶段 液态 烃 生 成 物 Í 1600em ! l380cm 
1380cm 1460cm 750m! 
1460cm l460em ! 
未 成 热带 E qà 0.076 | 0.216 1 0.004 | 0.19 0.35 
Kamus | AAM 0.07 0.220 0.01 | 0.18 0.36 
P 较 成 熟 亚 带 rh hl 0.097 0.238 0016, 0.11 0.37 _ 
RAER 轻 质 油 0.152 0.362 0.036 0.04 0.38 
高 成 熟 带 EM 0.235 0.495 0.04 0.03 0.39 
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在 黄骅 增 陷 内 系统 测定 了 19 个 不 同 演化 阶段 液态 烃 C.— C. 单 体 烃 类 组 成 ， 分 别 计算 
了 右 蜡 指数 和 庚 烷 值 ， 其 结果 见 表 3-27. 

表 5-27 表明 石蜡 指数 变化 范围 为 0.18 一 大 于 2.5， 而 且 随 着 液态 烃 成 熟 度 增高 而 增 
高 ， 上 庚 烷 值 变化 范围 为 14~31% 有 日 无 明显 的 变化 。 


表 5-27 黄骅 吉 陷 不 同 演化 阶段 液态 烃 石 嵌 指 数 束 
液态 烃 尘 成 物 石 晤 指数 Pd (%) 站 号 


































ERR 重 W 0.18 . 14 | #1 
Rm w Ë AAM 0.49 19 | 206 
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第 五 节 ” 生 油 层 综合 评价 


生 油 层 的 优 劣 取决 于 生 油 层 本 身 的 有 机 质 丰 度 和 转化 能 力 ， 有 机 质 转化 成 油气 又 取 次 于 
温度 和 母 质 类 型 。B.P. 蒂 索 等 人 对 干 酷 根 模拟 试验 表明 ， 不 同类 型 的 有 机 质 达 到 最 大 生 油 最 
时 ， 要 求 的 温度 条 件 不 同 。 中 国 石油 天 然 气 总 公司 石油 勘探 开发 科学 研究 院 的 哩 立言 同志 对 
黄骅 增 陷 未 成 熟 生 油 岩 热 解 模拟 试验 认为 ， 不 同 母 质 类 型 的 生 测 岩 最 终 降解 率 不 同 ，] 型 为 
73%， 开 型 为 61%, IH 8929 36%, IV 型 为 27%，YVY 型 为 9%， 因 此 生 油 屋 的 综合 评价 是 
有 机 质 丰 度 、 母 质 业 型 、 转 化 条 件 等 因素 的 综合 . | 

一 、 生 油层 评价 标准 

眼 据 生 油层 的 有 机 质 让 度 和 转化 能 力 ， 对 生 油 层 进行 评价 划分 ， 生 油层 的 转化 能 力 ， 通 
ARAMEA "含量 及 其 总 烃 含 量 ， 烃 化 率 〈 烃 7/ 有 机 磋 )、 成 熟 度 等 可 划分 为 四 种 类 型 ， 
WA 5-37. Ëq 5-38, 3 5-28, 





k5- 黄骅 场 了 有 机 质 转化 程度 表 









































转化 程度 “eO | em r ANE | ose 转化 特点 MU 
高 转化 >01 >600 >40 >5 1: 生机 质 直 度 高 | 成 名 

l — | k. 高 成 部 
Wasi <0.1 3 | <40 ë >5 Jel e Mey s a 
低 转化 >0.1 300~200 | 40—30 5~3 Taaa iien ERS 
极 低 转化 <0.1 <200 <30 | <3 >1.3 | pmp 不 成 熟 
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对 本 区 生 油层 进行 三 级 评价 ， 评 价 标准 和 结果 见 表 5-29. 
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二 、 生 油层 评价 结果 
根据 上 节 评 价 标准 ， 歧 口 、 板 桥 、 南 你 、 北 塘 凹 聊 的 沙 三 段 、 沙 二 段 及 沧 东 、 南 皮 凹 陷 
的 筷 二 段 为 好 生 油层 ， 歧 口 、 南 堡 叫 陷 的 沙 … 段 、 东 草 组 、 板 桥 思 陷 的 沙 “ 段 下 部 及 沧 东 、 





南 皮 ， 吴 桥 止 陷 的 永 三 段 ， 为 一 般 生 油层 。 其 他 均 为 非 生 油层 。 

从 石油 勘探 出 发 ， 生 油层 评价 不 仅 应 考虑 生 油层 质量 ， 而 且 还 要 考虑 生 油 数量 ， 黄 辊 增 
陷 不 同时 期 生 油层 的 生 油 量 有 较 大 差别 。 

1 早期 生 油层 具有 分 布 广 ， 生 油 能 力 强 的 特点 
早期 生 油层 指南 区 和 孔 二 段 和 中 北 区 沙 二 、 三 段 。 分 布 ;” (如 沙 二 、 三 段 有 效 生 油 曾 积 达 
5420 平方 公里 ， 筷 二 段 有 效 生 油 面积 为 1167 FAR). RER. 转化 能 力 强 ， 生 油 划 分 


一 150 一 








别 占 所 在 区 生 负 总 量 的 50% 3 70%. 

2 晚期 生 油层 生 油 能 力 缠 ， 分 布 狭 窒 

晚期 牛 油层 指 东营 组 和 让 一 盘 。 贞 于 埋 央 小 ， 竺 油 范 围 小 ， 责 区 未 成 熟 ， 北 ， 中 区 的 东 
营 组 有 效 牛 油 面 积 内 有 1342 平方 公里 ， 且 生 油 能 力 益 ( 见 表 5-30,  S—31). 





表 5-30 黄骅 翅 陷 层 癌 一 南 如 区 下 第 三 系 生 油层 特征 表 

























































£ By S t 有 效 生 油 面 积 | 有 效 牛 油 体 积 
ma) (pom) (km?) (km?) 
KAM 0.28 ~].15 | 0.017 一 0.114 52—780 J 2.2— 8.4 1.16 ~ 1.97 2922.4 | 700.04 
ëF- Bh F. 88 O72~ 1.64 | 0059-0248 | 344— 1063 32~7.5 1.23— 2.06 3793.6 | 673.18 
HR Fm | 041—- 1.62 0.027— 0.22 259— 1439 | 3.2— 10.5 119—1.6 T 3815.2 570.82 
£ E 1.16~1.33 | 0341-0416 | 901~212%0 8.2—10 1.21— 1.07 4712.2 | 1790 
HER 0.89 ~ 1.48 0. 103--0.18 620—998 5.9- 10.7 1.11.25 3100.4% 
















































































Ë # HRA aant 总 * 有 效 生 油 而 各 | 有 效 生 油 体 积 
= (%) a (ppm) (Km’) (Km’) 
(%) 
p- 186—229 | 0.14~0.13 |434—1, 003 
HIE 1.89 0.69 309 
L 
=E O 19-D38 | 0413-0616 | 421~962 | 2.1 一 5 le 642 79.62 
HEER | 0.2282— 1.17 | 003-20.15 55—48 0.93 93.g2 
LZR | 225—368 | 0.16~0.28 | 849~ 1905 223.46 
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正确 地 评价 生 油 凹 陷 ， 对 有 效 地 进行 石油 勘探 工作 有 重要 意义 。 由 于 本 区 块 断 活动 的 差 
异性 ， 形 成 多 种 类 型 的 生 油 凹 陷 ， 各 四 陷 沉 积 条 件 不 同 ， 生 油 特 征 有 较 大 差别 ， 各 思 陷 生 油 
特征 见 表 5-32。 

1 长 期 发 育 的 生 油 电 陪 具有 多 生 油层 系 、 成 就 度 高 、 生 油 能 力 强 的 特点 

长 其 发 育 的 生 油 休 陷 位 于 黄骅 雹 陷 的 歧 口 一 南 堡 区 内 ， 渤 盆 开 阔 ， 具 长 期 发 育 特点 ， 因 
而 沉积 了 巨 厚 的 生 油 建 造 ， 生 油层 系 多 。 从 东营 组 一 沙 三 段 都 具有 生 油 能 力 ， 有 效 生 油 岩 体 
积 达 3997 立方 公里 。 母 质 类 型 为 混合 型 。 其 中 占 口 凹陷 主要 为 II 型 ， 其 他 四 陷 为 ID 38, 
生 油层 埋藏 深度 大 于 3000 米 ， 有 机 质 演化 程度 高 ， 呈 完整 的 演化 系列 ， 生 成 物 类 型 多 ， 以 
成 熟 、 高 成 熟 阶段 生成 物 为 主 ， 生 油 能 力 强 ， 生 袖 量 占 全 场 陷 的 70%. 

2. 早 期 生 油 四 陷 具 有 成 熟 度 低 的 特点 

早期 发 育 的 生 油 四 陷 分 布 在 沧 东 一 南 皮 区 ， 始 新 世 发 育 ， 浙 新 世 豪 退 ， 沉 积 厚 度 小 ， 生 
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油层 以 孔 二 段 为 主 ， 母 质 类 增 以 腐 泥 型 为 主 ， 生 油 房 埋藏 深 度 2000— 3000 米 ， 成 熟 度 低 ， 
生成 物 以 低 成 熟 原油 为 主 ， 见 生物 甲 煤气 ， 有 效 生 油 岩 体积 为 396 立方 公里 ， 生 洪 昌 占 全 荔 
陷 的 30%, 

了 . 晓 期 发 育 的 生 油 上 四 陷 具 不 成 热 特点 

分 布 在 盐 山 凹陷 ， 渐 新 节 晚 期 发 育 ， 主 要 发 育 期 为 钞 一 时 期 ， 生 油 良 埋藏 小， 一 般 小 于 
2000 米 ， 虽 然 有 机 质 丰 度 高 ， 但 转化 条 件 差 ， 生 油 岩 未 成 熟 。 詹 探 过 程 中 抑 天 然 气 昂 示 ， 
属 生物 甲烷 气 。 . 

根据 上 述 特征 ， 将 黄骅 雯 陶 中 的 生 铀 个 陷 进 行 三 级 评价 。 其 中 歧 种 、 板 桥 、 南 伐 思 陷 为 
IREM E AE BRAHEA SeA HI 级 生 油 四 陷 {图 5-39). 


pog 





图 5-39) 黄骅 蔓 随 下 第 三 系 生 油 综 侣 评剧 图 
1 一 断层 线 ; 2 一 下 第 三 系 有 效 生 油 范围 ; 3 一 钙 陷 分 区 线 ; 4—BhhPR; 
5 一 -一 级 后 油 凹 陷 ; 6 一 二 级 生 油 四 陷 ; 7 一 三 级 尘 油 四 陷 ; 8 一 海岸 线 
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PIR ËR 
. 原 油 
南华 四 陷 | 1.64 0.16 809 4.4 IL, E; ~ Es, EM 
Faja TANK | 089 0.06 259 2.7 I, Es, 诛 油 
4m _ 
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第 六 节 油 源 对 比 


生 油 层 生 成 的 油气 经 过 运 移 储 集 在 圈 闭 中 形成 油气 藏 ， 由 于 不 同 的 生 油层 或 同一 生 油层 
不 同 的 生计 凹陷 ， 所 生成 的 油气 具有 不 同 的 特征 ， 造 成 油气 复杂 分 布 。 特 别 是 断 陷 盆 地 ， 断 
层 多 次 活动 ， 油 气 多 次 聚 散 ， 油 层 分 割 性 强 ， 差 异性 大 ， 铀 气 分 布 十 分 复杂 。 正确 地 进行 油 
源 对 比 ， 对 于 研究 油气 运 移 方 向 、 方 式 及 油气 分 布 规律 ， 进 行 资 源 评 价 ， 有 着 重要 意义 。 

一 、 生 油 岩 与 原油 间 的 相似 性 是 油 源 对 比 的 理论 基础 

有 机 质 经 过 热 作用 生成 炊 类 ， 经 地 质 作 用 使 一 部 分 烃 类 运 移 至 情 集 层 中 ， 形 成 油气 藏 。 
而 另 一 部 分 烃 类 仍 残留 在 生 油层 中 ， 生 油层 中 的 可 洲 有 机 质 代表 了 残留 在 生 油 层 中 的 另 一 部 
分 原油 ， 两 者 具有 亲缘 关系 。 在 化 学 组 成 上 ， 两 者 必然 有 某 些 相似 性 ， 有 一 定 的 成 因 联 系 。 
而 生 希 涯 与 原油 间 的 相似 性 就 成 为 当前 油 源 对 比 的 理论 基础 

二 、 油 源 对 比 的 原则 

. 铀 气 生 成 后 ， 在 运 移 过 程 中 发 生 一 系列 变化 ， 给 铀 源 对 比 工作 带 来 了 一 定 的 困难 ， 但 某 
些 稳定 的 威 分 仍 保留 原始 状态 或 按 比例 变化 。 因 此 ， 进 行 油 源 对 比 ， 必 须 去 伪 存 真 ， 找 其 成 
因 联 系 ， 以 地 质 条 件 为 基础 ， 以 生物 标记 化 合 物 为 依据 ， 多 种 资料 全 面 分 析 ， 综 合 对 比 ， 选 
择 研究 区 有 效 的 对 比 指标 进行 对 比 ， 其 对 比 原则 是 : 

D 选择 稳定 的 具有 判别 特征 的 ， 带 有 生物 标记 化 合 特 的 指标 ; 

2) 对 比 时 应 用 资料 必须 系统 配套 ， 不 因 分 析 方 法 的 差异 及 资料 的 不 完整 造成 人 为 影 


一 7 了 7 一 








响 ; 
3) 坚持 采用 多 种 资料 分 析 对 比 ， 综 合 判 断 ， 组 合 对 比 ， 从 已 知 油 源 出 发 ， 选 择 有 效 的 
对 比 指标 ; 
4) D RAE AE, 
三 ， 对 比 手段 
随 着 地 球 化 学 的 发 展 ， 有 机 分 析 技 术 迅 速 提 出 ， 生 油 研 究 中 新 的 地 球 化 学 指标 不 断 增 
加 ， 我 国 的 地 球 化 学 工作 者 利用 地 球 化 学 指标 对 独 与 油 立 间 、 原 油 与 源 岩 之 问 指 成 因 风 系 进 
行 了 多 方面 的 探索 ， 提 出 一 系列 较为 有 效 的 对 比 标志 。 黄 骅 声 陷 1979 年 以 来 多 次 利用 地 球 
化 学 指标 进行 油 源 对 比 工作 。 综 共 所 述 ， 大 体 上 采用 了 以 下 手段 进行 对 比 。 
了 物性 类 
包括 原油 的 一般 物理 和 参数， 如 密度 、 粘 度 、 饮 分， 含量 ， 督 回 点 等 ， 主 要 进行 油 与 油 之 
间 的 对 比 ， 如 果 原 油 次 生变 化 严重 ， 对 比 时 应 予 慎重 。 
20. WERTE 
用 来 进行 油 与 油 之 间 的 对 比 ， 不 同 源 的 原油 ， 钮 ， 镍 元 素 含量 以 及 钒 / STP 2 pl. 
3. 族 组 成 特征 
不 同 成 固 的 原油 其 有 不 同 的 族 组 成 特征 。 米 自 不 同 油 源 岩 的 原油 ， 具 族 组 成 也 不 相同 ， 
牛 油 岩 中 原始 成 油 母 质 在 一 定 程度 上 决定 石油 的 族 组 成 ， 不 同 演 化 阶段 的 生 油 岩 ， 其 族 组 成 
也 不 相同 。 因 此 利用 族 组 成 特 入 进行 油 与 油 之 间 、 油 与 油 源 岩 之 间 的 对 比 就 成 为 常用 的 方 
法 。 在 黄骅 场 陷 主 要 利用 族 组 成 的 相关 性 及 采用 饱和 烃 、 芳 烃 、 非 烃 + 沥 青 质 三 角 图 法 进行 
对 比 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 
乞 正 构 烷烃 类 
正 榴 烷 么 是 一 个 涉及 脂 族 烃 本 身 的 参数 ， 以 正 构 烷 茎 为 主 ， 有 时 与 异 构 烷 燃 相 结合 个 
H. 多 采用 气相 色谱 中 的 正 构 烷 烃 原 始 图 谱 ， 正 构 烷 料 分 布 曲线 ， 以 及 -系列 参数 ， 如 
OEP š. C; W Cao Cuen” Casta， 进 行 油 与 油 之 间 ， 油 与 油 源 岩 之 间 的 对 比 。 另 外 
采用 轻 烃 中 的 某 些 化 合 物 ， 如 Cs 一 C 各 单 体 进 行 配对 ， 计 算 配 对 比值 ， 编 绘 相关 曲线 ， 进 
行 油 与 油 之 间 的 对 比 ， 取 得 了 良好 的 效果 ， 
了 .同性 素 类 
有 机 十 在 热 为 作用 下 ， 向 烃 类 转化 的 过 程 中 ， 发 生生 物 转化 和 热 健 北 转 化 ， 间 时 产 汪 同 
位 索 分 馏 。 同 位 素 的 分 馏 不 仅 与 生 油 母 质 类 型 有 关 ， 而 且 与 一 定 的 地 球 化 学 作用 相 联 系 ， 当 
母 质 类 型 相同 成 油 环 境 相似 ， 成 熟 度 相同 ， 油 与 油 之 间 ， 注 与 油 源 涯 之 间 的 同位 素 均 其 有 可 
比 性 ， 所 以 同位 素 指标 可 以 用 来 进行 油 源 对 比 。 黄 难 增 陷 分 别 测定 了 生 油 岩 可 深部 分 及 原油 
中 各 组 分 中 的 伐 同 位 素 ， 采 用 烷烃 、 芳 既 、 非 烃 、 浙 青 质 同位 素 曲 线 进行 相关 对 比 ， 可 以 用 
来 确定 油 与 油 、 油 与 油 源 岩 之 间 的 亲缘 关系 ， 并 通过 天 然 气 碳 同位 率 的 测定 ， 来 进行 气 与 气 
之 间 的 对 比 。 
6 生物 标记 化 合 物 
生物 标记 化 合 物 主 要 指 异 友 间 二 烯烃 ， 和 省 烷 、 多 环 昔 烷 等 ， 它 们 来 自生 物 ， 在 成 油 过 程 
中 上 友 油 气 运 称 中 ， 保 持 稳 定 的 磋 骨 架 和 基本 结构 特征 ， 被 称 为 “地 球 化 学 化 石 ”， 因 此 是 测 源 
对 比 的 理想 指标 ， 有 共有“ 指纹" 意义， 在 油 党 对 比 中 我 们 主要 采用 下 列 指标 。 
(1) 异 成 间 二 烯烃 ”在 生 油 岩 和 石油 中 以 姥 角 烧 、 植 人 烷 为 主体 的 异 戊 间 二 烯烃 系列 ， 
要 来 源 于 植物 ， 在 地 质 演 化 中 保持 着 基本 瑞 肯 哥 结构 ， 因此 在 外 天 对 比 中 视 关 为 指纹 化 全- 
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EKHE e E ERE Z Ci. T Ca 系列 进行 对 比 ， 并 组 成 对 比 组 合 ， 取 得 
良好 效果 ， 其 中 姥 钱 烷 / 植 烷 是 - :个 有 效 的 对 比 指标 。 依 据 D.H. 威 尔 特 提出 的 判别 标准 
即 对 比 差 上 0.5 范围 内 为 好 的 对 比美 系 ; 对 比 差 土 ] 为 可 对 比 关系 ;， 对比 差 大 于 1 为 没有 对 
比 关系 。 在 全 区 内 进行 了 对 比 工作 ， 取 得 了 满意 的 效果 。 

同时 利用 降 闭 撤 烷 、 姥 通 烷 、 植 烧 机 对 含量 三 角 图 进行 对 比 效 果 也 很 明显 ， 利 用 植 烷 与 
其 他 蜡 构 烷 相对 值 进 行 油 与 油 之 间 的 对 比 ， 也 比较 理想 

(2) ËO. Bb: ”省 烷 ， 昔 烷 是 环 状 化 合 物 ， 在 地 中 发 展 中 保持 较 稳定 的 亚 骨架 ， 基 可 
昔 的 生物 标记 之 一 ， 在 油 源 对 比 中 有 特殊 的 指纹 意义 。 EEEREN 217m / e HHK 
191m /Ae bu B| tir W Exit, ZAREENAH. ARA TE H 





sc (20R) C, (58 +149) C, Cy a! s 
算 特 征 参 数 如 5 C0R 208) C EC. appe e eeg, g 
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四 、 油 源 对 比 结果 


上 述 对 比 手段 在 黄 怠 场 陷 都 进行 了 尝试 ， 在 不 同 的 地 区 ， 特 种 对 比 指标 效果 不 同 ， 也 不 
是 任何 - -种 指标 都 可 以 进行 满意 的 对 比 ， 结 果 表 明 具 有 区 域 性 对 比 指标 的 是 气相 色谱 资料 ， 
气相 色谱 反映 烃 类 的 全 朋 ， 其 中 异 皮 间 二 烯烃 类 六 具 有 “指纹 "意义 ， 是 本 区 最 理想 的 对 比 指 
标 。 下 面 所 论述 的 主要 地 区 对 比 结果 是 利用 该 项 资料 在 全 区 进行 对 比 取 得 的 成 果 . 

1. 黄 苹 场 陷 南 区 油 源 对 比 结果 

(D) 沧 东 凹陷 “ 沧 东 凹陷 下 第 三 系 原 油 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 以 沧 1 井 为 代表 的 重油 ， 另 
一 种 是 以 惠 园 铀 由 为 代表 的 重 质 油 ， 其 忻 质 见 表 5~22， 沧 1 井 原 油 以 高 植 烷 含 基 为 特征 ， 
与 惠 18 等 井 孔 一 段 石 音 层 中 的 可 洲 烃 气相 色谱 可 以 对 比 。 其 他 原油 均 以 植 烷 略 显 优势 ， 
姥 “ 植 比 小 于 1 为 特征 ， 与 孔 二 自生 油 岩 可 以 对 比 ， 见 图 5-40. 

{2) 南 皮 四 陷 ” 南 皮 四 陷 下 第 二 系 原油 如 段 六 拨 、 小 集 、 王 官 电 等 区 孔 一 段 各 油 组 ， 及 
T 103 井中 生 界 安山岩 原油 均 以 植 烷 略 显 优势 为 特征 ， 属 同一 原油 类 型 ， 与 孔 二 段 生 油 岩 有 
较 好 的 对 比美 系 ; 乌 3 井 沙 三 段 原油 以 姥 通 烷 略 显 优 势 为 特征 ， 与 乌 参 1 井 扎 二 段 下 部 生 油 
岩 可 以 对 比 (Bj 5—41). 

2.383 6 d E sb 38 ERR 

(1) 高 一 柳 地 区 深层 油气 同 源 ， 来 自 沙 三 段 下 部 高 一 柳 地 区 沙 三 : 段 各 油 组 ， 原 油 特征 
相似 ， 均 以 姥 角 烷 略 占 优势 为 特征 ， 属 同一 油 源 ， 可 与 本 区 未 三 段 下 部 生 油 岩 相对 比 {图 
5 一 42) 。 

(2) 高 南 浅 层 油气 来 自主 断层 两 侧 ， 为 混合 油 源 “高 南 浅 油层 从 沙 一段 下 部 至 明 化 镇 组 
获得 了 工业 性 镁 流 ， 原 油 色谱 特征 均 以 姥 贸 烷 占 优势 ， 姥 冬 烷 7 植 烷 为 1.28 一 1.53， 属 同一 
类 型 特征 ， 谱 图 中 可 分 两 种 类 型 ， 一 种 凝 析 油 型 ， 另 一 种 原油 型 。 医 析 镜 型 可 与 主 断 层 下 降 
盘 沙 一 段 相对 比 ， 原 油 型 可 与 主 断 层 下 降 盘 的 沙 一 段 及 上 升 盘 的 沙 三 段 下 部 相对 比 ， 高 南 浅 
油层 油 源 为 双向 供 油 (图 5-43). 

G) 老爷 庙 地 区 沙 -- 段 上 部 及 东 一 段 油气 同 源 ， 来 自 钞 一 自生 铀 岩 ”老爷 庙 地 区 东 - Et 
及 沙河 街 组 上 部 两 油层 获 工 业 油 气流 ， 原 油 以 姥 令 烷 略 显 优势 为 特征 ， 与 老 黎 庙 地 区 沙 ， 段 
可 以 对 比 (图 5—44), 

(4) 北 堡 构造 东 三 段 及 馆 陶 组 油气 同 源 ， 来 自 沙 . 段 (图 5-45). 
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(5) JEM AAGE 10 井 沙 三 段 获得 工业 性 油 流 ， 其 原油 以 植 烷 为 优势 的 特 
征 ， 与 本 区 沙 三 段 下 部 生 油 岩 可 以 对 比 {图 5—46). 


3. 纳 骅 增 隐 中 区 油 源 对 比 铬 果 
(1) RALE 〈 板 桥 油田 ) 


板 桥 油田 从 小三 段 至 沙 : - 段 上 部 的 10 个 油 组 中 获得 工业 
性 油气 流 ， 油 为 轻 质 原油 和 凝 析 油 ， 均 以 姥 绞 烷 占 优势 为 特征 ， 仿 有 丰富 的 信 半 稿 烷 ， 
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图 5 和 4 ZH HYAS H. 8 


PERD hkz be 7/ 植 烷 为 1.8+ ， 与 沙 二 段 生 负 兰 可 对 比 ， 沙 三 段 以 上 的 两 种 原油 类 型 ， 
原 袖 型 也 与 未 三 段 原 浊 相似 ， 属 同一 来 源 ， 而 药 析 油 型 与 论 二 、 三 自生 油 兰 可 以 对 比 。 生 油 
岩 色 一 质谱 分 析 结 盯 表 明 ， 沙 三 段 牛 名 岩 食 让 富 的 倍 半 和 慎 烷 为 特征 。 沙 三 段 本 身 为 一 独立 的 
供 油 单 元 ， 而 沙 三 段 以 上 各 油 组 油气 主要 来 身 沙 三 段 ， 次 为 沙 二 段 为 混合 油 源 供 油 {图 
5—47). 

(Q) 大 中 和 旺 地 区 HETKI TL pay, Paw P is u A ARE E A 
PEA 0.3, OEP 值 为 0.71， 该 特征 与 本 区 旺 29 井 永 一 段 下 部 油 页 岩 特 征 相 一 致 ， 该 井 生 测 
岩 饱 和 烃 气 相 色 谱 中 植 烷 占 优势 ， 姥 鲜 烷 人 植 烷 为 0.23，OEP 值 为 0.55， 两 者 有 明显 的 对 
比 关系 (图 5-48). 

(3) 张 巨 河 地 区 在 沙 三 段 及 小 一 段 发现 两 套 油 层 ， 沙 三 段 原油 以 植 烷 高 含 基 为 特征 ， 
与 沙 三 段 生 油 岩 可 以 对 比 。 沙 - - 段 原油 以 姥 角 烧 占 优势 为 特征 ， 与 沙 二 一 沙 一 段 生 油 岩 可 以 
对 比 (E 5-49). 

(4) 羊 二 庄 地 区 ”东营 组 ， 沙 一 段 上 部 及 沙 三 段 获得 工业 性 油 流 。 原 油 可 分 两 种 类 型 ， 
一 种 是 以 沙 三 段 原 测 为 代表 的 以 植 烷 占 优势 的 原油 类 型 ， 与 沙 三 段 年 润 岩 可 以 对 比 ! Wb E 
以 上 的 康 洞 以 好 贸 烷 正 优势 为 特征 ， 与 沙 二 、 沙 一 段 牛 油 岩 可 以 对 比 (图 5-50). 

黄骅 场 陷 油 源 对 比 结果 表明 ， 南 区 孔 一 段 是 证 要 的 油 源 层 ， 南 堡 四 移 沙 三 段 是 主要 油 源 
层 ， 其 次 是 沙 一 段 。 北 廊 中 陷 油 源 层 为 钞 三 段 。 板 桥 凹 陷 沙 三 段 是 本 区 的 主要 油 源 层 ， 其 次 
为 沙 二 段 。 层 口 思 陷 多 层 供 油 ， 沙 三 段 及 沙 一 段 是 十 要 汕 源 层 。 
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第 七 节 ”前 第 三 系 牛 油条 件 分 析 


黄骅 袁 队 太 其 周边 前 第 三 系 广 为 分 布 ， 对 其 生 油条 件 未 进行 专门 全 究 ， 木 节 着 重 对 上古 
生 异 石 燥 一 二 合 系 及 中 生 界 的 生 油 资料 进行 论述 ， 并 对 其 生 油 条 件 进 行 分 析 ， 下 占 生 界 及 其 
时 老 的 地 层 生 油 资料 较 少 ， 生 油层 大 多 分 布 在 增 陷 周边 ,《 中 国 石油 地 质 志 Gë h 华北 油 
H 中 已 对 整个 华北 地 区 的 下 十 生 界 及 其 以 前 的 老 地 层 的 生 油 条 件 进 行 了 专门 论述 ， 在 此 不 
HE. 

—. RE— ARERR 

fia — # # Je $E Hb ç WJ #H k 00 r. MERE AERE RT EZT TR 
RIRA E BRE TRAR WAR r R BJ 65 RI WEOE, Tii Ë 8. 
在 全 区 均 有 分 布 (图 所 5 ， 在 本 区 中 部 和 南部 厚 诬 较 大 ， 可 达 1300 米 ， 北 区 较 薄 ， 仅 有 
400 米 。 地 层 保存 较 全 ， 从 二 达 系 的 石和 干 峰 组 至 石 嵌 系 的 本 溪 组 均 有 有 分布， 三 炭 一 二 登 系 证 
要 油气 源 层 为 右 炭 系 的 太原 组 ， 本 汇 组 ， 次 要 油气 源 居 为 二 登 系 的 山西 组 。 地 层 中 绿 其 色 、 
和 线 其 色 、 深 基色 、 其 黑色 泥岩 占 较 大 比例 ， 一 般 占 地 层 厚 度 的 45— 62%. ÜB. KE 
组 、 本 浸 组 的 后 油 岩 的 厚度 即 为 180~250 米 (由 5-33)。 

















等 厚 线 单位 : m 





图 条 51 KARAR ARE JE 8] 


n C Sk SS TE AEP. WA - 定 的 会 油气 显示 ， 气 测 录 并 中 见 有 异常 ， 如 徐 6, 
13 并 ， 太 5、10，11，12、13 等 井 在 石 谈 系 太原 组 见 有 油 淄 、 滑 疯 砂 宕 、 石 厦 宕 及 荧光 秦 
岩 。 特 别 是 徐 13 JET 2839.15 一 2839,34 米 术 原 组 取 芯 中 见 油 涛 人 砂岩， 经 氯仿 冲洗 ， 混 泡 ， 
回收 ， 进 行 族 组 成 分 析 ， 馅 和 烃 含 量 为 69.7%， 芳 烃 含 量 为 13.6%， 非 烃 含 量 为 12.45%， 
沥 表 质 为 9.39%， 经 气相 色谱 和 色 一 质 联 用 分 析 ， 其 特征 与 第 三 系 原 油 有 了 有 明显 差别 ， 饮 和 
烃 气 相 色 谱 以 姥 鲸 烷 高 含量 为 竺 征 ， 与 石 店 系 生 油 崖 特征 相 -- 致 。 油 浙 对 人 比 结 果 表 明 油 气 来 
AORE (MWB 5-52). 
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厚度 区 间 (m) 10~ 106 
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图 5-52 $ 13 RnR CARER H. sI 


山西 组 在 港 3. K 14. F 12. W lFHLAWR WIE KEERAMA Oa 
子 组 在 徐 1， 泊 古 1、 润 1 井 见 有 含油 显示 ， 广泛 分 布 的 合 滑 量 示 多 县 原生 性 大 说 明黄 圣 
增 陷 石 几 一 二 全 系 具 有 一 定 的 油气 生成 能 力 。 

卫生 油 靶 地 球 化 学 环境 

沉积 研究 表明 ， 黄 骅 增 陷 石 谋 一 二 到 系 为 海陆 交互 相 沉 积 ， 中 石炭 统 本 溪 组 为 湿热 气 侯 
条 件 下 的 海陆 交互 相 ， 上 石 痰 统 太原 组 属 湖沼 泥 谈 沼泽 及 浅海 相 ; 下 二 个 统 山西 组 为 河 湖 泥 
党 沼泽 相 。 根 据 岩 石化 学 分 析 二 价 硫 含量 为 001 一 0.45%， 铁 还 原 系数 为 0.12 一 0.43， 属 明 
氧化 一 还 原 亚 相 【〈 见 表 5—34). 

表 5~34 表明 中 、 上 石 嵌 统 太原 组 、 本 淄 组 地 球 化 学 相 为 弱 还 原 一 还 原 亚 相 ， 矿 物 相 为 
菱 铁 矿 、 黄 铁 矿 一 著 铁 矿 相 ; 二 香 系 地 球 化 学 相 为 弱 氧 化 亚 相 ， 矿 物 相 为 琴 铁 太一 赤 铁 矿 
相 。 


一 条 3 一 


表 5-34 BWREEDRURXK— ES S TT 332 






















































































g I HIREA 

分 区 | $ 号 E 位 eO K ve re Fes, 8 $f # 地 球 化 学 相 
港 1 本 溪 组 0.22 0.27 5.7 87.6 6.7 prem BB E IGEA 

太原 组 0.45 0.32 8.5 267 ` 143 Riga 9 还 原 业 种 
AR H 0.30 0.29 8.7 78.8 12.5 Saku H 弱 还 坊 业 相 
P # 4 KAH 0.33 0.28 27.3 59.2 13.0 ELTE 前 还 点 业 相 
38 13 ARH 0.09 0.26 Ü 963 37 AT tH 弱 还 点 三 机 

HE 294 太原 组 0.33 0.34 3.6 83.2 | D šW a Sia fH | 还 原 亚 相 

石 千 峰 组 | 0.03 . 3k E Hl BELEM 

上 五 盒子 组 | 0.02 | 0.09 FRNA | RAE Ei 
下 石 富 子 组 | 0.02 萎 铁 矿 一 亦 铁 矿 相 | AIE 

南 区 和 出 内 组 0.01 苏铁 矿 一 亦 铁 矿 相 | s RAE 
杰 原 组 0.43 W PKS AKU AH | 还 点 亚 机 

本 溪 组 0.70 WEB 208 H | EH 
徐 1 | ERFA | 001 PEB ASS MI | s 36 4KGAD 

LAPEER 


从 图 5—-53. 5-54, 5-55 及 图 5-56 ÞAT ERAEN 3 # HU FE Bg F 
ERA ( 表 5-35). AIRES E ARAE A 024~246%, PHA 0.69%; 石膏 系 为 
0.66— 2.35%, H4 1.4%. SPEA SB. CAAH 0.022—0.166%, EHH 
0.085%; ARAA 0.018~0.211%, FHA 0.105%, S495, (#3W9 8), —# g 3 0.09— 
1.93 3892. / Hap PHA 04 383222 Hep 

AAKRE S 5 h aE E AA LA FFE: 

l) RA86883 858 E BE q T C ER. JI ss 41 Ul EPEEI PC Fih. EK. -APEK 
高 于 南 、 北 区 。 

2) 石炭 一 二 营 系 泥 质 岩 类 中 不 同 颜色 、 不 同 岩 往 有 机 质 丰 度 右 较 大 差别 ， 匈 表 5 一 36。 

3) 右 炭 系 太 原 组 、 本 漯 组 ， 二 硬 系 山西 组 有 机 质 丰 度 高 ， 已 达到 浊 气 生成 的 丰 度 条 
件 。 

了 有机质 类 型 

根据 千 酯 根 元 素 镜 下 透射 光 鉴 定 ， 热 解 色谱 分 析 ， 黄 骅 寺 陷 石炭 一 一 可 系 有 机 质 类 型 以 
腐植 型 和 腐 泥 一 腐植 型 为 主 . 1 

(1) 干 酷 根 透射 光 镜 下 鉴定 ” 孝 参 1、 庄 古 2、 徐 1、 徐 13 等 井 石 这 一 二 和 系 于 酷 根 镜 
下 鉴定 结果 ， 蚀 质 体会 量 为 27~ 57 咯 ， 条 质 体 含量 为 1.373%, KHERA 0 一 31%%， 
类 型 指数 小 于 零 ， 为 -13.4~ 一 9.3， 属 腐植 者 干酪 根 。 主 要 着 岩 局 镜 下 鉴定 结果 见 表 5 一 37。 
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表 5-35 BEET S yE SUL ER E EE 







































































































= 人 H PLE Phea (S rS) 
É = i (%) (%) (mg/ g) 
下 和 合子 组 0507 (6)” . 0.15 (9) 
山西 组 042 (7) 0.267 (17) 
北 区 
KEH 1257 (4) 0.187 (7?) 0.557 (30) 
+ RH 1.057 (5) 0067 (4 0.827 (13) 
石 下 峰 组 0.35⁄ (9) 0.027 (2) 
上 看 合子 组 0927 (1 0057 (4) 0.167 (m 
0.197 {10} 
H 区 
0.07 7 (5) 1.937 (10) 
0.087 (9) 3.577 (li) 
014/ (4) 3D7/ (5) 
oll (d) 
0.177 (4) 009; (8) 
下 五 盒子 组 0147 (32) 016/ (3) 0.187 (10) 
南 区 -== - 
山西 组 071⁄ (17) 0107 (3) 0527 (D 
(20) 0.2] (04) 7.127 (7) 





(35 hA AE mE. 














0137 (6) 


表 5-36 黄 俯 埃 陷 石炭 一 二 生 系 泥 质 涯 类 有 机 质 丰 度 表 












APL (%) 


Em A” (%) 











产 油 潜 量 (mg/g) 


入 揪 苇 中 数据 为 样品 块 数 。 
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8 5-37 AYAME- RS T NR FEE 







镜 鉴 结果 (%) 








类 型 指数 











类 脂 体 壳 质 体 AEE 惰 质 体 
一 50.2 (6) 6.9 14.1 44.9 | 34.1 HI 
-87.3 (4) | 9 1.7 39.0 59.3 III 


757 il) Ü 























Hdí 2 太原 组 —49.6 (2) 32 19.7 46.0 ' 31.2 ili 



























































-52.9 (2) 21 170 , 49.2 37.2 | HI 
-+ 
-30.5 (1) 1.7 5.7 24.1 68.0 NI 
徐 1 -93 (1) 0 0 27.0 73.0 HI 
L — 
-90.2 (2) 0 1.8 26.7 71.2 HI 
-39.2 (2) 0 27.4 51.9 20.8 Hi 
# 13 L 
本 溪 组 -41 (2) 0 28.6 32.7 38.7 HI 
3385 85 m 38. 
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(2) FRETE BRAE nR ARTEREI RR RET, 
含量 为 78.89 一 84.3%， 氧 原子 含量 为 533 一 7.97%， 氧 原子 含量 为 5.05~13.17%， 也 7C 
原子 比 为 0.77~1.4，O /C 原子 比 为 0.045 一 0.125， 属 泌 合 型 于 酷 根 《 见 表 5-38. WQ 
5-57). 


表 5-38 ”黄骅 场 陷 石炭 一 二 登 系 元 索 原 子 含量 分 析 表 





























































































Ë 位 O (%) 类 型 

uaa (1)? 78.89 IL, 
£ 10 

山西 组 (2) 79.93 - . . | il, 

.| 

823 | 本 课 组 (D 79.89 5.33 12.48 0.80 0.117 U, 

太原 组 (1) 81.27 5.53 10.07 0.82 0.091 IL 
#1 H - 

太原 组 《2) 0.80 0.088 IL 

ARA (1) 0.043 | IL, 
# 12 i 

太原 组 (2) 0.048 II, 
徐 10 | 太原 组 (1 











二 括号 内 为 样品 数 ， 


I E 6 8 
| 根据 故人 参 1、 庄 十 !、 庄 古 
2， 官 十 l. W l. @ 1. #& 13 
等 井 的 石 幅 一 二 营 系 热 解 色谱 资 
料 ， 利 用 类 型 指数 ($A S3}、 降 
解 潜 率 (Cp Cor) A d 4 
(1n)， 氧 指数 Oo) 对 石炭 一 二 得 
系 有 机 质 类 型 进行 划分 ， 其 结果 如 
F: 

(1) 利用 类 型 指数 (S.S) 
划分 “根据 类 型 指数 四 分 法 划分 标 
准 ， 工 型 大 于 20; IT 型 5~ 20; IL, 


H/C (MFH? 





D0 al 015 QZ 由 3 


OC i-i) 型 2 一 5 IH 型 小 于 2.5， 对 黄 区 
_ _ BWA 了 口 井 的 194 个 样品 进行 划 
al 5-57 RART- AR H/C 与 OAC 原子 比 关系 图 分 ， 结 果 如 表 5_39， 
表 5-39 表明 条 用 类 型 指数 划 
分 有 机 质 类 型 ， 石 炭 一 二 释 凶 中 以 MEJE KAILA, ARAP II 型 及 ID 型 占 


88%. TARH 67%. 
C C 
(2) 利用 降解 潜 率 G) 划分 HERR (C 一) 就 是 有 效 碳 占 总 有 机 破 的 下 分 
QT D I 








T 
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率 ， 降 解法 率 随 有 机 质 类 型 而 变化 ， 有 机 质 类 型 越 好 ， 有 效 碳 越 大 .四 分 法 降解 游 率 划分 标 
准 为 ，] 型 大 于 50%; M, Æ 50~20%; IL Æ 20~10%; I 地 小 于 10%. IENA 8 3 
ZAR T TAFE 149 块 样品 进行 划分 ， 结 果 见 表 S—40. 


表 5-39 黄骅 七 随 类 型 指数 划分 结果 胡 





类 型 指数 (S.S) 
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分 区 | 展位 I 1, m, H! 
>50 0~20 20~10 <10 
% 样品 数 I % 样品 数 % 样品 数 % Fi ta 8 
P E 7 2 93 27 
北 区 一 | t 
c 4 2 27 16 69 40 
+ | — 
8 2 15 4 77 20 
—— l _ | 
- w | š 60 12 
20 8 e | 2; 74 29 
I 
5 1 18 4 9 2 68 15 
— 
ll 10 8 8 81 76 
i 
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一 72 一 





Lá mg Hc; ECor 





利用 降解 潜 率 和 类 型 指数 对 石 
炭 一 二 杰 系 有 机 质 类 型 划分 的 结果 
表明 是 以 II 型 有 机 质 为 主 ， 次 为 
了 型 有 机 质 ， 二 悉 系 III 型 有 机 质 
占 74 一 93%， 石 煤 系 占 60— 69% 
(W.R 5—58)., 

(3) 利用 所 指数 和 氧 指数 有 机 
质 类 型 划分 图 版 确定 有 机 质 类 型 
根据 氧 指 数 和 氧 指数 有 机 质 类 型 划 
分 图 版 ， 将 本 区 石 吹 一 一 前 系 149 
块 举 品 的 氢 指 数 和 氧 指数 放 在 图 版 
上 (R 5-59), (18R—a 1.8 # 5 
THE II 型 线 附近 ， 少 数落 在 [1， 
型 线 附 近 ， 表 明 利 用 h 与 Jo 所 确 
定 的 有 机 质 类 型 仍 蚌 以 UH 型 为 


+, 


用 上 述 几 种 方法 确定 的 有 机 质 
类 型 都 一 致 , 即 本 区 石炭 一 二 区 系 有 


机 质 类 型 主要 为 三 型 ,次 为 了 _ 型 ， 


900 


300 





50 100 150 
l mg CO /RCor? 


H 5-59 AMRA 0 3 la. lo 指数 类 型 划分 图 


5. 有 有 有机质 成 熟 度 分 析 

本 区 石 嵌 一 二 关系 缺乏 系统 的 热 演化 资料 ， 其 成 熟 度 欠 能 根据 零星 资料 进行 分 析 ， 

日 前 增 陷 内 石炭 一 二 营 系 经 钻探 揭露 的 深度 为 1050~3084 米 ， 在 此 深度 范围 内 ， 有 机 
质 基本 上 都 已 成 熟 ， 介 成熟 度 比较 低 ，、 处 于 成 汕 阶 段 ， 个 别 地 区 进入 湿 气 阶段 ， 

(1) 热 解 色谱 最 高 峰 温 较 低 。” 通 过 元 参 l. Hok l For 2, jk 工 等 井 的 热 解 色谱 削 
面 分 析 ， 在 1050-3150 米 范围 内 ， 最 向 峰 涅 为 432 一 482DC ，，- 般 低 于 480C, HAWA ] 
目 最 高 峰 温 达 482C, 1100 米 以 下 最 高 峰 温 大 于 465 亿 。 表 明石 炭 一 二 登 系 有 机 质 成 熟 度 绝 
大 多 数 处 于 成 油 阶段 ， 只 有 泊 古 1 井 地 区 可 达 湿 气 阶段 { 见 表 5-4). 


表 5-41 黄骅 增 陷 丰 炭 一 二 要 系 热 解 最 高 峰 温 表 











jk 5 埋藏 深度 (m) Bs kia (C) 



























北 be He i 2400~ 2980 433—455 
中 区 EE] 2480— 3084 431 一 444 

i EI 2001 ~ 3150 432—452 
南 K ~ 





泊 贞 1 1050~ L671 447 一 482 


(2) 实测 镜 质 体 反射 率 Ro 值 较 低 在 16 口 井中 的 不 同 层 位 实测 石炭 一 “三 系 镜 质 体 
反射 率 ， 为 0.56 一 1.32%， 大 多 数 在 0.65% 左 右 ， 只 有 泊 十 1 井 太原 组 镜 质 体 反 射 率 值 林 达 
1.32%。 说 明 本 区 石炭 一 二 要 系 有 机 质 均 已 成 熟 ， 但 成 熟 度 不 高 ， 多 处 于 成 油 阶段 ， 个 别 地 
区 进入 湿 气 阶段 (MÆ 5-42). 


R52 黄骅 场 陷 石炭 一 二 郊 系 镜 质 体 反射 率 测定 表 


















































ak M 9 REREH Co i 
| aa | raera | taata | unm | see | *ma 
asi | 096 | EZ 
北 区 ü) 0.71 
EE l 0.68 
W: yy 2 0.64 1.49 0.91 0.68 和 
本 10 0.66. 
中 友 14 f 0.67 
K9 0.67 

































































#13 0.72 
Tr l 0.93 
泊 古 1 . 0.95 1.32 
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(3) 烷烃 表现 低 成 熟 特征 ”根据 较 系 统 的 土 参 1 井 气相 色谱 资料 ， 烷 径 随 深度 变化 较 稳 
定 ， 各 项 参数 反映 了 低 成 熟 特 征 。 从 2628-2964 米 26 个 样品 的 气相 色谱 资料 分 析 表 明 ， 各 
项 参数 变化 不 天， 主峰 瑞 变 化 为 Cae~C2z， 大 多 数 分 布 在 Ci. OEP 值 为 0.99 一 1.92， 绝 大 
多 数 为 1.25, C, 前 /Ca 后 为 0.84 一 3.38， 大 部 为 1.3。 上 述 资料 揭示 人 烷烃 成 熟 度 较 低 。 

综 上 所 述 ， 本 区 石炭 一 二 登 系 在 月 前 所 揭露 的 埋 深 条 件 下 ， 右 机 质 均 已 成 熟 ， 但 成 熟 度 
RE METRAN. MIKIA 1 并 地 区 ， 太 原 组 已 进入 温 气 阶段 ， 

5. 生 油层 评价 

根据 黄骅 场 陷 石炭 一 -一重 系 各 层 系 的 有 机 质 丰 度 和 成 熟 度 ， 按 表 5-29 评价 为 准 ， 石 灌 
系 属 高 丰 度 ， 中 成 熟 ， 一 般 生 油 宕 ， 其 南 区 优 于 中 区 和 北 区 ， 二 又 系 山西 组 为 高 丰 度 ， 低 成 
2o “ 般 生 浊 兰 ， 中 区 优 于 南 区 和 北 区 。 一 亚 系 其 他 层 系 生 油 条 件 较 差 ，. 一 般 不 具 生 油 能 
力 。 

二 、 中 生 界 生 油 条 件 分 析 

黄骅 翅 陷 中 生 界 分 布 较 广 。 中 下 侏 罗 统 ， 为 一 套 灰 紫 、 紫 其 、 灰 色 泥 岩 与 白色 人 砂 、 三 岩 
互 层 ， 夹 碳 质 页 岩 及 煤 系 沉 积 ， 属 河 湖沼 泽 相 ， 厚 度 约 300 米 ， 中 上 侏 罗 统 为 红色 碎 峭 岩 及 
中 基 性 火山 岩 相 ， 厚 740 米 ; 下 白垩 统 为 河流 相 红 色 碎 屑 沉积 ， 厚 300 米 以 上 ， 主 要 分 布 在 
南 皮 、 歧 口 一 板 桥 一 带 ， 根 据 沉积 特征 分 析 ， 中 下 侏 罗 统 具有 一 定 的 生 油 条 件 ， 而 中 上 你 罗 
统 及 下 白垩 统 生 油条 件 都 很 差 ， 本 节 着 重 对 中 下 侏 罗 统 的 生 油条 件 进 行 分 析 ， 

中 下 侏 罗 统 地 球 化 学 相 

根据 岩石 化 党 分析， 中 下 侏 罗 统 三 价 铁 含 量 为 0.108~0.65%， 二 价 铁 含 革 为 1.46~ 
1.75%， 二 价 硫 含量 为 0.04 一 0.35%。， 铁 还 原 系数 为 0.22 一 0.33， 属 弱 还 原 地 球 化 学 亚 相 ，， 
矿物 相 为 鞭 铁 矿 相 〈 兄 表 5-43). 





REG 黄骅 城 陷 中 下 侏 罗 统 岩 右 化 学 数据 表 









































f 相对 铁 C) 
# 号 Misk te H 矿物 相 
Fe 一 HCL | Fe HCL Fes, 
3E3 60.7 13.2 | E et 
港 4 61.5 12.9 FEE EJ- ei 
#2 弱 还 原 亚 相 ERTH 
黄 铁 矿 - 凌 铁 矿 














2. 中 下 侏 罗 统 有 机 质 丰 度 

中 下 侏 罗 统 存 机 质 省 量 变化 较 大 ， 有 机 碳 含量 0.41—2.08%, MAHIA AAE 0.004 
~0.142%， 主 要 并 点 的 有 机 质 丰 度 见 表 5-44. 

了 有 机 质 类 型 

根据 干 酷 根 镜 下 监 定 结果 ， 中 下 侏 罗 统 有 机 质 类 型 属 混合 型 ， 主 要 井 岩 芯 鉴定 结 潜 见 表 
5—45. 


4 .成 热度 分 析 
出 于 资料 所 限 ， 对 中 下 体 罗 统 的 成 熟 度 进行 余 面 分 析 不 具备 条 件 ， 现 仅 就 零星 资料 进行 
一 174 一 


表 5-44 RURHWMITE3E H FIKPHEN EUR EE 
EHR (o) 








F e # # 










































































DHE hik AER. 


表 5-45 黄骅 湖 陷 中 下 侏 罗 统 干 复 根 午 鉴 结果 表 
HEHE (%) ` 
































初步 探讨 . 

对 位 十 南 区 王 窒 电 油田 的 官 177 3k 2527.86—2528.46 米 井 眉 的 生 油 岩 进行 饱和 烃 气 机 
色谱 分 析 ， 主 峰 碳 为 Ciy， 碳 分 布 范围 为 CCo OEP 为 1.11。 对 桥 参 1 3: 4468—4478 
米 井 自生 油 岩 进行 色谱 分 析 ， 主 蜂 碳 为 Ci?、 碳 分 布 范围 为 Cu~Csz，OEP 值 为 11， 表 明 。 
生 油 岩 已 成 熟 。 桥 参 1 JF 4452—4498 米 井 段 生 油 岩 的 镜 质 体 反 射 率 测定 为 0.64~0.75%， 
表明 处 于 低 成 熟 阶段 。 率 117、151 并 生 油 岩 气相 色谱 分 析 ， 成 熟 度 较 低 ，OEP HAF 
1.3， 具 不 成 熟 特 征 。 分 析 结 果 见 表 5-46. 
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Rid 黄骅 增 了 网 中 下 侏 罗 统 气相 色谱 参数 表 




















一 一 一 一 
J g M É qm PAN | Ogp | Ca | Sum "r re nn 
(m) 范 M Cao f Ca P, C. Cis 
DT| 252786-252846 | Cn eae tt | 342 375 Lis | 085 0.92 
Mel 4468~4478 c, Cuca tao | 14 2.64 1.55 0.58 040 
下 07 | 2968~ 3050 Cy Ieee~Cy| 136 wa 1.48 0.24 0.62 1.43 
g 151 | 2867~ 2900 c Ce~ Eyl 138 0.43 1.63 0.21 0.64 136 





























LERAREN HRABAR FRPR EM Wah ah, JOE 2 F eHbDCAYUL 
MORZ EEH K RA uda tE TOS ak. Skip r FARD EEE R 
有 由 质 让 虔 高 ， 筷 高 丰 度 生 油 贿 ， 中 区 有 机 质 丰 上 度 低 。 南 区 母 质 类 型 为 混 侣 型 ， 具 ，` 定 成 败 
条 件 ， 其 褒 部 成 熟 度 高 于 北部 。 因 而 就 目前 资料 分 析 中 下 侏 罗 统 具有 生 油 能 力 的 范围 限于 谈 
园 以 南 地 区 。 
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第 六 章 储 集 FP 


黄 困 增 陷 已 发 现 的 含油 气 层 系 计 有 十 生 界 、 中 生 界 和 新 生 欠 第 三 系 。 古 生 界 的 寒 武 一 奥 
陶 系 会 油气 零星 ， 中 生 界 含油 气 士 要 分 布 于 孔 此 以 南 地 区 ， 第 : 系 是 主 占 会 油气 层 系 。 己 发 
现 的 储 集 岩 类 型 比较 多 ， 有 侯 岩 ， 粒 履 灰 党 及 火山 周三 大 类 . 


第 一 节 MERRE 


-一 、 储 集 岩 的 砂 体 类 型 

黄骅 场 陷 下 第 三 系 下 部 为 始 新 统 扎 店 组 。 孔 店 组 分 布 于 场 陷 南部 沧 东 -一 南 皮 思 陷 ， 发 育 
冲积 扇 砂 体 ， 为 场 陷 的 重要 储 集 层 之 一 ， 沙 河 街 组 沉 航 时 是 增 踊 大 幅度 沉降 广泛 水 浸 时 期 ， 
钞 河 街 组 在 增 陷 内 广 为 分 布 ， 逐 层 超 覆 在 不 同时 期 的 地 层 之 上 。 自 沙 三 段 沉积 斤 始 水 侵 ，-… 
直 延 续 到 小 一 段 上 部 沉积 末期 ， 增 陷 水 域 扩展 到 了 最 大 范围 ， 沉 积 了 - - 套 以 湖 相 暗色 泥岩 为 
主 的 地 层 前 面 ， 沉 积 笃 度 达 2000 多 米 ， 厂 体 类 型 多 。 到 渐 新 世上 刚 期 东营 组 沉积 时 ， 增 陪 整 
体 扒 升 ， 水 体 向 湖绿 中 心 退却 ， 发 源 于 北部 燕山 物 源 区 的 水 系 ， 形 成 三 角 洲 沉积 。 中 、 十 新 
统 稍 向 一 明 化 镇 组 为 河流 相 沉积 ， 是 一 套红 芭 砂 、 泥 崖 建造， 河流 相 砂 体 发 育 ， 物 性 好 ， 为 
浅 层 油 藏 提供 了 良好 的 傅 集 条 件 。 

P ~ 段 上 部 沉积 时 为 黄骅 增 陷 水 侵 范 转 最 广 的 时 期 ， 沉 俱 了 -一 套间 度 为 100 一 300 米 的 
暗色 泥岩 。 若 以 沙 一 段 上 部 上 暗色 泥岩 为 界 ， 在 这 大 ,暗色 泥岩 以 下 接受 了 一 春水 进 式 沉积 ， 在 
其 以 土 接受 了 水 退 式 沉积 ， 这 两 种 类 型 的 沉积 分 别 形成 了 不 同类 型 的 赃 集 岩 体 。 

水 进 时 期 ， 申 于 断 块 活动 和 基底 凸 四 相间 的 特点 ， 在 不 同 构造 部 位 形成 不 同 的 储 集 体 。 


位 于 中 央 或 开阔 湖 伪 向 深 间 方向 下 降 的 同 生 大 断层 的 根部 。 往 往 发 育 有 深水 密度 流 侯 体 和 水 


下 户 类 型 的 砂 体 ， 靠 近 边 部 或 中 央 隆 起 的 围 斜 部 位 ， 册 于 其 地 形 复杂 ， 水 域 浅 ， 距 石灰 者 物 
源 区 较 近 ， 因 而 往往 形成 滩 坝 砂 体 。 

水 退 时 期 ， 即 在 小 一段 上 部 沉积 以 后 ， 由 于 湖水 后 退 的 方向 与 北部 物 源 区 搬 返 碎 峭 物质 
”的 方向 一 致 ， 所 以 在 湖 盆 中 形成 三 角 洲 砂 体 ， 直 到 上 第 三 系 馆 陶 一 明 化 镇 时 期 形成 大 陆 河 流 


相 砂 体 . 
纵 观 黄 骅 增 陷 始 新 世 以 来 的 地 质 发 展 史 ， 可 以 看 出 沉积 环境 决定 着 储 集 岩 体 的 分 布 ， 并 
且 控 制 着 储 集 岩 体 的 类 型 


/各 类 动 体 的 涯 性 、 物 性 特征 

新 生 界 下 第 三 系 为 近海 内 陆 湖 相 沉积 ， 上 第 三 系 为 河流 相 沉积 ， 由 士 两 者 具有 不 癌 的 堆 
积 方式 ， 故 而 形成 多 种 类 型 的 众 休 日 前 所 发 现 的 具有 代表 性 的 砂 休 有 以 下 几 种 类 型 

(D 河道 砂 体 

D 上 第 三 系 河道 砂 。 黄 允 场 陷 上 第 三 系 馆 陶 组 一 明 化 镇 组 是 河流 相 沉积 ， 为 一 套 冲积 
成 因 的 红色 碎 忆 岩 建 造 。 馆 陶 期 网 状 河道 发 育 ， 明 化 镇 期 蛇 曲 河道 发 育 ， 馆 陶 组 及 明 化 镇 组 
下 起 的 河道 砂 形成 了 大 港 油 册 的 主要 储 集 层 。 如 港 东 、 港 西 ， 羊 二 庄 、 羊 三 本 ， 筷 由 等 油 几 
和 开发 区 的 主力 注 忆 都 明 馆 陶 组 及 明 下 眉 砂 岩 ， 此 外 ， 这 套 储 集 层 在 高 尚 保 ， 老 区 让 、 贿 家 
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河 等 地 也 有 分 布 。 

明 化 镇 组 下 段 的 主要 兰 性 为 浅 藉 绿色 泥 砾 中 一 织 砂 安 、 泥 质 粉 钞 岩 、 泥 岩 及 棕 红 色 粉 砂 
Po 泥 质 粉 钞 岩 、 泥 崖 等。 明星 具 下 粗 上 细 的 正 旋回 特征 ， 含 钙 质 困 块 、 岩 导 、 铁 锰 结 核 及 
黄 铁 矿 。 砂 岩 以 粉 一 细 秒 为 主 ， 岩 石 类 型 属 硬 砂 质 长 石 侯 岩 ， 矿 物 成 分 以 长 厂 、 石 英 为 主 ， 
KARRE 40— 50%， 石 英 含量 一 般 在 33~45%， 岩 石 碎 悄 会 量 一 般 为 10 一 25%， 颗 粒 圆 
度 为 次 尖 一 次 圆 ， 分 选中 一 好 ， 风 化 程度 浅 一 中 。 以 泥 质 腔 结 为 主 ， 胶 结 物 合 量 一 般 为 15 
~ 35%, 

馆 隐 组 的 岩 性 ， 上 部 为 忒 白色 块 状 细 一 粗 粒 砂 央 ， 含 砾 砂岩 ， 亚 页 绿 ， 棕 红色 泥岩 ， 通 
常 称 为 上 粗 段 ; 中 部 为 有 瞳 棕 红 色 、 紫 褐色 泥岩 夹 灰 色 会 砾 砂 岩 ， 称 为 馆 陶 组 中 细 段 ， 下 部 称 
为 下 粗 段 ， 岩 性 为 次 白色 块 状 砂砾 岩层 ， 上 底部 为 料 石 古 岩层 。 . 

TE. BHUSREBIESEFIM P Sp pp r. BEAR AER BHi Erag 
ARIRE. RAH EELR YELEK, AWRA RRE - 般 20~30 米 : 因此 每 
平方 公里 的 情 量 高 达 300—400 万 吨 (3 6—1), 








REL 大 港 油田 馆 陶 组 一 明 化 镇 级 油层 厚度 统计 表 
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上 第 三 系 的 河道 砂 体 理 若 较 浅 ， 一 般 为 1500 一 2200 米 ， 油 层 物性 好 ， 孔 路 度 可 达 30% 
以 上 ， 空 气 渗透 束 可 达 数 个 一 次 方 微米 GE 6-2)， 山 层 连通 性 好 ， 只 是 在 明 化 镇 油 组 的 顶 
部 成 岩 稍 差 ， 采 油 过 程 中 易于 出 钞 。 


#6-2 已 隐 一 明 化 第 组 油层 物性 统计 表 
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417.3 


A . 3 
1.150 | 27.08 | 314.4 29 1,787 


.2) 中 ， 下 侏 罗 统 河道 砂 。 这 是 新 发 现 的 含油 层 系 。1988 年 初 在 王 官 屯 地 区 官 142 井 ， 
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界 砂 岩 中 喷 出 原油 的 第 - 口 井 。 侏 罗 系 勤 探 程度 很 低 ， 日 前 钻 遇 该 套 地 层 的 探 井 仪 有 10 余 
D RAE 142 FRIFRI RPGR 38.10 米 ， 营 长 34.20 米 ， 收 获 率 91.08%， 至 此 
对 中 生 界 储 集 层 的 岩 性 、 物 性 有 了 初步 的 认识 。 

据 官 142 并 训 面 ， 中 生 界 厚 330 米 ， 其 上 部 为 大 套 安 出 岩 ， 中 部 为 一 套 厚 层 浅 灰 ， 棕 神 
色 侯 岩 和 浅 灰 色 侯 砾 岩 ， 厚 度 达 60 米 。 底 部 为 灰 绿 色 泥 岩 与 浅 灰色 砂岩 互 层 REF). p 
岩井 有 段 自 下 而 上 为 : 侯 质 砾 岩 ， 砾 石 成 分 由 料 石 、 石 英 岩 、 酸 性 火成岩 太 沉 积 岩 纠 成 ，- B 
砾 径 1-3 厘米 ， 最 大 可 达 5 厘米 以 上 ， 较 球 度 高 ， 与 夫 代 河床 孵 石 类 似 ， 出 砂 质 充填 胶 
结 ， 分 选 极 益 ， 结 构 无 序 ， 应 属 涨 水 期 河床 底部 滞 久 堆积; 含 砾 中 粗 砂 岩 ， 斜 层 理 倾 角 小 于 
20 ” ， 由 粒 级 变化 而 成 ， 砾 石 散 于 砂岩 内 部 ， 局 部 层面 富 含 碳化 植物 碎 府 ; 块 状 中 粒 一 中 细 
钞 宪 ， 分 选 好 ， 普 遍 具 铀 浸 显 示 ; 具 断 续 平 行 纹理 的 粉 细 砂 岩 ， 刊 离 面 较 平 整 ， 纹 理 断 续 可 
见 ， 局 部 网 纹理 状 煤 线 。 以 上 砂 、 硒 省 可 能 属于 河床 沙 坝 维 积 ， 

官 142 井 的 岩 艺 分 析 资 料 表 明 ， 因 其 埋藏 在 2500 米 左右 《在 会 女 寺 地 区 深 3000 米 )， 
较 上 第 三 系 河道 砂 深 500 一 1000 米 ， 压 实 作用 明显 ， 物 性 也 较 前 者 稍 差 ， 但 总 的 米 看 仍 属 较 
tE, ILIRE 20~22%， 渗 透 率 100x 10 ”二 次 方 征 米 左右 ， 碘 酸 盐 含量 一 般 小 上 10% 
(E 6—3). 


6-3 官 142 并 储 集 岩 物性 数据 表 
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(2) 三 角 洲 砂 体 ”东营 组 为 一 套 湖 相 二 角 洲 沉积 。 东 三 段 沉积 具有 明 吕 的 南北 分 区 特 
征 ， 在 黄骅 志 陷 中 ， 北 部 地 区 侯 旦 最 发 育 ， 为 主要 储 集 层 ， 由 一 春 灰 色 、 绿 灰色 泥岩 与 浅 
忒 ， 其 白色 砂岩 互 层 段 组 成 ， 基 有 明显 的 反 旋 回 特点 ， 秦 岩 的 兰 性 以 岩 忆 质 长 石 砂 穷 ， 长 五 
砂岩 为 主 ， 其 南 区 基本 为 纯 泥 岩 。 东 二 段 全 区 基本 以 泥岩 为 主 夹 而 崩 。 东 … 段 以 砂 质 沉积 为 
主 ， 但 由 于 东营 组 末期 遭受 大 范围 的 侵 伺 ， 仅 部 分 残留 于 中 ， 北 部 的 歧 口 ， 南 堡 等 四 陷 。 H 
前 已 发 现 了 唐 家 河 、 港 东 、 港 西 和 北 堡 、 老 爷 庙 等 开发 区 和 油田 。 
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化 不 大 ， 一 般 在 130~ 220 米 ， 揭 穿 井 的 砂 宕 总 厚度 为 37.6 一 115.8 32. pb PE J e dk. 
势 ， 从 北 往 南 变 薄 ， 且 同 东 、 西 方向 也 谈 薄 其 至 尖 灭 。 东 三 段 的 岩 性 为 浅 灰 色 砂岩 与 克 色 混 
岩 互 层 ， 利 用 这 些 泥岩 隔 层 将 东 三 段 划分 为 10 个 小 层 。 由 于 1，2 导 小 层 发 育 不 全 ，9、10 
号 小 层 揭穿 的 井 少 ， 故 东 := 段 的 主力 油层 为 3 一 6 号 小 层 〈 图 6-1). 





6 号 小 层 





Bó- 良家 河 东 三 段 第 3 一 6 导 小 层 砂 层 等 厚 图 


东 三 段 砂岩 发 育 ， 油 层 厚 度 大 ， 为 30~ 和 米 ， 铀 层 薄 者 有 10~20 米 ， 分 布 面积 广 ， 东 
上段 的 地 质 储 景 占 唐 家 河 开发 区 储量 的 70% 以 上 。 东 二 段 储 集 层 不 发 育 ， 为 大 段 泥 岩 夹 薄 
层 砂岩 ， 物 性 莹 ， 油 层 厚度 5$~ 10 米 ， 地 质 赃 量 仅 占 开 发 区 储量 的 10% 左 有 ， 

唐 家 河 开发 区 东 三 段 砂 层 物性 好 ， 埋 藏 适中 ， 约 2600 米 ， 遂 过 对 港 68 六 和 港 521 te 
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芯 资料 的 分 析 ， 其 胶结 物 含 量 一 般 小 于 15%， 胶 结 物 成 分 以 泥 质 为 证， 碳酸 盐 合 量 低 ， 一 
般 小 于 6%， 有 上 胶结 类 型 以 孔 际 一 接触 式 为 主 ， 粒 度 中 值 在 0.05~0.22 毫米 之 间 ， 属 于 细 一 粉 
砂 ， 分 选 系 数 在 1.3 左右 ， 为 分 选 好 的 粉 细 砂 岩 ， 孔 隙 度 平均 在 25% 以 上 ， 空 气 渗透 率 大 
于 100x 10” 二 次 方 微米 GE 6-4). 


3 6-4 唐 家 河 开发 区 东营 组 物性 统计 表 








最 小 | 平均 | 样品 数 | 最 大 























(3) AFAD 这 种 类 型 的 储 集 层 以 南 堡 四 陷 的 沙 三 段 砂 体 为 典型 代表 。 南 堡 馈 陷 的 
边界 断层 一 西南 庄 斯 层 下 降 侧 ， 沙 三 段 沉积 厚度 达 4000 米 。 爱 断层 活动 和 古 地 形制 约 ， 沙 
三 段 的 沉积 类 型 为 近 岸 水 下 肩 体系 。 目前 已 发 现 柳 赞 与 南 12 井 两 个 扇 体 (图 6-2)， 总 面积 
约 200 平方 公里 ， 推 测 在 四 陷 的 两 侧 还 存在 一 个 水 下 扇 ， 其 分 布 范围 有 待 进 一 步 探 遇 。 在 水 
下 和 调 的 远 端 ， 还 可 能 出 现 间 积 砂 沉 积 。 
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属 不 稳定 的 正 韵 律 ， 沙 三 * 既是 储 集 层 义 是 生 油层 ， 沙 三 WARRAB. WowtEghj2 x Eb 
三 5 的 盖 层 。 上 旋回 出 沙 三 ;一 沙 二 ) 组 成 ， 岩 性 为 粗 一 风 一 粗 的 完整 漳 律 ， 沙 三 ; 及 沙 三 ;下 
部 砂 层 为 储 集 层 ， 沙 三 ; 上 部 细 段 为 盖 屋 ， 沙 三 | 为 储 集 层 。 上 旋回 在 柳 赞 构造 上 分 蜡 不 
好 





沙 三 段 岩 性 一 般 由 含 故 中 粗 和 砂岩、 中 细 示 沽 组 成 ， 单 层 厚 度 一 般 3 一 6 米 ， 储 油 物 性 较 
好 ， 孔 隙 度 16 一 22%， 活 透 率 46x10 —787x 107 二: 次 方 微米 。 EARUM -Apm 
岩 系 ， 也 是 高 尚 您 一 柳 赞 地 区 的 主要 含 宰 目 的 层 〈 表 6-5). 


表 6 5 高 尚 堡 油田 储 集 层 物 性 数据 表 
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(4) KERAP 歧 口 凹陷 北 侧 ， 况 一 段 下 部 发 育 有 深水 密度 流水 道 砂 体 ， 前 而 上 
为 厚 层 砂 组 ， 叶 旋回 式 夹 于 厚 层 黑色 泥岩 段 内 ， 侯 体 沿 北大 港 构造 带 呈 北 东 向 分 布 (图 
6-3)， 现 已 揭 饼 的 主要 为 板 2、 板 3 油 组 ， 以 板 3 油 组 砂岩 最 为 发 育 ， 砂 层 组 厚度 一 般 为 
50 米 左右 ， 由 四 陷 轴 部 向 西 、 南 两 器 有 规律 减 薄 到 20 一 30 k. 主力 油层 分 布 比较 稳定 ， 如 
港 深 13 井 板 3 小 层 属 块 状 油 砂 体 ， 厚 40.4 米 ， 向 西 到 港 深 15 并 ， 井 距 达 1 公里 以 上 ， 该 
油层 厚度 仍 为 40.6 米 。 

根据 取 艺 资料， 砂岩 比较 致密 ， 岩 性 变化 大 ， 其 搅 混 状 展 理 结构 ， 泥 砂 泥 杂 ， 有 的 夹 泥 
质 条 带 。 储 集 层 以 粉 细 砂 岩 为 主 ， 深 灰 及 大 褐色 ， 分 选中 等 ， 粒 度 中 值 板 2 组 为 0.125 毫 
米 ， 板 3 组 为 0.159 毫米 ; 分 选 系数 板 2 组 为 1.88， 板 3 弓 为 1.71。 主 要 成 分 以 石英 、 长 厂 
HE, GESE 和 0~ 和 0%， 长 石 会 量 40~ 45%, B S st 733 9.81%, PJ & 8 4.72~ 
5.08%。 胶 结 物 以 泥 质 一 白云 质 为 主 ， 其 次 为 钙 质 胶结 ， 胶 结 类 型 以 接触 式 为 主 。 尝 族 润 湿 
性 为 亲 水 性 (图 6-4)。 

根据 测 井 孔隙 度 资 料 和 岩 芯 实测 孔隙 度 资料 做 出 的 关系 曲线 相关 性 较 好 ， 测 并 资料 可 以 
同 岩 芯 实 测 孔隙 度 一 样 。 因 之 为 研究 砂 体 孔 隙 度 平面 变化 提 殿 了 依据 。 板 2 油 组 筷 隙 度 平面 
分 布 图 表明 ， 孔 腺 度 等 值 线 大 致 为 北 东 走向 。 歧 北 有 三 个 高 值 区 。 一 是 港 中 地 区 ， 和 孔隙 度 虐 
MEGN H—-MERREK IAEA 20%: SS TSS MAERA I4 
BES 

D 





ARHI 3800—4000 米 ， 据 取 芯 并 分 析 统计 ， 板 2 油 组 孔 除 度 变化 范围 是 8.3 
~ 19.7%， 平 均值 16.07%; 渗透 率 变化 范围 <1x 10 ?~ 53x 10” 一 次 方 微米 ， 平 均 
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图 6-3 deie 3 砂 体 分 布 图 


6.6x 10 2 二 次 方 微米 。 板 3 油 组 孔隙 度 变化 范围 是 5.8 一 19.7%， 平 均 13.3%; 渗透 率 变 化 
范围 <1x103~112x 102 一 次 方 微米 ， 平 均 13.6x 102 二 次 方 微米 ( 表 太 6) ， 属 中 等 较 
差 类 型 。 因 在 如 此 深度 之 下 ， 地 温 较 高 ， 原 油性 质 很 好 ， 对 储 集 层 物性 的 要 求 不 象 在 浅 层 那 
样 严 格 ， 故 仍 能 高 产 。 

(5) 冲积 户 夏 体 冲积 户 砂 体 主 要 分 布 于 孔 店 南部 地 区 ， 孔 -自沉 积 时 ， 疝 歇 洪 水 流 携 
带 碎 届 物 从 四 面 作 方向 断 陷 盆 地 涌 来 ， 形 成 了 很 多 冲积 扇 体 ， 北 、 东 、 南 是 主要 物 源 方向 。 
相 部 的 冲积 山体 往往 限制 每 个 肩 体 的 侧 向 延伸 ， 致 使 砂 体 交错 查 加 ， 构 成 了 复合 冲积 鹿 。 综 
合 销 井 和 地 震 资 料 ， 可 以 把 孔 一 段 的 夏 岩 粗略 地 划分 为 如 下 几 个 局 体 。 f 

1) kA ES SR BiPpyrik. ATL YD M) BARKE ME. E 
家 傅 、 王 官 电 和 小 集 地 区 ， 为 一 旦 北 东 走向 的 大 型 肩 体 ， 物 源 来 自 自 来 电 之 北 (Bj 6-6). 
冲积 央 体 的 中 下 部 是 由 砂 厅 岩 组 成 的 网 状 河道 琶 午 前面， 如 乱 24 井 为 厚 层 正 询 律 钞 砾 周 来 
薄 层 砂 质 泥岩 及 粉 砂岩 ， 岩 性 侧 向 变化 大 ， 息 体 的 中 ，、. 上 部 是 砂岩 、 泥 岩 互 层 ， 该 户 体 有 数 
个 砂岩 集中 区 ， 如 风化 店 、 沈 家 铺 东 南 、 王 官 电 、 小 集 等 ， 其 砂 涯 总 厚度 超过 百 米 以 上 ， 大 
部 分 为 岩 屑 长 石 砂 岩 ， 其 次 是 长 石 砂岩 ， 再 次 是 混合 砂岩 。 正 长 石 、 斜 长 石 风化 程度 较 浅 ， 
表面 一 般 较 清洁 ， 对 原油 的 吸附 作用 不 很 大 。 埋 藏 适中 ， 在 风化 店 ，、 惠 园地 区 埋 深 1500~ 
2000 米 ， 在 小 集 地 区 理 深 2500~ 3000 米 。 储 油 物性 也 较 好 ， 如 风化 店 地 区 了 筷 陈 度 为 
23.1%, HAR 142.2x 10 ~ 一 1464x 107 二 次 方 微米 (R 6-7. mU H Et. EREA) 
集 地 区 的 实际 资料 说 明 该 如 体 的 储 集 层 特征 。 

合身 染 屯 地 区 。 位 于 河北 省 沧 具 李 天 木 乡 境内 ， 孔 店 构造 带 西 琥 冲积 遍 体 北 部 ， 主 要 含 
油层 位 为 所 一 段 。 油 层 埋 深 一 般 在 1400~ 2500 米 ， 油 层 位 于 石 喜 段 以 下 ， 其 中 以 孔 一 段 更 
HI 油 组 为 主力 油层 段 ， 惠 IV 油 组 次 之 ， 其 它 油 组 只 有 零星 分 布 。 本 区 有 8 口 取 芯 井 ， 共 
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四 聊 北 但 板 2 砂 体 孔 阶 度 等 值 线 图 








RoS 北大 港 马 西沙 一 段 下 部 深水 密度 流 砂 体 物性 表 
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H HR 2 Ht 440.88 X. EK 
357.38 米 ， 收 获 率 81%, BB 
各 类 含油 兰 芯 总长 197.7%. X 
HI IV 油 组 主要 洗 性 为 粗 粉 伐 一 
AE TIA PRA ERA 
AHREEWI JABEOPEA 
EDEA. Egi 65— 15%, A 
英 占 35~ 20%, ik 15— 
7%。 重 矿物 主要 有 和 错 石 、 电 气 
A ARG. AMTAA. KAT 
等 。 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 平 均 含 量 
为 11.7%， 其 次 为 碳酸 盐 ， 合 量 
为 9.5%。 根 据 486 块 样品 的 分 析 
结果 统计 :点 TH 油 组 平均 孔隙 度 
22%， 最 大 孔隙 度 33.1%， 最 大 
BARA 1452x 102 二 次 方 微 
米 ， 最 小 为 0.73x 102 二 次 方 微 
米 ， 平 均 为 172x 10” — K 38 
X: 38 IV 油 组 平均 妃 际 度 为 
24.9%， 最 大 和 孔 际 度 为 31%, W 
层 最 大 渗透 率 824x 102 一 次 方 微 
米 ， 最 小 为 0.4x 102 二 次 方 微 
米 ， 平 均 为 108x 10” 二 次 方 微 
米 。 据 9 块 岩 样 测定 资料 表明 ， 束 














图 6-6 孔 店 南部 惠 工 油 组 破 岩 等 涯 图 


HI 铀 组 具有 央 亲 水 性 ， 吸 水 排 铀 范围 为 3.1 一 13.4%， 平 均 8%， 
OFEA. ME B0 井 断 块 为 例 ， 王 官 市 油田 官 8O 间断 块 位 于 该 扇 体 的 中 部 孔 店 构 
ERS E I 并 西 4.5 公里 处 。 已 完 钻 井 30 口 ， 其 中 取 东 并 了 口 ， 总 取 芯 进 尺 148.6 表 
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6-7 她 一 段 分 区 储 油 物 性 数据 表 












































w | 8 £ | O arma | G) | 69 | m | PRR 
Rkt 22.2 112.2 11.23 9.5 0.0987 1.74 
n Ek | 24.9 + 128.6 | 10.59 9.5 0.096 1.83 
gk 26.8 1464 7.66 5.6 I 0.157 | 2.34 
a ENY 23.1 142.3 16.88 10.4 — 0.1 2.37 
| Ekd | 22.47 10.78 T f 8.48 f f 
Lem | Eki" 24.9 94.7 11.25 8.65 0.083 1.72 
, Ekt | 22 350 9 I 12 0.18 E 1.9 
kuk Ek 7 / / / / / 
Ekt" 16.5 | 106 4.1 F 12.2 0.175 1.61 
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W ASK 97.58 米 ， 收 获 率 66.18, Mer 32.58 3. È 80 井 断 块 普遍 含油 ， 油 层 为 孔 一 
BEIL H. IHA. Æ IV. V 组 因 资 料 少 ， 目 前 局 部 含油 。 困 此 孔 一 段 囊 1. I. HI 油 组 
为 主要 日 的 层 。 堤 丫 深 度 为 1800 一 2728 3. X IMAA, ERAH., HELE. BRAR 
色 泥 宕 ， 夹 褐色 粉 细 秒 岩 ， 厚 度 提 米 左右 。 旧 工 油 组 的 顶部 S— 10 米粉 夏 质 泥岩 与 惠 工 狂 
组 相隔 ， 中 下 部 为 厚 层 状 褐色 中 粗 及 含 砾 砂 罕 ， 夹 紫红 色 ， 深 基色 泥岩 。 京 lU 油 组 顶部 5 
~10 米 紫红 色 泥 岩 与 惠 开 油 组 相隔 ， 中 ， 上 部 4 一 和 0 米 厌 褐色 厦 欠 } 岩 与 紫红 色 泥 岩 互 层 。 
据 钻 井 地 质 资料 分 析 各 油 组 均 为 北 东 走向 欧 侯 体 (E 6-7). 








等 厚 钱 单位 : m 


图 67 EREET 中 井 断 块 惠 H. IU YH eb; BE] 
一 736 一 





根据 油层 部 位 取 芯 资料 观察 ， 储 油 砂 崖 多 为 中 一 细 砂 岩 及 少量 粒 级 混杂 含 砾 中 粗 钞 兰 ， 
分 选 好 一 中 等 。 粒 度 及 薄片 鉴定 分 析 证 HI QER alpa, E 油 组 多 为 细 一 中 亿 岩 ， 
砂岩 平均 粒度 中 仁 0.134 毫米 ， 变 化 区 间 0.06~0.394 毫米 ， 分 选 系数 1.75， 变 化 区 间 1.38 
一 3.1。 夫 岩 主 要 成 分 以 长 石 、 厂 黄 为 主 ， 基 中 正 长 石 会 景 15-28%, SHER 10~30%., A 
英 含量 21~32%， 宕 块 占 10 一 31 史 ， 成 分 主要 为 酸性 时 发 宪 ， 碎 层 部 分 占 6 一 %5%， 胶 结 
物 占 5 一 33%， 胶 结 物 中 钻 质 会 量 5— 25%, "FJ 88%, Wa 152—21.52%, FE 
9.42 为 ， 胶 结 物 中 含有 少量 硅 质 、 刍 云 硕 ， 黄 铁 矿 。 胶 绪 类 型 主要 以 孔 隐 一 接触 式 为 主 ， 额 
粒 磨 贺 程度 为 次 尖 一 次 圆 。 根 据 137 块 岩 样 进行 了 油层 岩石 物性 分 析 ， 总 的 扑 势 是 孔 阶 度 
Pb BAF (k 6-8). 





Rs TELE 80 +E F 5nkEERKIS k 
























































" 孔隙 度 (%) | BAER m’) kikai (%) EAA (%) 
= 
范围 | ke | 平均 | 范围 | 块 数 | Fh | 范围 | 块 数 块 数 | 平均 
— 
官 9.1~ 5~ 21.9~ i.5~ 
Shi |2 60 | 2045 1 229 48 294 É 60 13.46 ual 3 8.11 
H F 
17.7~ 4~ 6.5— 2.24— 
5 8-1 t rti 287 i2 22.3 759 8 279 193 12 | 1139 | 2 > 
| | + 
| | 8 
*r6—-9 | ETI 265 65 23 1085 19 12.4 
+ 4 — 
9.]— 
26.9 



























DPRK. ATEREAZ JUEWOMPI YO E, $1 HI 浊 组 为 本 区 的 主要 
AB 0, Heit rd. MERRER A 2600-3500 K. KAHA 504S. 
HER 302.52 米 ， 世 长 270.04 米 ， 收 获 率 98.26%. MEK 157.58 米 ， 根 据 取 来 资料。 对 家 
H. II 油 组 的 688 块 样品 进行 分 析 鉴 定 ， 闯 右 类 型 以 岩 导 长 石 砂岩 为 主 ， 其 次 为 长 石 破 岩 
和 混合 砂岩 。 石 英 含 量 一 般 和 一 和 %， 长 石 会 量 一 般 为 35 一 559%， 以 斜 长 石 为 主 ， 与 正 长 
五 比例 为 2 : 1， 长 石 风 化 浅 ， 有 轻微 的 高 岭 十 化 和 绢 云母 化 。 震 屑 合 量 一 般 10~20%， 以 
H, BERANE. 

Bz R y SE ARE. DAER REAME A E. ATAR E HIK 
酸 赴 含量 平均 14.32%, WESE FH 8.77%; €I 油 组 碳酸 盐 含 量 平 均 13.06%， 泥 质 含 
量 平 均 7.25% 。 胶 绪 类 型 多 数 样 品 为 复合 型 ， 以 接触 式 、 孔 隙 式 为 主 ， 可 占 70% 以 上 ， 其 
余 尚 有 和 孔 阶 一 薄膜 式 ， 接 触 一 充填 式 ， 

根据 719 块 岩 世 样品 分 析 结 果 ， 孔 一 段 的 油层 物性 较 鞋 ， 孔 陈 度 15.47%, BAE 
82.72x 102 二 次 方 微米 ， 碳 酸 盐 含量 为 13.204. WAAR 783%. Æ. MWA. FLE 
度 . - 般 为 10.07~17.1%， 最 大 21.8%. BAR- 11x 102— 200.59x 10 二 次 方 微 
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Ko Æ 十 酒 组 平均 孔隙 度 13.94% ， 半 的 渗 透 率 为 的 .66x 103 一 次 方 微米 ， 束 III 油 组 平均 
孔 阶 度 为 16.11%%， 平 沟 渗 透 率 为 扫 .72 x 10 一 次 方 微米 ， 缘 属于 中 低 渗透 层 (a 6-9). 


表 6-9 小 集 地 区 妃 一 段 油层 岩 芯 物性 数据 表 
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496 | 13.06 371 | 7.25 371 
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2) 灶 有 明寺 一 乌 切 党 复 他 冲积 月 砂 体 。 分 布 十 灯 1 于 至 乌 参 1 井 一 带 ， 乌 参 13FEBSJU - 
段 为 紫红 色 、 述 红色 厅 宕 、 亿 砾 岩 及 人 落 宕 、 泥 岩 组 成 ， 剑 石 最 大 砾 径 6 一 4 厘米 ，- 般 3—4 
E HERUR SO, AMAGER, Serres uki ri i 322 hj. peA H 
PERAE, ZRA REA ARHED 参 1 井 以 南 地 区 遍 冲 积 沉积 。 

3) 合 女 圭一 沧州 复合 冲积 启 侯 体 。 滞 沧 东 断 型 下 降 仙 成 裙 边 状 分 布 ， 宽 度 不 大 ， 每 个 

MAR EN EEP E AA. HAIRDHRPE KM BUR, DAA. KK 
Be Ba ed, 

.下 第 三 系 砂岩 扎 陈 类 型 

通过 对 野 口 凹陷 不 同 层 位 、 不 同 量 深 的 17 口 取 世 井 近 300 块 铸 体 薄片 的 观察 ， 统计， 
发 现下 第 三 系 储 集 层 具有 以 下 各 种 孔 辽 类型。 

(1) 原 乍 粒 癌 孔 院 ”原生 粒 间 妃 院 指 在 成 崖 演化 过 程 中 ， 由 于 正常 压 实 及 胶结 作用 ， 和 孔 
院 空 间 减 少 ， 但 骨架 颗粒 之 间 未 受到 明显 的 溶解 作用 的 … 种 孔 院 类型。 故 原 牛 粒 间 孔 逐 实际 
上 可 分 为 两 部 分 ， 包 括 由 于 正常 讨 实 而 缩小 ， 无 任何 充填 物 的 粒 间 孔 耻 以 及 受到 胶结 《主要 
为 增生 ) 而 未 完全 堵塞 的 装 问 筷 。 原 后 孔 院 的 分 布 主要 受 压 实 作 用 控制 ， 当 埋 深 小 上 500~ 
1000 米 时 ， 原 生 筷 际 与 表层 条 件 相似 ， 威 少 其 微 ， 当 埋 深 为 1000 一 2500 Ki E TERE 
几 使 原生 筷 际 迅速 锐 减 ; 当 埋 深 大 于 3000 米 时 ， 次 牛 筷 阶 大 规模 发 育 。 原 生 和 孔隙 主 监 受 埋 
BERERE (Æ 6-10)。 该 胡 列 省 了 歧 串 帅 隐 下 第 三 系 不 同 层 位 及 地 深 的 不 同 础 体 中 原生 
和 扎 隙 的 相对 丰 度 ， 反 映 了 孔隙 演化 的 总 趋 热 ， 

(2) 由 于 溶解 作用 形成 的 次 生 孔 路 

1) 次 生 粒 间 筷 腺 。 次 生 粒 间 孔 际 主 要 有 两 种 类 型 ， 即 由 十 原 有 粒 间 胶结 物 溶解 形成 次 
生 粒 问世 隐 ， 以 及 由 于 骨架 鞠 粒 部 分 溶解 而 形成 的 次 和 后 扩 大 站 间 溶 孔 ， 次 生 粒 间 孔 藤 的 含量 
肯 发 育 程 度 是 反映 盗 解 作用 强 红 程度 的 主要 标志 。 下 第 三 系 小 次 生 孔 隙 的 分 布 主要 受 埋 深 肥 
组 分 的 控制 。 高 成 熟 修 者 - - 般 不 具备 次 后 妃 院 发 育 的 物质 条 件 ， 故 次 生 扎 隙 相对 不 发 育 ; E 
成 熟 度 砂岩 中 含 丰 富 的 氏 石 ， 岩 层 ， 为 容 生 扎 辽 的 发 育 握 供 了 必要 的 物质 来 源 。 

. 2) 组 分 内 和 孔 际 。 组 分 内 筷 阶 指 不 稳定 碎 民 组 分 ， 如 长 右 ， 酸 性 硬 出 岩 悄 、 燃 石 等 局 部 
溶解 形成 的 孔 际 。 下 第 三 系 中 长 有 有 含 其 较 高 ， 并 且 消 其 解 理 方 向 易 先 溶解 。 
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3) 铸模 了 筷 腔 。 和 铸模 孔隙 指 不 稳定 碎 悄 组 分 完全 溢 解 ， 但 仍 保留 其 碎 屑 形态， 这 是 一 种 
常见 的 次 生 和 孔隙 类 型 。 庆 模 孔隙 及 组 分 内 孔隙 在 剖面 上 ~- 般 随 雷 深 达到 4000— 4200 米 时 ， 
二 者 成 为 主要 的 孔 腺 类 型 ， 

4) 超大 筷 阶 。 超 大 孔隙 并 不 是 一 种 独立 的 孔 队 类 港 ， 它 由 几 个 铸模 孔 陈 及 粒 间 孔隙 组 
合 而 成 ， 其 体积 明显 大 于 周围 的 碎 峭 。 超 大 孔 阶 的 发 育 一 般 反 映 溢 解 作用 的 强度 ， 在 埋 深 较 
浅 (<3000 米 ) HARET. SHRED. MERRER. MERRE. 

5) MAHR. 下 第 三 系 砂 岩 储 集 层 中 ， 有 时 可 见 形态 复杂 、 延 伸 很 短 (薄片 规模 ) 的 
非 构 造 裂 胡 ， 这 种 裂 权 很 细 《<20 微米 )， 为 成 岩 虱 劝 ， 因 此 不 其 备 储 集 意义 。 

了 和 孔 陈 丫 构 特征 

储 集 层 的 孔 不 结构 ， 是 指 和 岩石 内 部 孔 镁 的 大 小 、 形 状 玉 其 连通 喉 道 所 组 成 的 孔 喉 网 络 。 
影响 该 网 络 的 因素 ， 除 沉积 条 件 外 ， 还 有 成 岩 作 用 和 成 岩 后 生 作 用 以 及 地 下 水 的 运动 ， 因 
此 ， 不 同 岩 性 、 不 同 埋 深 和 不 同 沉积 相 带 ， 有 不 同 的 汇 院 结构 类 型 和 特征 。 

大 港 油田 已 经 勘探 开发 20 余年 ， 并 积累 了 大 量 有 关 悄 集 层 孔 障 结构 方面 的 资料 ， 但 是 
对 砂岩 储 集 层 微观 孔 院 结构 的 研究 ，1981 年 以 后 才 逐 步 开展 起 来 。 由 于 油层 纵向 及 模 向 的 
非 均 质 性 ， 尤 其 象 大 港 这 样 的 断 块 油田 ， 其 非 均 质 性 更 为 严重 。 为 了 较 全 面 地 、 有 代表 性 地 
反映 这 一 情况 ， 仅 能 按压 来 资料 较 多 的 大 层 段 一 一 明 化 镇 组 、 迄 陶 组 、 沙 一 段 下 部 油层 汇总 
. 毛管 压力 曲线 。 根 据 曲 线形 态 ， 按 好 、 中 、 关 分 选 出 有 代表 性 的 曲线 ， 并 给 由 曲线 密集 区 ， 
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选 定 相当 曲线 密集 区 的 集中 曲线 及 反映 密集 区 上 .下限 的 典型 曲线 ， 来 概括 地 反映 各 层 的 类 
别 。 这 样 ， 接 选 出 的 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 、 沙 一 段 下 部 ， 分 别 划 出 了 毛管 庄 力 曲线 ， 以 及 与 每 
条 毛管 压力 曲线 对 应 的 孔 陈 度 分 布 图 ， 计 算 了 有 关 孔 院 结构 特征 ， 作 为 分 类 的 依据 。 参考 兄 
弟 波 出 的 分 类 标准 ， 根 据 大 港 油 田 的 压 乘 资料 ， 提 出 储 集 层 分 类 标准 ， 为 以 毛管 庄 力 曲线 的 
分 布 形态 做 为 粗略 分 类 的 出 发 点 ， 以 均 质 程度 ， 郑 隙 喉 道 分 布 等 孔 陈 结构 特征 参数 做 为 分 类 
的 具体 界限 。 共 分 五 大 类 : 第 L. 1 类 属于 较 好 储 集 层 , 第 MU. IV 类 属于 中 等 储 集 层 ,第 Y 
类 为 益 储 集 层 。1985 年 以 后 ,对 高 尚 人 笃 油 四 的 钞 三 段 和 束 网 向 出 孔 二 段 油 激 的 储 集 层 孔 院 结 
构 进 行 了 较 系 统 的 研究 ,并 取得 了 有 关 储 集 层 扎 辽 结构 分 类 及 孔 趾 结构 特征 方面 的 认识 。 

(1) 高 尚 保 油 田 沙 三 段 孔隙 结构 特征 

D 沙 三 段 孔 耻 结 构 分 类 。 和 孔隙 结构 的 分 类 ， 主 要 根据 能 反映 储 集 层 情 集 性 能 和 渗透 能 
力 的 综合 参数 ， 义 以 渗透 率 及 与 渗透 率 有 密切 关系 的 参数 为 主要 依据 ， 同 时 结合 岩 性 等 有 关 
因素 ， 进 行 综合 分 类 。 将 小 三 段 主要 储 集 层 划分 为 五 大 类 型 。 

才 高 滩 粗 孔 均 匀 哈 道 型 (I 类 ) 。 渗 透 率 较 高 ， 筷 喉 较 粗 ， 只 道 分 选 也 较 均 名 的 类 。 
其 渗透 率 ， 沙 三 , 一 般 在 400x 10 二 次 方 微米 以 上 ， 沙 三 | 在 100x 10_ 二 次 方 微米 以 上 ， 
是 各 类 型 中 渗透 率 什 最 高 者 。 最 大 连通 孔 喉 半径 沙 二 ;大 都 在 25 微米 以 上 ， 沙 三 | 在 12 
米 以 上 。 沙 三 ; 的 冉 性 以 合 三 粗 中 徐 岩 为 主 ， 会 砾 中 细 砂 岩 次 之 ， 沙 三 ; 以 中 砂岩 和 粗 砂 质 
中 秒 岩 为 主 ， 见 部 分 中 砂 质 细 夏 岩 。 其 共同 特点 是 渗透 性 好 ， 喉 道 粗 且 分 选 均匀 ， 水 银 饱 和 
麻 较 大 ， 退 出 效率 也 高 ， 而 用 东 缚 水 饱和 度 较 小 。 毛 管 压力 曲线 大 都 靠近 水 银 饱 和 度 轴 ， 并 
有 -明显 的 半 缓 线段 【图 68)。 由 于 这 种 示 体 的 渗透 性 能 好 ， 和 孔 喉 料 且 均匀 ， 主 要 流动 孔 
阶 体 积 大 ， 分 布 区 间 义 罕 。 因 此 其 生产 动态 都 表现 出 初 产量 较 高 的 特点 ， 但 由 于 河道 侯 体 的 
相 带 都 较 窑 且 不 连续 ， 因 此 产量 递减 都 较 快 ， 单 位 压 降 的 纯 采 出 量 也 较 低 。 

镶 高 滩 粗 孔 不 均匀 哈 道 型 II 类 )。 其 渗透 率 和 最 大 连通 喉 章 半径 仅 略 次 于 工 类 。 沙 三 3 
以 舍 琢 粗 中 秒 岩 为 主 ， 沙 三 ; 则 以 售 泥 中 砂 质 细 砂 岩 为 主 ， 其 共同 特点 是 ， 渗 透 率 较 疝 ， 孔 
陵 较 粗 ， 水 银 饱和 上 度 和 人 退出 效率 也 较 大 ， 而 束缚 水 饱和 度 较 小 ， 特 别 是 沙 三 ;， 退 出 效率 和 
束缚 水 含量 都 明显 好 干 类 ， 但 喉 道 大 小 不 均匀 ， 证 要 流动 孔 喉 分 布 区 间 较 宽 ， 毛 管 压力 曲 
线 是 一 斜 线 (图 6-9)， 无 明显 的 水 平 线段 ， 家 明 喉 道 大 小 混杂 。 这 一 类 型 与 1 类 的 最 大 区 
别 是 喉 道 分 选 差 和 主要 流动 孔 喉 分 布 区 间 宽 。 特 别 是 沙 三 ; 还 存在 特大 和 孔 吗 ， 因 此 流体 潍 流 
时 ， 一 般 都 为 部 分 大 孔 喉 所 代替 ， 而 大 部 分 小 喉 道 渗流 较 小 ， 所 以 动态 上 表现 出 韧 产 昌 特 
启 ， 而 递减 特快 的 特点 。 

全 低 淆 细 孔 均匀 哈 道 型 (III 类 )。 滩 透 率 一 般 都 在 20x 107 二 次 方 微米 左右 ， 最 大 连 
通 叭 道 半径 都 在 6 微米 上 下 。 沙 三 3 储 集 层 岩 性 以 会 砾 中 细 砂 岩 为 主 ， 沙 三 | 则 以 含 泥 细 砂 
岩 为 主 。 其 共同 特点 是 ， 渗 透 率 和 孔 喉 半径 都 明显 小 于 以 上 两 类 ， 但 喉 道 分 选 最 均匀 ， 主 要 
流动 孔 喉 分 布 区 间 也 最 窑 。 毛管 压力 曲线 虽 离 水 银 饱 和 度 轴 较 远 ， 但 都 有 --… 段 明显 的 平 自 线 
B (图 6-10)。 另 一 共同 特点 是 ， 排 驱 压 力 和 中 值 压力 都 远 高 于 以 上 两 燃 。 说 明 虽 然 喉 道 分 
选 较 好 ， 但 毕竟 孔 绍 、 流体 必须 在 较 大 的 压 差 下 才能 生产 、 因 此 ， 无 论 深 层 和 浅 诗 ， 这 类 销 
集 层 都 表现 为 初 产 量 虽 相对 较 低 ， 但 却 很 稳定 ， 单 位 压 降 的 采 出 量 也 较 高 。 

包 低 渗 纲 孔 不 均匀 喉 道 型 {IV 类)。 沙 三 ; 以 含 泥 含 研 细 砂岩 为 主 ， 见 少量 会 泥 混 合 砂 
岩 。 水 三 ! 以 会 泥 细 侯 质 粉 密 宕 为 主 ， 见 部 分 含 泥 细 侯 岩 。 其 共同 特点 是 渗透 率 经 低 ， 喉 首 
叉 细 ， 而 且 分 选 很 差 ， 主 此 流动 哈 道 分 布 区 问世 明显 宽 于 以 上 各 种 类 型 ， 特 别 是 可 流动 孔隙 
体积 明显 变 小 。 典 型 的 毛管 压力 曲线 明显 靠 孔 只 半径 的 上 部 ， 而 且 呈 一 对 角 线 (图 6-1, 
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-RREME O) 共同 特点 是 ， 泥 质 
含量 很 高 ， 岩 石 的 成 贿 后 生 作用 较 明显 ， 粒 各 
粘 上 矿物 充填 现象 也 较 普遍 。 由 于 岩 作 细 而 含 
泥 多 ， 喉 道 细 且 分 选 差 ， 特 别 是 可 流动 孔隙 体 
n D 积 小 ， 因 此 在 生产 由 表现 出 初 产量 较 小 ， 产 能 
较 低 ， 用 递减 较 快 的 特点 。 

回 特 低 渗 微细 孔 不 均匀 喉 道 型 (VŽ). 


毛管 压力 (MPEay》 
AREE um) 


0. 0098 75 


s Pr w 活 透 率 大 都 在 2 x 10 二 次 方 微米 ， 最 大 连通 
PHRI i) 


B 
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孔 喉 羊 径 仅 在 1~2 AKA. RE A E 
PERPAR RADARA REUME E 
粉 砂岩 和 泥 质 粉 砂 岩 为 主 。 其 共同 特点 是 ， 兰 
ERA EERS. LERE TREM 

性 能 和 喉 道 分 选 最 差 ， 渗 透 率 最 低 ， 可 流动 扎 
N 际 体 积 最 小 ， 而 束缚 水 合 量 最 大 。 毛 管庄 力 曲 
DR 线 大 多 位 于 孔隙 半径 轴 的 最 小 部 ， 并 呈 一 简短 
和 RHR (图 6-12)， 最 高 压力 水 银 人 饱和 度 ，- 般 不 
| 到 50%， 而 其 中 孔 喉 半径 小 二 0.1 微米 的 孔 
图 6-12 高 尚 避 油田 沙 三 ; 特 低 滩 微细 孔 BIR h 15% 以 上 。 此 外 ， 排 驱 压 力 和 忽 和 
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不 均匀 哈 道 弄 度 中 值 压力 都 很 高 。 由 竹 喉 道 极 细 ， 渗 透 率 极 

同 网 6-8 图 注 低 ， 并 且 大 部 分 连通 筷 陵 都 为 束缚 水 所 占 倘 ， 
测 井 资料 大 都 表现 为 非 渗透 屋 ， 实 测 结果 也 多 
为 干 层 或 低产 油水 同 层 。 


2) 筷 脸 结构 特征 。 巾 于 岩 性 ， 物 性 和 沉积 环境 以 及 成 岩 后 竺 作用 的 不 同 ， 和 孔隙 结构 特 
征 也 有 明显 的 差异 ， 主 要 表现 在 : 

叶 多 种 孔隙 类 型 ， 复 杂 的 孔隙 结构 。 沙 二 眉 储 集 层 是 在 极 不 稳定 的 环境 下 沉积 的 近 物 源 
近 崖 肩 体 。 由 于 沉积 条 件 的 不 稳定 性 和 成 岩 后 生 作 用 的 影响 ， 造 成 砂 体 类 型 十 分 复杂 ， 沙 三 ， 
和 沙 三 |! 钳 集 层 都 有 类 似 的 孔隙 类 型 : 主要 有 粒 间 筷 (图 6-13a); Apki {图 6—-13b), j 
照片 为 长 五 咒 体 经 济 刨 ， 淋 滤 而 成 的 次 生 孔 队 ; 膀 结 物 和 粘土 充填 物 被 淋 滤 溶 他 后 所 产 竺 的 
蜂窝 状 孔 {图 6-13c)， 该 照片 所 反映 的 是 水 云母 被 淋 滤 溶 他 后 所 形成 的 蜂 窒 状 溶 孔 ; 及 品 
HL (图 6-13d) 等 四 种 类 型 。 其 中 次 生 孔 隙 是 构成 高 尚 保 油田 沙 三 段 储 集 层 孔 隙 的 主体 。 
电 间 孔 阶 是 存在 于 石英 次 生 加 大 晶体 和 其 它 晶 篮 晶体 之 间 的 微 孔 下 ， 多 存在 于 粉 砂 考 和 含 泥 
粉 砂 岩 巾 ， 因 喉 道 细小 ， 不 其 有 了 明史 的 渗透 性 。 溶 独 孔 多 存在 于 岩石 颗粒 表面 及 内 部 ， 才 为 
地 下 水 淋 滤 而 成 ， 就 其 对 整个 孔隙 体系 而 言 ， 溶 蚀 筷 仅 次 于 粒 间 和 孔 而 居 第 -位 。 

加 不 同 沉积 齐 律 有 不 同 的 孔隙 结构 组 合 。 一 定 的 孔 阶 结构 组 合 反映 一 定 的 沉积 环境 ， 孔 
隙 结构 组 合 的 变化 反映 沉积 条 件 的 变迁 。 责 集 四 陷 沙 三 段 储 集 层 为 “ 套 粒 级 粗 、 分 选 差 和 非 
均 质 的 近 物 源 沉积 。 侯 体 具 有 明显 的 多 旋回 和 多 韵律 性 ， 而 不 问 沉积 相 带 有 所 不 同 。 正 前 律 
正 旋 园 沉 积 ， 沙 三 ; 主要 发 育 在 凯 中 上 部 水 道 修 体内 ， 沙 三 | 则 发 育 在 高 中 和 砂 体 内 ， 这 些 砂 
体 物 性 自 上 而 下 变 好 ， 妃 辽 结 构 也 有 同样 的 趋势 。 有 具体 表现 在 自 上 测 下 孔 耻 和 主要 流动 孔 喉 
体积 逐渐 变 大 ， 最 小 非 饱 和 体积 逐渐 减 小 ， 退 出 效率 相应 增加 ， 喉 道 分 选 也 由 差 变 好 。 反 旋 
加 沉积 ， 沙 三 主要 发 育 在 主 扇 体 砂 体 中 ， 沙 三 | 则 主要 发 育 在 扇 端 分 支 共 时 体内。 这 类 
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HSEEE BL F, HERTA., RARER EAE 
EENE KREIRA EKERWNO AEEA KER EAL RA S 
HEBRE ERRATEA 1.HH W Bi PSl: SA AAEN RERA, 
涂 透 率 极 低 ， 但 上 下 均匀 ， 顶 部 无 明显 变化 ， 这 类 砂 体 兰 性 大 多 为 粉 侯 贿 和 粉 夏 质 缅 砂 宕 。 
深层 大 都 发 育 在 水 道 两 铅 的 瘟 滩 及 扇 端 薄 层 席 状 砂 体 内 。 浅 层 则 主要 发 育 在 扇 中 温 堤 微 相 带 
FURM Pe = PP REP. 

@ + EJÉ9S0CEUOB ERS RRI RAR kbp Eira. BEEFBERIDUH PEH: 
快 的 近 岸 扇 沉 积 。 沙 三 沉积 处 于 凯 中 上 部 ， 可 细 分 为 分 流 河道 和 诀 口 扇 以 及 河道 漫 卉 三 个 
主要 相 带 。 沙 三 ; 处 于 水 下 冲积 遍 筷 中 和 康 端 两 大 亚 相 带 内 ， 其 中 请 中 部 分 又 纲 分 为 水 道 、 
决口 乌 和 水 道 闻 漫 坤 三 个 微 相 带 ， 房 端 部 分 分 布 茶 叶 和 席 状 体 两 个 微 相 带 ， 不 同 的 微 相 带 ， 
其 砂 体 孔隙 绪 构 特 征 各 有 差异 。 

(a) 网 状 水 道 微 相 。 该 相 带 的 岩 性 主要 为 侯 故 岩 和 含 犬 中 粗 做 岩 及 少量 会 砾 细 砂岩 ， 其 
沉积 特征 是 水 流 能 量 大 ， 携 带 物 质 多 而 粗 ， 排 列 较 杂 乱 ， 但 和 孔 腻 很 发 育 ， 喉 道 较 粗 ， 连 通 性 
较 好 ， 主 要 流动 筷 队 体积 也 较 大 。 孔 隙 结构 类 型 以 高 滩 粗 孔 均 名 喉 道 型 为 主 。 

(b) 决口 扇 微 相 带 。 季 节 性 洪水 期 河道 和 水 道 决 口 后 ， 在 河道 和 水 道 两 侧 形 成 小 型 良 
撒 沉 积 ， 具 有 粒 级 粗 而 混杂 ， 分 选 差 且 多 含 泥 的 特点 。 洁 性 以 会 砾 含 泥 砂 内 为 证 。 孔 际 结构 
则 表现 出 孔 喉 较 粗 ， 分 选 不 岁 ， 深 层 部 分 夏 体 还 存在 特大 喉 道 的 特点 。 孔 阶 结 构 类 型 以 高 渗 
粮 扎 不 均 句 喉 道 型 为 主 。 

(c) 支 户 末 叶 微 相 带 。 河 道 和 水 道 末端 水 流 能 景 迅速 减弱 ， 形 成 沉积 物 大 量 印 载 的 快速 
沉积 ， 以 会 砾 中 细 砂 涯 为 主 。 岩 性 虽 略 细 ， 但 点 粒 分 选 较 好 。 孔 阶 结 构 表 现 为 哈 道 较 纲 ， 渗 
透 率 赂 低 于 河道 和 水 道 沉积 ， 但 喉 道 分 选 最 好 ， 主 要 流动 孔 喉 区 癌 最 窗 ， 所 占 体 积 也 仅 次 于 
河 章 和 水 道 微 相 而 居于 第 二 位 。 这 一 相 带 的 孔 院 结 构 类 型 以 低 浴 细 孔 均匀 喉 道 型 为 主 。 

(d) 水 道 漫 堤 微 相 。 该 相 带 是 席 状 漫 流 所 形成 的 沉积 ， 当 河流 和 水 道 能 量 基 本 消 尖 
后 ， 徽 纲 晒 粒 逐 渐 下 沉 ， 最 后 形成 席 状 砂 体 。 一 部 分 分 布 在 河口 坝 和 茶叶 微 相 带 的 边缘 ， 即 
薄 层 席 状 砂 ， 另 一 部 分 分 布 在 水 道 两 倒 ， 由 洪水 温 出 堤岸 而 沉积 的 更 细 的 产物 ， 即 漫 潍 直 ， 
世 体 售 泥 粉 砂岩 与 少量 含 泥 粉 砂 质 细 夏 岩 组 成 。 落 层 席 状 砂 由 十 长途 搬 运 ， 沉 积 缓 慢 ， 颗 粒 
分 选 略 好 ， 但 岩 性 极 细 ， 且 含 泥 多 。 漫 滩 币 不 仅 粒 绸 泥 多 ， 而 且 颗 粒 混杂 ， 分 选 极 差 。 因 此 
筷 辽 结构 都 表现 出 孔 结 既 不 发 育 ， 哈 道 又 极 纠 ， 而 且 多 不 连通 ， 主 要 流动 孔 哈 均值 相应 毛管 
压力 一 般 都 在 3.5 兆 帆 以上， 可 流动 孔 周 体积 平均 不 及 20%， 流 体 产 出 量 极 少 ， 这 一 相 带 
的 孔 辽 结构 类 型 大 都 属于 特 低 浴 微 细 孔 不 均匀 喉 道 型 。 

以 上 各 微 相 带 孔 隙 结构 特征 的 不 同 ， 说 明 随 着 平面 荆 相 带 的 变化 ， 砂 体 结构 也 有 明显 的 
差异 ， 并 表现 出 一 定 的 规律 性 ， 即 自 水 道 微 相 向 茶叶 微 相 过 渡 ， 站 至 发 展 为 席 状 体 微 相 带 . 
孔 隐 体积 及 孔 喉 半径 以 及 主要 流动 孔 辽 体积 均 由 大 逐渐 变 小 ， 物 性 也 由 好 变 差 。 

(2) 本 园 油田 孔 二 段 储 集 层 孔 隙 结构 特征 

1) 她 二 段 孔 院 结 梅 分 美 

D 特 高 渗 特 粗 喉 道 类 (I)， 这 类 储 集 层 以 中 砂粒 级 岩 性 为 主 ， 包 括 中 侯 岩 、 细 砂 质 中 协 
岩 ， 细 和 砚 一 中 砂岩 等 ， 岩 性 粗 ， 孔 喉 大 、 渗 透 率 高 。 其 崖 性 的 锁 下 特征 为 岩石 颗粒 粗大 、 胶 
HRR. 扎 陈 空间 大 (Tik 100 微米 以 上 )、 面 孔 率 高 GA 25 铬 以上)、 连 通 人 性 好 、 和 粘土 矿 
” 物 不 仅 含 基 少 而 且 分 布 有 局 限 性 ， 对 储 集 层 影 响 小 ， 具 有 很 高 的 渗流 能 力 和 储 集 能 力 ， 多 为 
尚 产 展 。 按 样品 数 统计 ， 在 本 区 占 2.6 响 ， 属 于 次 槛 类 型 的 储 集 屁 ， 
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(266 H 82 (ID ， 以 细 砂 级 兰 性 为 主 ， 包 括 细 砂岩 ， 中 砂 质 细 砂 岩 、 粉 确 质 细 砂 
岩 等 ， 岩 性 较 粗 ， 孔 只 较 大 ， 渗 透 率 较 高 是 这 类 赃 集 层 的 基本 特征 。 该 类 情 集 层 涯 石 颗 粒 较 
粗 ， 胶 结 比 较 朴 松 ， 因 而 情 集 空间 较 大 (30~ 和 0 微米 )， 曾 孔 率 较 高 (20%*}， 连 通 性 校 
好 。 此 外 粘土 矿物 售 量 较 少 ， 并 主要 分 布 在 颗粒 接触 处 ， 很 少见 充填 孔隙 的 现象 ， 对 储 集 层 
的 影响 较 小 。 由 于 具有 上 还 特点 ， 这 类 储 集 层 具 有 较 强 的 渗流 能 力 和 储 集 能 力 ， 为 较 高 产 的 ` 
储 集 层 ， 据 统计 该 类 情 集 层 点 22.6%， 是 孔 二 有 段 重要 的 情 集 层 类 型 。 

命中 渗 中 哈 道 类 《IITD) 。 以 细 一 粉 砂 或 粉 一 细 砂 级 岩 性 为 主 ， 其 中 还 包括 部 分 细 砂 盎 和 
粉 砂岩 。 这 类 储 集 层 的 基本 特征 是 岩 性 较 细 ， 乱 喉 较 小 ， 渗 透 率 较 低 ， 镜 下 观察 其 特点 为 颗 
粒 较 细 ， 腕 结 比 较 致密 ， 上 颗粒 之 间 以 线 接触 为 主 ， 孔 隙 空间 较 小 (20 一 30 微米 ) ， 面 孔 率 较 
低 (15%*)， 连 通 性 较 差 ， 粘 土 矿物 含量 较 高 ， 并 可 见 充 填 孔 阶 的 现象 ， 这 些 对 赃 集 层 影 
哆 较 太 ， 因 而 具有 中 等 或 较 低 的 渗流 能 力 和 储 集 性 能 、 动 态 上 表现 为 中 产 。 按 样品 数 统计 占 
31 咱 ， 是 本 区 和 孔 二 段 的 主要 储 集 层 类 型 。 

外 低 滩 细 喉 道 类 (IV)。 以 粉 砂粒 级 岩石 为 主 ， 其 中 包括 粉 砂 岩 、 部 分 细 砂 质 粉 砂岩 和 
泥 质 粉 研 岩 等 。 其 基本 特点 是 岩 性 细 ， 和 孔 喉 小 、 渗 透 率 低 . 镜 下 观察 其 特征 为 岩石 颗粒 细 
小 ， 胶 结 致 密 ， 储 集 空间 小 (15~20 Wk) MIRRE (10%*)， 连 通 性 很 差 。 彤 集 层 中 
粘土 矿物 和 钙 质 含量 都 很 高 ， 常 见 有 孔 险 被 堵塞 的 现象 ， 对 储 集 层 的 影响 很 为 不 利 。 储 集 屋 
渗流 和 情 集 能 力 很 低 ， 包 为 低产 层 。 按 样品 统计 占 32%， 与 上 述 III 类 并 列 为 该 区 孔 二 段 主 
要 储 集 层 类 型 之 一 。 

OFRER (V). 主要 为 泥 质 粉 砂岩 和 钙 质 砂岩 ， 其 基本 特点 是 岩 性 极 细 ， 
LRRD PARRE (小 于 15102 二 次 方 微米 ) HARRE 〈5% 以 下 )， 连 通 性 极 
差 。 粘土 矿物 和 碳酸 盐 含量 非常 高 ， 大 部 分 孔 际 都 被 堵塞 充填 ， 为 不 含油 或 含油 性 很 差 、 淆 
透 性 能 和 储 集 能 力 极 低 的 干 屋 ， 一 般 情 况 下 不 具备 工业 生产 能 力 。 部 分 这 类 人 情 集 层 只 有 经 改 
造 之 后 才 有 可 能 具备 工业 生产 能 力 或 可 以 起 到 连通 其 它 好 储 集 层 的 作用 。 按 照样 品 数 统计 占 
12%， 在 本 区 孔 二 段 储 集 层 中 有 一 定 的 数量 。 

对 上 述 五 大 类 储 集 层 ， 根 据 喉 道 分 选 好 坏 ， 将 该 区 每 一 类 又 分 成 均匀 型 和 不 均匀 型 两 个 
UV 类 (#611). . 
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命 以 次 生 粒 间 溶 乱 为 主 ， 具 有 多 种 孔隙 类 型 。 该 区 孔 二 段 储 集 层 和 孔隙 类 型 主要 有 粒 间 溶 
J HAAI. RARI MEJL ERREI MASARA PLAATE A 
HAAILAR ARIK: MALAE RALAR PEKERE RAN 
SREE. 

多 不 同类 型 钞 体 其 有 不 同 的 孔 阶 结构 类 型 和 组 合 。 研 究 结 果 表 明 ， 沉 积 条 件 是 孔 二 段 孔 
队 结 构 类 型 和 特征 的 控制 因素 。 渗 透 率 与 粒度 中 竺 星 明显 的 正 机 关 关 系 ， 与 泥 质 含 基 星 反 相 
关 美 系 。 筷 阳 结 构 类 型 与 储 集 层 男 性 之 间 也 其 有 明显 的 相关 性 ， 由 虐 类 的 中 砂 纹 兰 性 到 V 
类 的 泥 质 粉 砂 级 岩 性 ， 相 应 的 粒度 中 值 减 小 ， 泥 质 含 量 增 加 。 而 崖 性、 粒度 中 值 和 泥 质 含量 
都 是 沉积 条 件 的 反驳 ， 由 十 不 所 沉 积 类 型 的 砂 体 是 不 同 水 动力 条 件 下 形成 的 产物 ， 因 此 不 同 
类 型 的 夏 体 具有 不 同 的 孔 队 结构 类 型 和 特征 。 同 时 受 水 动力 条 件 变 化 的 控制 ， 不 癌 类 型 侯 体 
具有 不 同 的 葡 律 和 旋回 特点 ， 因 币 不 同类 型 砂 体 在 剖面 上 又 具有 不 同 的 孔 际 结构 组 合 ， 

鲜 成 宕 后 生 作用 对 储 集 层 孔隙 结构 有 一 定 影响 ， 筷 二 段 储 集 层 经 号 了 压 实 ， 上 胶结 ， 深 他 
作用 ， 成 岩 后 生 作 用 现象 十 分 普遍 ， 概 括 起 来 有 如 下 几 种 : i 钙 质 胶结 太 充 填 ， 钙 质 耽 结 卡 
昌 发 生 在 成 岩 作 用 早期 ， 森 区 纲 础 级 以 下 的 鳍 集 雇 中 的 俩 质 主要 为 这 种 形式 ， 这 种 钙 质 分 布 
比较 普 按 ， 但 含量 不 高 ，… 般 小 于 10%， 对 储 集 层 孔 ，、 渗 条 件 的 影响 不 大 ， 钻 质 充 厦 发 生 
在 成 岩 必 用 后 期 ， 起 堵 骞 筷 阶 的 作用 ， 合 量 -- 般 比较 高 ， 可 达 30% 以 上 ， 对 储 集 层 孔 渗 影 
响 极 为 不 利 ， 在 孔 二 段 储 集 层 中 十 要 在 细 亿 级 以 上 的 兰 右 中 ， 在 厂 休 顶部 或 底部 局 部 较 粗 的 
岩石 中 分 布 ; 让 矿物 次 生 加 大 。 在 孔 “ 段 储 集 层 中 石英 次 后 加 大 非常 普遍 ， 而 且 -- 般 都 是 向 
着 孔隙 方向 生长 ， 使 原来 比较 大 的 孔隙 变 小 ， 或 完全 被 堵塞 充填 ; 这 . 溶 包 现象。 这 是 本 区 
最 常见 的 一 种 成 者 后 生 现象 ， 几 乎 所 有 的 粒 间 孔 际 都 经 访 了 淤 蚀 作用， 各 种 新 的 沙 蚀 孔 除 也 
比比 丝 是 ， 对 和 孔 二 段 储 集 层 产生 的 影响 十 分 有 利 ; iy. 矿 物 交 代 及 蚀 变 。 孔 二 段 储 集 居中 矿 
物 的 交代 作用 并 不 十 分 普遍 ， 对 储 集 层 影 响 不 大 。 

铅 储 集 屋 中 烙 土 矿物 以 伊利 右 ， 绿 泥 石 为 主 ， 对 情 集 层 孔 隙 结构 潜在 影响 较 小 。 该 区 孔 
二 良 储 集 宕 中 的 烙 土 矿物 以 伊利 石和 绿洲 石 为 主 ， 高 岭 石和 伐 一 蒙混 层 矿物 次 之 ( 表 
64-12)， 蒙 脱 石 极 少 而 且 分 布 十 分 局 限 。 理 论 和 实践 都 证 时 ， 所 有 的 粘 士 矿物 在 注水 开发 过 
穆 中 对 储 集 屋 都 有 …- 定 程度 的 不 利 影响 ， 但 因 种 类 不 同 而 影响 程度 各 异 ， 一 般 蒙 脱 石 影响 最 
为 严重 。 从 孔 一 段 情 集 层 中 粘土 矿物 的 类 型 以 刁 利 石和 绿 泥 石 为 主 来 看 ， 在 进 人 注水 开发 过 
程 中 对 储 集 层 的 影响 不 会 很 大 ， 即 潜在 影响 较 小 。 


表 6-12 FAAARA X~ 衍 射 粘土 矿物 百 分 含 重 表 


"= | >. 
Pa 4.2 29.5 13.7 9.6 44.3 
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二 、 成 岩 后 生 作用 对 储 集 层 的 影响 
成 岩 后 生 作 用 应 包括 成 岩 作用 和 后 后 作用 。 成 岩 作用 使 沉积 物 变 成 呆 石 ， 它 发 生 证 沉积 
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物 与 沉积 环境 失去 直接 联系 的 环境 中 ， 在 成 岩 作 用 时 由 于 上 覆 地 层 的 慰 直 上 压力 而 引起 的 压 实 
作用 或 机 械 压 实 作 用 ， 使 之 失去 水 分 ， 比 重 增 大 ， 孔 隙 减少 而 固 结 成 沉积 涯 。 后 牛 作用 包括 
成 岩 作 用 以 后 形成 的 沉积 岩 在 未 发 生 风化 或 变质 之 前 的 阶段 认 所 发 后 的 一 切 变 化 。 即 在 后 生 
作用 过 程 中 ， 随 着 埋藏 深度 的 不 断 增加 ， 压 力 、 温 度 继 续 升 高 以 及 环流 于 沉积 岩 孔 除 中 的 地 
下 水 的 作用 而 形成 碳酸 起 的 沉 证 和 石英 ， 长 石 次 生 加 大 ， 并 生成 新 的 后 生 矿 物 充填 于 床 有 的 
孔隙 空间 ， 从 而 进一步 沽 小 了 和 孔隙 度 ， 

了 -机械 压 实 作 用 对 储 集 层 的 影响 

机 械 压 实 作 用 对 基质 合 量 高 ， 分 选 差 的 岩石 影响 很 大 。 奈 实 作用 对 分 选 好 、 基 质 傅 量 少 
的 砂岩 的 影响 也 是 较 大 的 ， 对 这 类 岩 体 可 以 假想 砂粒 是 球状 体 ， 当 刚 沉 积 下 来 时 无 讨 实 作 
用 ， 球 形 砂粒 是 立方 体 排 列 ， 理 论 计 算 其 粒 间 礼 辽 为 47-64%., EEIE TERE N: 
列 ， 逐 渐 形 成 苏 面 体 堆 集 ， 这 时 的 孔 际 度 下降 至 25.95%。 但 是 在 储 集 岩 中 ， 从 来 也 没有 颗 
粒 大 小 完全 一 样 的 情况 ， 同 时 碎 悄 储 集 岩 也 决 不 只 由 睦 粒 组 成 ， 总 是 含有 一 定量 的 胺 结 物 ， 
所 以 在 实际 情况 下 其 孔 院 度 大 约 由 未 压 实 前 的 40% 降 到 压 实 后 的 20%。 

黄骅 场 陷 第 三 系 砂岩 的 分 选 程度 “ 般 为 中 等 一 较 好 ， At t6384F0 sr t naye: 
化 的 资料 分 析 ， 在 埋 深 2500 米 寻 有 一 明显 界线 ， 即 在 2500 米 以 浅 砂 岩 的 相对 密度 小 于 
2.1， 以 深 大 于 2.1， 随 深度 的 增加 而 增 大 ， 而 且 在 2500 米 处 的 砂岩 孔隙 度 为 20% 左 右 。 说 
明 从 0~ 2500 米 是 机 械 压 实 的 主要 阶段 ， 其 孔隙 度 由 4 和 % 左 右 降 到 20%， 其 孔隙 度 豪 减 每 
百 米 为 0.8%， 南 堡 岂 陷 的 北 堡 构造 带 深 度 界线 为 2800 米 ， 和 孔隙 度 为 0%， 其 孔隙 衰减 梯 
度 为 每 百 米 0.71%。 机 械 压 实 作用 的 深度 范围 ， 在 不 同 地 区 不 尽 相同 ， 这 是 由 于 压 实 作用 
除了 与 埋 深 有 关外 ， 还 与 地 层 时 代 的 新 老 ， 秘 岩 的 厚度 和 砂岩 的 矿物 成 分 有 关 。 但 黄骅 增 阶 
的 机 械 压 实 深度 界线 范围 为 2500—3000 米 ， 在 此 界线 以 浅 的 薄片 观察 和 电镜 扫描 照片 都 可 
以 看 出 是 以 压 实 为 主 ， 而 在 此 界线 以 猎 才 开始 出 现 次 生 加 大 及 碳酸 盐 沉淀 明显 增高 。 机 械 压 
实 作用 在 黄 鞋 增 陷 是 一 个 对 储 集 层 物性 影响 很 大 的 因素 ， 通过 机 械 压 实 作用 一 般 使 储 集 层 孔 
BUR ID 50%. 

2 碳酸 越 的 沉淀 作用 对 储 全 层 的 影响 

随 着 埋 蕊 深度 的 加 大 ， 压 力 和 温度 也 越 来 越 高 ， 地 层 筷 阶 中 地 下 水 溶液 所 溶解 的 碳酸 盐 
物质 就 有 更 多 的 机 会 沉 注 于 砂岩 孔隙 之 中 ， 因 而 减少 了 砂岩 中 的 孔 陈 体积 ， 使 孔隙 度 减 小 。 
在 北大 港 构 造 带 这 一 作用 十 分 明显 。 从 新 洪 57 井 的 碳酸 盐 合 量 数据 可 以 看 出 ， 在 2500 米 深 
度 以 上 碳酸 盐 含 量 较 少 ， 一 般 在 5% 以 下 ， 个 别 达 7.5%， 而 在 2500 米 以 下 则 明显 增 大 ， 最 
高 可 达 17.5%。 从 薄片 鉴定 和 电镜 扫描 照片 中 也 可 以 看 出 ， 在 2500 米 以 下 出 现 结晶 完好 的 
次 生 方解石 晶体 生长 于 砂岩 孔 腺 中 ， 而 在 2500 米 以 上 则 很 少见 到 或 者 看 不 到 这 种 现象 。 

根据 对 物性 资料 的 统计 ， 发 现 碳 酸 盐 含 量 对 储 集 性 有 较 大 的 影响 。 相 同 粒度 条 件 下 ， 随 
着 碳酸 盐 含 量 的 增高 ， 情 集 性 明显 变 差 (图 6-14)。 Bj 6-15 同样 说 明了 碳酸 盐 含量 对 储 集 
性 的 影响 ， 由 该 图 可 知 ， 高 碳酸 盐 含量 颗粒 较 粗 的 做 岩 的 渗透 性 与 低 碳酸 盐 含量 颗粒 较 细 的 
砂岩 相似 。 

:碳酸 盐 的 沉 演 作用 与 机 械 压 实 作用 ， 反 映 成 岩 后 生 作 用 的 不 同 阶段 ， 前 者 上 反映 成 岩 以 后 
的 后 生 作用 ， 以 化 学 作用 为 主 ; 后 者 反映 上 和 覆 层 垂直 压力 为 主 的 成 岩 作 用 。 虽然 二 者 在 
2500 米 附近 有 一 明显 的 界线 ， 但 在 其 对 孔 际 度 的 影响 作用 上 是 互相 重 区 和 逐渐 过 渡 的 ， 因 
此 在 筷 隙 度 随 深 度 的 变化 曲线 中 实际 上 并 找 不 匀 此 界线 . 
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了 . 商 岭 五 对 储 集 性 的 影响 

高 岭 石 的 出 现 通常 与 区 域 不 整合 面 有 美 。 因 为 在 地 表 条 件 下 ， 长 五 风化 可 以 形成 高 崔 
石 。 长 在 风 化 过 程 中 ， 一 些 可 洲 组 分 (包括 高 岭 石 ) 随地 表 循 环 水 进 人 孔隙 ， 在 一 定 温度 
(#J80C) 条件 下 ， 孔 隙 水 中 的 高 岭 石 浓度 达到 狗 和 而 沉淀 形成 孔隙 充填 的 高 岭 石 上 述 机 
理 枕 好 地 解释 了 歧 口 凸 隘 下 第 三 桑 硝 岩 中 高 岭 石 的 含量 。 东 一 段 融 岩 中 高 岭 石 含量 最 高 可 达 
15%， 而 随 着 深度 增加 至 3000 米 ， 高 岭 石 含量 降低 直 圣 消失。 这 是 因为 歧 口 吓 陷 东 一 段 皆 
齐 受 过 剥 亿 ， 一 般 残 余 厚 度 不 大 ， 因 此 上 下 第 三 系 之 间 的 区 域 不 整合 ， 使 其 以 下 的 砂 体 中 高 
岭 石 含量 普遍 较 高 。 

通过 对 埋 深 2100 一 2300 米 之 闻 砂 岩 储 集 层 的 物性 统计 ， 发 现 高 岭 石 的 售 量 对 储 集 性 起 
控制 作用 ， 在 该 深度 条 件 下 ， 砂 层 基 本 无 娃 质 次 生 现 象 ， 而 碳酸 盐 含 量 小 于 5%， 因 此 可 以 
排除 石英 次 生 加 大 及 碳酸 盐 对 储 集 性 的 影响 。 由 画 6-16 可 知 ， 当 高 岭 石 含量 小 于 2% 时 ， 
对 储 集 人 性 基本 无 影响 ， 此 时 储 集 性 主要 受 粒 度 控 制 。 当 高 岭 石 含量 为 ?~ 5% 时 ， 对 鱼 集 性 
有 一 定 影响 .而 在 以 高 岭 石 胶结 的 砂岩 中 ， 其 合 量 达 10~ 15% 有 时， 鱼 集 性 极 差 ， 并 且 与 粒 
度 大 小 无 关 。 
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网 6-16 ”北大 港 油田 下 第 三 系 高 岭 石 含量 对 悄 集 性 的 影响 


4. 次 生 加 大 对 鱼 集 层 的 影响 
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次 后 加 大 也 是 一 种 后 生 作 用 。 随 着 埋 深 不 断 增 加 ， 压 力 ， 温 度 不 断 升 高 ， 颗 烷 之 间 的 接 
触 点 上 ， 即 压力 传递 点 上 ， 有 了 骨 显 的 洲 解 作用 ， 使 颗粒 更 如 紧密 ， 造 成 颗粒 之 问 的 甸 合 线 接 
触 和 匀 幅 接触 在 石英 颗粒 之 间 的 压 溶 点 上 释放 出 来 的 二 氧化 奎 转移 到 低压 点 ， 在 颗粒 周 轩 
形成 石英 加 大 边 ， 即 石英 次 生 加 大 。 石英 次 生 加 大 是 北大 港 构造 带 深层 影响 储 集 层 物性 的 重 
要 因素 之 一 ， 以 新 港 57 井 资 料 为 例 〈 图 6-17). 石英 次 生 加 大 现象 在 维 向 分 布 二 有 一 个 明 
显 的 高 值 带 ， 即 在 2500 米 人 以 上 石英 次 生 加 大 现象 少见 ， 石 英 次 生 加 大 的 颗粒 百分数 都 小 于 
2—5%, WAJA 2500 米 以 下 开始 增多 ， 到 3200 一 3700 米 石 英 次 生 加 大 的 颗粒 百分数 最 高 
达 32%。 在 3700 米 以 下 又 开始 减少 。 若 将 孔 院 度 随 深度 变化 关系 曲线 与 石英 次 生 加 大 随 深 
度 变化 曲线 对 照 来 看 ， 不 难看 出 石英 次 生 加 大 的 高 信 带 恰好 是 乱 阶 度 的 低 值 带 。 而 在 石英 次 
生 加 大 的 高 值 带 以 下 ， 随 着 石英 次 牛 加 大 的 减少 ， 孔 队 度 随 深度 又 有 回升 现象 。 这 说 明石 英 
次 生 加 大 与 深层 孔 阶 性 好 坏 有 着 重要 的 关系 。 

长 石 次 生 加 大 与 石英 次 生 加 大 -- 样 
天 卫 度 、 碳 天 引信 是。 区 生 加 大 ,也 是 一 种 后 后 作用 。 但 其 规模 和 对 孔 耻 
度 的 影响 范围 比 石英 次 生 加 大 要 小 得 
多 。 长 厂 次 生 加 大 的 特点 是 出 现 的 深度 
比 石 英 次 生 加 大 出 现 的 深度 要 深 ， 长 在 
次 生 加 大 颗粒 百分数 比 石英 要 小 得 多 。 
造 或 这 种 差异 的 原因 可 能 是 由 于 石英 、 
长 石 本 身 的 物质 成 分 所 决定 .有 有 英 的 成 
分 简单 为 二 氧化 硅 ， 打 党 之 后 仍 为 _“ 氧 
化 硅 沉淀 下 来 。 而 长 石 的 成 分 比较 复 
杂 ， 为 钾 、 销 、 钙 、 错 的 娠 酸 盐 ， 压 洲 
后 很 准 再 以 长 石 的 形式 沉淀 下 来 。 在 同 
样 的 条 件 下 长 石 比 石英 更 难 形 成 次 生 加 
K. 








5. 高 压 阻 止 岩石 后 生 放 用 的 进行 ， 
可 以 保持 一 定 的 孔隙 室 间 

分 析 北 大 港 侯 岩 和 孔隙 度 、 入 诡 、 长 
石 次 牛 加 大 和 地 层 压 力 随 深度 的 变化 资 
料 可 以 清楚 的 着 出 ， 和 孔 院 度 值 最 低 的 
3200~ 3700 米 井 段 怡 好 是 石英 、 长 石 
次 生 加 大 的 高 值 带 ， 在 其 以 下 (3700~ 
4000) 米 出 现 了 超 高 上 结 {压力 系数 
1.36~ 1.47)， 而 这 一 超 嵩 压 带 又 从 好 
是 孔隙 回 开 并 段 。 说 明和 孔隙 度 随 深 度 嘻 
曲线 型 的 变化 是 由 于 超 高 讨 所 形成 的 ， 
超 遍 压 抵抗 颗粒 之 问 的 庄 深 作用， 阻碍 
了 如 英 、 长 石 次 生 加 大 范围 及 其 它 后 生 作 用 的 进行 ， 从 而 和 保 存 了 部 分 孔 院 空间， 造成 孔隙 度 
回升 的 假象 .所谓 超 高 压 就 是 指 一 定 深度 地 居 的 实测 地 层 压 力 与 静水 柱 卡 力 之 比 为 压力 系数 
来 表示 的 话 ， 一 般 袖 层 由 于 其 连通 性 和 受 断 层 的 切割 ， 则 其 不力 系数 都 比 | 偏 高 一 点 ， 为 1 
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点 零 儿 。 而 超 商 扑 层 的 压力 系数 近 大 于 1。 从 北大 港 构造 带 的 资料 来 看 ， 压 力 系 数 大 十 1.36 
时 对 人 夏 岩 的 后 生 作 用 有 明显 抑制 性 ， 

6 溶解 作用 对 储 集 层 的 影响 

矿物 的 党 解 作 用 与 筷 队 水 的 物理 化 学 性 质 及 温度， 压力 密切 柑 关 。 尤 其 是 左 酸 盐 矿 物 的 
溶解 ， 可 以 降低 pH 值 。 在 近 地 表 处 碳酸 主要 由 大 气 中 的 二 氧化 碳 演 变 而 来 ， 而 深层 的 碳酸 
则 是 击 有 机 质 在 热 演化 过 程 中 脱 羟基 作用 后 生成 的 … 氧 化 瑞 与 间 册 水 作用 而 形成 ， 当 这 些 酸 
性 水 与 砂岩 接触 时 就 可 溶解 共 中 的 碳 通 看 矿物 及 其 基质 而 形成 溶 蚀 乱 隙 。 

黄骅 坊 陷 下 第 三 系 沉积 浏 面 上 ， 不 乏 厚 层 状 富 含有 机 质 的 暗色 泥岩 。 尤 其 是 高 密度 流 砂 
体 ， 多 被 这 类 岩 性 包围 ， 夏 内 成 岩 过 程 中 孔隙 流体 内 亦 不 乏 碳 酸根 离子 的 补给 ， 是 各 种 溶 蚀 
无形 成 的 必 虚 条 件 ， 根 据 板 桥 凹 防 及 歧 北 、 歧 南 媚 陷 的 成 贿 分 析 ， 一 般 2000-2500 米 深度 
以 上 为 成 彩 期 ， 以 原生 粒 癌 孔 为 主 ，2500 一 3000 米 为 局 后 生 期 ， 以 原生 ， 次 生 孔 际 混合 为 
特征 :3000~ 3500 米 以 下 以 次 生 和 孔 院 为 主 ， 包 括 各 类 次 咎 孔 院 ， 如 扩大 的 粒 间 孔 、 超 大 
孔 、 基 质 涪 孔 等 。 这 咨 侧 带 的 存在 ， 一 般 解 释 为 与 自 咎 烙 士 矿物 及 厅 机 质 的 转化 所 释放 的 
酸性 溶 统 有 关 ， 因 其 埋 深 以 下 基本 为 生 烃 门限 和 蒙 脱 石 向 侍 利 石 转化 带 ( 表 6-13). 
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三 、 粒 局 灰 岩 岩 性 物性 特征 

黄骅 场 聊 可 作为 依 集 岩 的 碳酸 盐 宕 有 十 生 界 的 隐 晶 质 石灰 岩 ， 该 层 系 发 育 很 广 ， 油 气 显 
示 也 较 普 遍 ， 但 具有 一 定 生产 能 力 的 地 区 亦 很 零星 。 第 三 系 沙 河 街 组 的 碳酸 盐 峙 主要 以 “ 生 
物 灰 岩 " 为 代表 ， 分 布 于 坊 陷 的 中 ，、 南 部 地 区 ， 昌 然 其 分 布 比 第 三 系 砂 岩 要 局 限 得 和 多， 厚度 
也 不 夫 ， 但 因 其 埋藏 适中 ， 一 般 为 2500 一 2700 米 ， 和 孔隙 性 、 连 通 性 均 好 ， 上 酸化 效果 明显 ， 
WEB MARASA E BERA. 

H-ATHAR ERKA” fw TARE h. AEKIERE AWENA TU S 6 
山 四 周 的 围 斜 部 位 ， 从 古 构造 来 看 在 古 隆起 的 鞍 部 和 陡坡 上 最 为 发 育 。 在 前 面 上 分布 于 沙 一 
段 的 底部 ， 油 层 集 中 在 20~ 50 米 的 范围 内 。 油 层 比 较 薄 ， 一 般 5~6 米 ， 最 薄 者 仅 1 一 
米 ， 最 厚 的 达 15 米 。 

I 岩石 类 型 

根据 颗粒 的 总 含量 、 晒 粒 类 型 、 泥 晶 和 亮 晶 方 解 石 的 相对 售 量 ， 本 区 粒 屑 灰 岩 分 为 20 
种 〈 见 表 6-14). 

. Rel 和 粒 局 其 岩 结构 分 类 表 
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如 果 按 照 成 因 分 类 中 的 主要 因素 即 颗粒 含量 来 看 ， 可 将 其 归纳 为 三 大 类 : 

(1) 亮 唱 熙 粒 灰 岩 、 亮 品 生物 印 粒 灰 岩 ”这 类 岩石 林 粒 合 量 一 般 人 于 50%, WERA 
比较 复杂 ， 既 有 生物 碎 忆 、 师 粒 ， 又 有 团 粒 内 碎 销 ， 但 以 师 粒 为 主 ， 一 般 都 以 表 铺 ， 生 物 钙 
为 主 ， 师 图 一 般 1~2 圈 ， 颗 粒 直径 在 0.1~0.55 毫米 之 间 ， 生 物 碎 屑 大 都 为 经 分 选 麻 加 的 
螺 居 、 介 居 及 藻 悄 ， 胶 结 物 以 亮 品 方解石 为 主 ， 分 选 较 好 。 筷 陵 类 型 也 比较 多 ， 既 有 原生 六 
间 孔 阶 、 生 物体 腔 孔 险 ， 又 有 次 生 颗 粒 间 和 粒 内 溶 蚀 和 孔 腔 。 粒 内 溶 他 孔 腺 的 孔 孙 度 一 般 都 在 





15% 以 上 ， 是 鱼油 物性 良好 的 岩石 类 型 。 

(2) 内 碎 卢 泥 晃 均 央 、 生 物 碎 属 泥 微 晶 灰 岩 ， 生 物 泥 晶 灰 岩 等 ”该 类 岩石 的 特点 是 颗粒 
含量 较 前 类 少 ， 一 般 30 一 40%， 有 时 亦 可 大 于 5$0%， 但 主要 是 团 粒 内 碎 局 ， 以 砾 局 和 砂岩 
为 主 ， 砾 恨 旺 圆 一 次 棱角 状 ， 团 粒 的 大 小 、 形 状 比 较 均 匀 ， 一 般 0.1 毫米 ， 胶 结 物 以 泌 晶 方 
解 石 为 主 ， 分 选中 等 。 和 孔隙 类 型 寥 粒 内 ，、 粒 间 深 蚀 和 孔隙 为 主 ， 和 孔隙 讼 为 10%， 高 者 可 达 
20%。 这 类 岩石 的 储 油 物性 也 是 比较 好 的 。 f f 

(3) 含 俩 粒 泥 曲 灰 岩 、 含 介 形 下 或 螺 泥 唱 灰 岩 等 ”此 类 岩石 颗粒 含量 较 前 类 更 少 ， 一 般 
小 于 25%。 粒 届 比 较 混杂 ， 常 常 是 几 种 类 型 共生 ， 主 要 是 表 锯 、 生 物 碎 悄 、 团 粒 及 陆 展 ， 
颗粒 较 小 ， 一 般 在 0.1 训 米 左右 ， 生 物化 石 保存 比较 完整 ， 大 小 混杂 。 和 孔隙 类 型 主要 为 次 生 
粒 内 濠 孔 和 基质 洲 饼 孔隙 ， 基 质 溶 蚀 孔 障 一 般 是 由 生物 碎 屑 首先 被 洲 蚀 ， 而 后 进一步 溶 乌 扩 
大 所 造成 的 ， 孔 牙 度 一 般 在 5~10%， 原 始 物 性 较 差 . 

2. 孔 陈 类 型 

根据 孔 足 成因 及 其 结构 特征 ， 对 沙 一 段 下 部 生物 灰 几 进行 了 千 余 块 葛 片 镜 下 观察 ， 可 以 
将 其 孔隙 分 为 两 种 类 型 。 

(1) 原生 孔隙 ”是 在 沉积 时 或 成 岩 以 前 颗粒 之 间 相互 支撑 作用 而 形成 的 各 种 粒 悄 之 间 的 
孔 院 以 及 生物 体腔 的 孔 忠 。 又 分 为 : 

1) 粒 间 筷 。 是 指 各 种 粒 悄 之 间 的 孔隙 (如 图 片 6—18a 所 示 )。 

2) 生物 体腔 孔 (生物 铸模 孔 )。 本 区 沙 一 段 下 部 生物 厌 岩 中 ， 普 遍 见 到 螺 化 石 体腔 和 孔 及 
MERER. ME 6-18b 所 示 为 一 较 完整 的 螺 化 石 体 腔 孔 ， 保 存 于 生物 亮 晶 灰 岩 中 ， 是 
成 岩 早 期 产物 。 f 

(2) 次 生 和 孔 陵 ”是 指 沉 积 物 沉积 后 ， 在 成 岩 后 生 或 表 生 作用 过 程 中 产生 的 孔 阶 ， 计 有 : 

D 生物 碎 悄 间 深 孔 。 在 生物 碎 悄 之 间 的 基质 或 胶结 物 ， 被 溶解 后 形成 的 不 规则 状 孔 
BR. WE 6-18c 所 示 。 

2) 生物 碎 肩 间 内 孔 。 是 指 生 物 本 身 经 湾 解 作用 而 形成 的 孔隙 。 如 图 6-18d 所 示 ， 为 生 
物 过 内 经 湾 解 作用 而 形成 的 长 条 形 孔 阶 。 

3) 团 球 粒 间 溶 孔 ， 泥 唱 团 球 粒 灰 岩 的 泥 晶 方解石 胶结 物 ， 由 于 后 期 的 溶解 作用 将 其 方 
解 石 腔 结 物 溶解 成 不 规则 状 溶 孔 。 如 图 6-18e 所 示 。 

4) 俩 粒 间 溶 孔 ， 一 般 发 育 在 铺 状 灰 岩 中 ， 晤 粒 之 间 的 方解石 胶结 物 被 溶解 ， 形 成 钱 粒 
间 的 深 孔 如 图 6-18f 所 示 。 在 归 粒 之 间 还 可 以 看 到 不 规则 的 方解石 残余 物 。 

5 藻 内 湾 孔 ， 在 攻 屑 泥 章 灰 岩 中 ， 茸 导体 腔 内 被 溶解 成 多 孔 状 的 次 生 孔 隙 ， 如 图 
(一 18g 所 示 。 

6) 基 洲 孔 。 在 含 粉 居 粉 晶 白 云 岩 中 ， 吞 石 碎 导 全 部 被 溶解 ， 形 成 粒 内 溶 孔 ， 由 于 洲 解 
作用 强烈 ， 有 的 扩大 到 基质 部 分 ， 形 成 基 溶 孔 ， 如 图 6-18h 所 示 。 

上 述 孔 朴 类 型 在 岩 芯 中 往往 同时 出 现 ， 如 在 同一 块 汰 石 中 可 以 同时 出 现 旭 化 五 体 腔 孔 和 
介 形 虫 化 石 体 腔 孔 ， 生 物 碎 悄 间 溶 孔 和 生物 碎 悄 内 溶 孔 也 经 常 同时 出 现 ， 有 时 在 同一 块 生物 
灰 岩 中 可 以 同时 出 现 数 种 类 型 的 孔隙 。 

3. 物 性 特征 

未 一 段 灰 质 岩 的 分 布 面 积 达 2020 半 方 公里 ， 已 找到 四 个 油田 RE, FRE ` 
E, FRA) 和 六 个 清油 构造 { 沧 市 ， 例 女 寺 、 大 中 上 旺 、 狐 庄子、 交道 庄 、 歧 26 井 区 ) 或 
地 区 ， 勘 探 实践 充分 证 明 ， 沙 一 让 灰 质 岩 特别 是 粒 悄 床 岩 是 一 个 分 布 广 ， 储 集 性 能 好 ， 薄 
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R 6-18 fL R 类 型 
a 一 粒 间 孔 ，x33 1228, fL 13 JE, 1865K, Es, Jf elh ü 9 JK 2; b 一 生物 体腔 蕊 ，x 33 正 交 、 歧 634 JE. 
2136.7, Esi, KOCAM ERARIS EA P BJ fu, x 33 正 交 ， 歧 北 6 Jt. 2622-2630 36, Es". 22049 
BREAKIN d—E jt LB] dL. x 33 d:28. Pk 634 JE. 2136.7 K, EsF, Jl 250802 B PRJM KP; e CB PREEDITDS 
fu. x33 36, W 62 JE, 2686 米 ，Esf ， 藉 色 砂 居 灰 关 MRL. x33 E, RD JE. 17923. EsF. Jn gz 
MMRR S e— RAMEL x<33 正 交 ， 高 13 JF, 3468 X, Es, D 3B0h "ee K IN h 一 基 洲 孔 、x33 正 交 ， 歧 5 
JE, 2127—2130 3, Es", WIKE De— By 1 2 


E ARATE HJ. SED KYL ARIF KK (ERE 一 般 5~10 x; EB 5~20 
米 ， 周 清 庄 10~ 20 米 )， 但 孔隙 度 比较 大 ， - 般 大 于 15%， 滩 透 率 也 比较 高 ， 如 歧 611 Jr 
最 大 可 达 2170x 10” 一 次 方 微 米 ， 特 别 是 粒 届 灰 岩 的 酸化 效果 非常 明显 ， 为 油气 高 产 稳产 
创造 了 有 利 条 件 。 如 歧 5 井 射 开 厚 度 2 米 ，6 毫米 油嘴 ， 日 产 原油 81.5 pk, “¿ 11948 立方 
米 。 官 964 井 酸化 前 10 堂 米 油 嘴 日 产 油 66.7 吨 ， 酸 化 后 日 产 油 685.9 mh. 

生物 灰 岩 物性 好 。 从 周 清 庄 井 壁 取 芯 分 析 结果 ， 和 孔隙 度 一 般 为 22.8%， 渗 透 率 为 17x 
10” 一 次 方 微米 。 王 徐 庄 取 芯 分 析 结 果 ， 孔 隙 度 为 21.6%， 渗 透 率 98.5x 103 WIE 
米 ， 碳 酸 盐 含 虽 为 88.8% (R 6—15). 


表 6-1S 王 徐 庄 生物 灰 岩 物性 统计 表 


































渗透 率 - EMA 5t 
断 块 (%) (10 um?) (%) 
I 20.8 98.3 89.9 
II 21.9 128.2 87.1 
HI | 24.1 39.6 Z 
IV | z Z w 
v | 19.7 / z 
平均 21.6 98.5 i 88.9 
== —— == x. XX = —— > 
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第 二 节 ”火山 宕 储 集 层 


孔 店 构造 带 风化 店 构造 惠 55 井中 生 界 安山岩 喷 出 了 工业 油 流 ， 根 据 对 岩 世 的 观察 及 镜 
下 研究 ， 对 中 生 界 安山岩 储 集 特征 简 述 于 下 ， 

一 、 有 多 种 裂缝 和 孔洞 类 型 

通过 对 岩 芯 的 肉眼 观察 和 镜 下 鉴定 ， 可 分 为 八 种 发 矣 和 孔洞 。 

1.3 3k 

#63 t 3158 q fa PE 013998, DKaEhalsk I hL rs E, WE 59 井 黑 云母 安山岩 和 官 
103 井 辉 五 安山岩 都 可 见 到 【图 6—19), RAEES ADRA P Tak 28, TE 
B or5b3raks f EFIW5H r. 3800 KE S BE, ARAWA. BR Eje 1~ 
2 毫米， 其间 多 为 方解石 或 二 气 化 硅 充填 ， 有 的 部 分 充填 的 比较 密实 ， 碳 的 部 分 充填 的 比较 
朴 松 。 这 种 裂 链 的 成 因 相 能 有 一 : 是 氧化 过 上 的 岩石 经 风化 营 力 而 造成 岩 厂 表层 的 翟 直 讼 
锋 ， 中 生 界 的 安山岩 在 新 生 代 和 孔 店 组 沉积 前 曾 遭 受 风化 和 剥蚀 ， 困 此 位 寺 安 山 岩 项 部 的 淮 直 
裂 妖 ， 有 -部 分 属于 这 种 成 因 ; 二 是 由 于 地 震 影 响 而 成 ， 如 火 贞 肤 发 往往 伴随 地 震 ， 这 种 局 
烈 地 活动 往往 对 火山 活动 区 内 已 形成 的 国定 岩石 中 产生 与 天 出 所 近似 平行 的 焉 让 网 色 ， 越 还 
AKU PARERA. 

2K $L Ak 





1:2 
Tr 1033F 





E 6—19 E 59 JEE 103 JEKU r r to A W8|#] 
a— 88; b 一 水 平 链 ; 一 气孔 





此 种 改色 少 见 ， 只 在 惠 59 井 29]3— 2916.5 米 处 见 到 (图 6-19)， 该 裂缝 的 形成 可 能 与 
脓 浆 过 流动 边 冷 却 收缩 有 关 ， 应 属于 水 平 节理 的 范畴 。 

3.8] 32 31 hk 

这 种 微 裂 友 在 风化 店 地 区 的 安山岩 中 发 育 较 普遍 ， 一 般 宽 0.02 一 0.03 K R ARE 
的 如 更 55 3k, E 15 平方 毫米 内 有 ?7 条 微 裂 链 ， 蛙 网 状 立 体 交 叉 分 布 ， 是 该 区 的 主要 储 集 空 
间 。 网 状 裂 儿 的 成 因 可 能 属于 安山岩 岩浆 在 冷却 过 程 中 体积 收缩 所 致 ， 也 可 称 收 峭 裂 锋 。 镜 
下 可 以 看 到 ， 在 弄 链 的 两 壁 常 有 方解石 或 二 氧化 硅 ， 而 中 间 充 填 原 油 和 源 青 。 根 据 镜 下 吞 到 
的 充填 关系 可 以 推断 ， 这 种 微 像 毕 很 可 能 经 过 两 次 活动 两 次 充填 。 涯 浆 因 结 成 岩石 ， 体 积 收 
缩 形成 微 裂缝 ， 经 过 一 次 石英 或 方解石 的 充填 ， 后 来 又 经 历 了 一 次 构造 运动 或 地 震 活 动 ， 使 














大 来 已 被 充填 的 裂 妈 再 次 裂 开 ， 之 后 石油 又 运 称 并 充填 于 裂 儿 之 中 (图 6-20). 





x 50 焉 迹 xE 
4554, 2979m W119, 3097 .04m 
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REPE 1270-2 HRE 1517 井 的 岩 世 中 ， 裂 纤 在 岩 芯 上 杂乱 无 章 、 长 短 不 一 ， 至 使 
安山岩 成 角 砾 状 ， 砾 石 成 分 与 胶结 物 成 分 相同 ， 材 角 尖 利 ， 未 经 搬运 ， 但 可 看 到 明显 的 位 移 
现象 ， 有 的 还 可 看 到 相 衔 接 处 的 痕迹 ， 有 时 在 砾石 之 间 看 到 同 质 的 粉碎 状 小 砾石 。 这 可 能 是 
岩浆 在 上 升 的 过 程 中 ， 岩 浆 内 的 气体 在 不 停 地 流窜 ， 当 岩浆 逐渐 冷却 固 结 后 ， 气 体 压 力 迅速 
增加 ， 最 后 达到 爆炸 ， 而 形成 爆 彼 裂 帮 及 路 爆 角 三 岩 (图 6-21) 。 





图 6-2] Æ 1270-2 H Z UARRA SSE K sl 


5. dh a] 2E 
MARX Eaha FERH AOR RAERD ME 
0.01 EK KEKA- TAARA 1/3174 R03 毫米 左右 (图 6-22). 基质 中 也 
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有 蝇 问 缝 ， 但 多 为 更 细小 的 微 裂缝 ， 在 觉 光 镜 下 看 到 其 浸染 状 荧 光 显 未， 说 明 原 油分 布 十 基 


厦 中 的 前 问 颖 内。 





x SES 
NC1313F 3013.95m 


图 6-22 s 131 3ES F áB 8168 9 Ha El 
a— thi; b—N W 


6. dh A E 

矿物 晶体 受 力 后 ， 洛 着 一 定 方向 辟 开 ， 丰 
矿物 学 上 称 为 解 理 ， 也 是 一 种 很 细小 的 缝 陈 ， 
多 半 形 成 于 斑 晶 之 内 ， 在 斜 长 石 斑 晶 内 常见 到 
这 种 小 型 扔 ， 宽 度 约 001 毫米 ， 其 长 度 可 达 
0.5 毫米 (图 6-23). 

7.38 bh 3U 

这 是 一 种 晚期 次 生 和 孔隙。 由 二 地 下 水 在 列 
链 中 运 黎 ， 对 已 结晶 的 矿物 产生 深 蚀 作用 ， 多 
半山 唱 间 钾 和 蝇 内 甸 经 济 解 作用 发 育 而 成 ， 有 
的 还 可 以 清楚 地 看 到 息 食 桑 叶 状 的 痕迹 (图 
6~-24)。 深 和 孔 大 小 不 一 ， 小 者 直径 0.01 毫米 ， 
太 者 可 达 0.5 毫米 ， 这 种 孔隙 中 一 般 都 含油 。 

四 .气孔 

在 风化 店 地 区 的 安 贞 关中 很 不 发 育 ， 只 在 
E SFe AADRIA ARE 


i 毫米 左右 。 而 在 主 官 电 地 区 的 官 103 井 则 气孔 非常 发 育 ， 其 直径 小 者 4~5 党 米 ， 估 者 可 
达 10 毫米 ， 有 的 气孔 为 石英 和 方解石 充填 成 完善 的 杏仁 构 和 次 《图 6-19). 





NE51Jk3025.6m 
a. si U MBR) 





x EZ 
NMz593Ë 2829 ,31m 


b. ikek 


图 6-23 RSi 59 井 镑 下 唱 内 颖 素描 图 
a— 58 AE): b 一 网 状 名 


二 、 安 山 岩 的 物性 特征 
1 钻井 过 程 中 有 泥 桨 汤 失 现象 


风化 店 好 区 销 井 中 大 部 分 进入 安 山内 后 均 有 严重 的 漏 失利 放空 现象 ， 如 束 5 J$ il 
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3021 一 3021.89 米 ， 钻 压 突 然 下 降 ， 出 现 钻 具 放 空 ， 先 后 漏 失 泥 村 100 YR. REIRE 
井 还 有 更 59. 119. 131. 143. 1565. 1581 井 等 ， 漏 失 井 多 分 布 在 更 59 并 以 北 的 安山岩 北 
块 ， 说 明 北 块 地 层 裂 链 较为 发 言 ， 





wsi edm #1173 2820m 
x 50E 3⁄ 


E 6-24 Æ 55, 1174 Kiii K 
apil GD: bA RAT 


248 F 0 tat 2 A 

通过 对 该 区 250 ARER B 32, szil Bs Bln Pq A Ph2 £. TH xE RY Cak 
HALKLAR. MA ELFA EARL ERER. M Æ 6—16 
中 可 以 看 出 在 更 9 并 以 北 ， 其 面 筷 率 般 大 于 10%， 而 其 南 的 各 井 都 小 于 10%. ML] 
算 栗 身 并 不 十 分 准确 ， 代 其 相对 变化 应 该 是 一 致 的 ， 与 钻井 过 程 中 泥浆 漏 失 现象 亦 是 很 咖 合 
的 ， 由 于 每 个 薄片 截面 各 有限， 因此 估算 出 的 面孔 率 一 般 都 要 比 岩 芯 实 测 和 测 井 解释 的 孔 陈 
度 要 小 (3 6—16, 6-17). 


表 6-16 黄骅 坪 陷 南部 风化 店 地 区 火山 岩 岩 艾 面 孔 率 统计 表 
Bi 及 率 (%) 


















































并 号 - — 
m 济 L mae | ang A ir 

wW ss p ` 3.7 2.1 ` l p | B98 7y" 
点 51 3.69 A 1.46 0.25 534 (4) 
7 WIH 4.06 3.5 了 1.3 1546 (9) 
Wt 132 5.3 1.8 2.17 9.17 (3) 
所 i19 dl 9.7 1.7 _ Ba -i 11.4 i7) 
m 59 1.88 1.8 ] 1.4 5.08 (11) 
X 117 2.6. 1.86 E z 6.46 (44) 
点 1270-2 2.2 | z T 4.86 (8) 
#151 04 305 02) 











A AREARE 
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REI WUEBABSPI SDF IKHED K lie q 3kiBi S 8I3F e yiyktxiH = 






























类 别 FLEE (%) BER (10 am 
oR 12.8 -L6 

j 3 12.6 £ 
密度 13.9 A 

中 学 15.9 






了 安山岩 物性 变化 大 

AIEEE A ZAA G E bH 10 H, EIEE HAH. 514. 593JF, 603F, 119 
3k. 1313, 1517 F, 156334, 157534. 1270-2 井 等 ， 岩 芯 收 获 率 最 低 13.51%, BA 
100%， 平 均 73.71%, 222550] 1.0 米 ， 最 大 22.73 米 ， 平 均 6.35 米 ， 孔 隐 度 最 大 22.2%, 
最 小 2.6%， 平 均 10.12%, BAREK 181 x 107 二 次 方 微米 ， 最 小 0.01x 102 二 次 方 微 
米 ， 平 均 319x 107 二 次 方 微米 ， 表 明了 橡 颖 性 汕 巷 和 孔隙 度 、 浴 透 率 变化 大 的 显著 特点 (E 


6—18). 


Re 孔 店 南部 风化 店 地 区 中 生 界 安山岩 物性 数据 表 

























































































IARE (%) / BAF (lO am? / 
Fipos 323 TE KRF 样品 数 样品 数 备注 
(m) | m) | 0%) -一 | 一 
最 大 | 最 小 | 平均 | 最 大 | 最 小 ` 
3171— 3240 1.55 | 13.51 | | 未 取样 
3025.1 一 3111 ， 1.26 | 54 9.5 19 |5673) 9. ， 
282424 67 | % | 65 | 120 i426 
2916.5 : I : : | 
2940.53— 36/4 
2942.81 67 
3096.7 = ñ ; 
3098 2⁄3 
3012.6) ~ 11. 727 J 
3015.81 Ë . . . 9 002 |43678 
2838 ~ 5 197 os Tou 04479 
2840.5 : : : | 10 | : H 
2828.87~ 2. 27 7 ' | | 1.64 7 
2854.82 22.73 46 22 | 02 4 
3223.23~ js.48 
3242.43 : j FRH 
3064.38 ~ | 
3077,68 135 i 832 来 取样 
| 10.127 81 31.9784 
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4. 安 山 岩 异 链 性 储 集 层 的 孔隙 丫 构 分 类 

对 于 非 砂岩 储 集 屋 的 孔 陵 结 构 分 类 标准 ， 国 内 外 也 很 不 统一 ， 尽 管 主要 指标 大 同 小 异 ， 
然而 ， 相 同 储 集 层 类 别 的 指标 界线 相差 悬殊 。 由 于 风化 店 构造 安山岩 孔隙 结构 分 析 资 料 仅 有 
4 口 井 36 块 样 ， 而 且 大 部 分 集中 在 孔 西 主 断层 以 南 的 束 1270-2 井 区 ， 孔 西 主 断 层 以 北 资料 
少 ， 代 表 性 差 。 目 前 仅 以 少量 资料 ， 结 合 安山岩 油 藏 特征， 参考 兄弟 油田 的 分 类 标准 ， 对 安 
山 兰 裂 多 性 储 集 层 所 出 参考 性 分 类 标准 ， 有 待 今后 补充 新 资料 ， 选 一 步 完善 (E 6-19). 


RN 和 孔 店 南部 风化 店 中 生 界 安山岩 情 集 层 孔 隙 结构 分 类 束 
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三 、 关于 风化 店 地 区 安山岩 相 的 认识 

JE 55 井喷 出 工业 油 流 后 ， 根 据 其 岩层 的 定名 ， 认 为 是 黑 云 母 安山岩 。 随 着 取 芯 章 的 增 
加 ， 通 过 对 岩 芯 的 观察 和 镜 下 鉴定 以 及 与 国内 有 关 火 山崖 资料 的 对 比 ， 认 为 风化 店 地 区 所 针 
遇 的 黑 云 母 安山岩 应 属 次 火山 岩 。 目 前 国内 大 驳 数 火山 岩 岩 石 研 究 者 将 与 火山 喷发 岩 同 源 不 
同 相 的 产物 称 次 火山 岩 。 风 化 店 地 区 中 生 界 火山 崖 应 属 次 火山 岩 ， 其 定名 应 为 次 黑 云 母 安 山 
岩 ， 确 定 其 为 次 火山 岩 的 依据 如 下 : 

D 风化 店 地 区 黑 云母 安 上 团 成 分 均一 ， 呈 热 状 ， 厚 度 大 ， 如 惠 59 井 钻 遇 厚 度 214.2 
3, 3143 井 钻 遇 悍 度 124.6 米 ， 均 未 钻 穿 ， 这 对 喷发 岩 来 说 是 不 可 理解 的 ; 

2) 该 区 安山岩 中 气孔 、 杏 仁 构造 很 不 发 育 ; 

3) 该 区 所 外 的 探 井 中 均 未 钻 遇 凝 灰 岩 ， 这 也 是 与 酸 发 宕 不 同 的 重要 特点 ; 

4) 本 区 黑 云 母 安山岩 中 ， 不 仅 班 晶 中 具有 较 多 的 黑 云 母 晶体 ， 而 且 在 基质 中 也 见 到 黑 
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Zib. PCD aK Kulli K lI ky 85 i 2 —; 

5) MEEKUU FKE SEURE., 4562343. MEXUMR n FEZES 
为 红利 红 棕 色 ; 

6) 小 爆 角 砾 岩 的 存在 也 是 次 火山 岩 的 一 个 重要 佐 让 。 关 十 隐 爆 角 寿 岩 的 成 因 ， 前 面 已 
经 述 及 。 涯 芯 观 察 可 以 清楚 地 看 到 隐 爆 角 砾 岩 的 宏观 外 貌 。 在 镜 下 观察 ， 除 了 发 现 砾石 的 成 
分 相同 外 ， 还 可 看 到 岩石 中 的 玫 唱 ， 也 其 有 爆炸 破 和 型 ， 折 断 现 象 ， 而 且 有 的 还 可 以 恢复 其 原 
来 的 形态 ; 

7) 本 区 安 山 畴 因 属 次 火山 贿 ， 所 以 矿物 颗粒 较 大 ， 基 质 的 结晶 度 也 较 好 ， 安 由 央 的 得 
PIRA RERS tTI n GA RRRA RER 
石 斑 卓 其 直径 一 般 为 1.5~2.0 EK. ERRETA. AE K A 2: BJ 20 a 
粒 一 般 都 较 细小 的 区 别 之 一 ， 

通过 以 上 分 析 可 以 着 出 ， 无 论 从 岩 性 的 稳定 性 、 均 - -性 ， 以 及 徽 裂 锋 的 发 育 太 其 形成 宙 
理 方面 ， 从 找 石 油 的 观点 出 发 ， 次 火山 岩 都 明显 优 十 火山 喷发 宕 。 故 此 ， 今 后 在 火山 哈喇 寻 
找 石 油 ， 应 象 寻 找 图 闭 一 样 ， 寻 找 次 火山 岩 体 ， 这 对 于 石油 地 质 勘 探 人 员 来 说 ， 无 疑 是 个 
新 的 研究 课题 
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第 七 章 ”油气 水 性 质 


黄骅 坊 陷 是 一 个 新 生 代 的 断 陷 盒 地 。 下 第 三 系 沉积 具有 多 物 源 、 多 方向 ， 尝 积 厚 度 大 和 
南北 分 区 的 特征 。 地 层 中 有 机 质 丰 富 ， 类 型 多 ， 具 有 完整 的 演化 系列 ， 生 成 多 种 油气 类 型 。 
断 措 的 多 次 活动 导致 油 、 气 、 水 分 布 十 分 复杂 。 本 章 着 重 论述 油 ， 气 、 水 的 性 质 及 其 组 合 关 
系 ， 影 响 因 素 和 古 水 动力 条 件 ， 及 流体 性 质 与 油气 富 集 的 相互 关系 。 





£H ”石油 及 天 然 气 性 质 


黄 允 均 陷 下 第 三 系 生 油 层 系 为 近海 湖 镶 祝 水 一 微 戌 水 沉积 ， 生 成 石蜡 基石 油 ， 原 油 物 性 
具有 高 蜡 、 高 凝固 点 、 低 硫 的 特点 。 由 于 不 同 止 陷 生 油 母 质 的 差异 、 成 熟 度 高 低 的 区 别 ， 油 
气 运 移 下 高 和 方式 的 不 同 ， 以 及 地 质 构 造 沉 积 环境 的 变化 ， 造 成 多 种 油气 类 型 。 形 成 油气 性 
质 在 级 向 上 和 平面 上 的 变化 特征 。 | 

一 、 上 原油 类型 及 物理 性 质 

根据 原油 物 理 途 质 ， 可 将 在 油分 为 五 种 类 型 。 即 重油 ， 重 质 滑 、 中 质 油 ， 轻 油 及 凝 析 油 
($ 7-1). 

了 重油 

具有 四 高 两 低 的 特点 。 即 高 密度 、 高 粘度 、 高 胶 质 沥青 质 含量 、 高 初 饱 点 及 低 晴 ，、 低 凝 
固 点 。 胶 晴 比 一 般 3.77 一 和.97， 反 映 高 氧化 特征 。 重 油 的 分 布 有 一 定 规律 人 性， 剖面 上 分 布 在 
HEER {深度 1000 一 2000 K) 的 上 第 三 系 馆 陶 一 明 化 镇 组 及 下 古 生 界 碳酸 盐 宕 中 ; 平面 
上 主要 分 布 在 二 级 构造 带 凸 起 上 的 披 覆 构造 和 场 陷 周 边 古 潜 山 。 


RTI 黄骅 声 陷 原油 类 型 及 物理 性 质 分 类 表 

































































E E w # BIR t 5: 

类 型 (g / cm) (mPa - s) 人 9) (t) 
E q? > 0.94 > 480.9 >23 l 155.2 
YM 0.04— 0.87 480.0—248 | 19.26— 25 23.82— 29.97 26~39 144.1 
H: a 0.87 — 0.84 248 ~ 76.7 13.23- 16.39 15.18~11.7 26~28 122 
轻 质 油 0.84— 0.81 T6.7~ 28 10.43— 12.06 ] 11— 5.04 20—22 99 

0.81-0.76 2.8— 0.9 5.53— 6.08 0.07— 8.35 














从 成 因 上 分 析 ， 重 油 具 有 次 生 与 原生 两 种 类 型 ， 上 第 三 系 重油 是 深部 下 第 三 系 生成 的 液 
态 烃 沿 断 型 重 向 运 移 来 集 并 人 遭受 氧化 和 生物 降解 作用 的 产物 ， 为 次 生 型 。 增 陷 南 部 沧 东 、 碌 
山上 四 陷 下 第 三 系 沙河 衡 组 发 现 未 成 熟 的 重油 ， 例 如 沧 东 凹陷 沧 1 井 沙 一段 下 部 原油 密度 
0.963 克 / 厘米， 粘度 805 EHH. BORDD IRA BL 29.33%。 盐 山 凹 陷 盐 1 井 原油 物性 基 
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EAE lJA AREE. SAXA Ja2E EH E bB PEB 4 WIB S Br: Ç Bí i [t 
BI. 

2. 重 质 油 

重 质 油 的 密度 、 粘 度 略 低 于 重油 。 和 重油 的 根本 区 别 在 二 高 含 蜡 ， 高 凝固 点 。 因 而 其 有 
AEE WER ARE WARD BAN ARRASEAN E Ena E 
MERETE- ARIHI. CHRARLE A. TEREZY Ca BREY 1.14~ 
1.43. PRERA AEE 

了 中 质 油 

中 质 油 的 密度 、 粘 度 及 胶 质 沥青 质 含 晶 均 低 二 重 质 油 ， 如 表 1-1 所 示 。 此 类 原油 广泛 
分 布 在 中 、 北 区 下 第 一 系 东营 组 及 沙河 街 组 。 主 断层 下 降 侧 、 上 第 三 系 逆 牵引 埋 斜 ， 二 陷 南 
部 孔 二 段 ， 亦 分 布 有 中 质 油 。 中 质 油 是 成 熟 阶段 的 产物 ， 胶 蜡 比 一 般 小 于 bL FERA 
Cig» 

4 轻 质 油 

轻 质 油 顾 名 思 义 是 油 质 轻 。 原 油 密度 为 0.81~0.84 克 / EX EE RADR $ 
蜡 量 ， 凝 固 点 及 初 恼 点 等 项 指标 均 低 。 鹏 螨 比 仅 为 0.20~0.53。 轻 质 油 主 要 分 布 在 中 ， 北 区 
钞 一 段 及 东营 组 ， 是 较 高 成 熟 阶段 的 生成 物 。 

5. St AD 

共有 低 密 度 ， 低 粘度 、 低 蜡 ， 低 凝固 点 、 低 初 饮 点 和 高 馏 份 的 特征 (200 DL ñi b 182, 
为 64.16%，300 世 以 前 总 馏 份 为 85%)， 胶 质 源 宵 质 含 量 一 般 小 于 1%。 这 种 六 低 一 高 的 物 
性 特征 和 重 质 油 形成 鲜明 的 对 照 。 

凝 析 油 在 平面 、 谢 面 上 的 分 布 范围 和 轻 质 油 基本 一 致 。 其 生成 决定 于 苹 质 类 型 和 高 成 熟 
的 演化 条 件 。 

二 、 天 然 气 类 型 及 物理 性 质 | 

#CEBJ B A £3E KAEOESU RETRY KPOR, u 9 TSA. BA SHE 
类 型 ， 主 要 物理 性 质 见 表 7-2, 

LFA 

甲烷 含量 在 94% 以 上 ， 相 对 密度 小 于 0.6。 物 理性 质 以 相对 密度 低 、 重 烃 系 数 低 、 甲 烷 
含量 高 为 特点 。 主要 分 布 在 港 西 ， 沁 店 ， 羊 开水 、 羊 二 庄 、 沈 青 庄 ， 高 尚 堡 构造 的 上 第 三 系 
馆 陶 一 明 化 镇 组 ， 下 第 三 系 阔 河 街 组 也 有 分 布 。 干 气 的 形成 主要 在 于 天 然 气 的 长 距离 运 移 和 
重力 分 异 作 用 。 除 此 之 外 ， 在 沧 东 凹陷 治 1 井 还 发 现 生物 甲烷 气 ， 甲 烷 合 量 93 99%, K 
然 气 相对 密度 为 0.5605， 重 烃 系 数 仅 为 0.0021， 














表 7-2 黄骅 吉 陷 天 然 气 类 型 及 物理 性 质 表 























物性 重炮 系数 
相对 密度 分 布 
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+ K <0.6 «ll, RUH. RENKA Wy pempe. =E 
= =< 0.6~078 ]1 一 30 全 区 广 证 分 布 
Ha 0.69— 0.71 21 一 23 Ez. BEH- KEH 











2. RA 

溶解 在 石油 中 的 烃 类 气体 称 为 湿 气 或 溶解 气 。 此 种 天 然 气 具有 相对 密度 启 ， 重 烃 系 数 高 
和 甲烷 含量 低 的 特点 G& 7~-2)。 湿 气 在 均 陷 南 、 中 、 北 三 个 区 普遍 分 布 ， 纵 向 上 主要 分 布 
在 下 第 三 系 东营 组 ， 沙 河 街 组 及 孔 二 段 ， 

3. RHA 

WETU URIN CBR EKLE Ti 1 y Jy Kat ur S AAT 50 sal LERET JF 
采 过 程 中 出 现 反 凝 析 现 象 。 凝 析 气 集中 分 布 在 板 桥 四 陷 沙 一 段 ; Bo0k[u| 532831, 歧 口 凹陷 
沙河 街 组 及 南 保科 陷 庙 12 并 的 上 第 三 系 。 

三 、 分 层 油气 性 质 及 变化 

黄 台 均 隐 不同 层 系 油气 性 质 有 明 最 差异 。 

I 上 第 三 系 馆 陶 一 明 化 镇 组 

馆 陶 一 时 化 镇 组 为 一 套 平 原 河 流 相 沉 积 ， 不 其 备 生 油条 件 ， 油 气 米 源 于 下 第 三 系 牛 油 
层 ， 洛 断裂 季 向 基 移 ， 因 此 上 第 三 系 原油 一 般 为 强 氧 化 的 重油 ， 部 分 由 于 近 汕 源 而 出 现 中 质 
m pE KRAAS YTI WIARA (GK 7-3). 

LF- -REWERA h H [garhi ezshk, RR RTE, EAR 
布 ， 如 虐 口 凹陷 ， 靠 近 凹 陷 主 体 的 唐 家 河 ， 港 东 开发 区 及 羊 二 庄 油田 ， 原 油 密度 低 于 0.9 sz 
/ 硅 炉 "， 天 然 气相 对 密度 大 于 0.6， 甲 烷 含 量 小 于 90%; MERREN. -rA 
埋 北 斜坡 ， 原 油 密度 明显 增 大 ， 在 0.9 克 7 厘米 ? 以上， 天然气 相对 密度 小 于 0.6， 四 烷 含量 
启 达 95%。 远 离 町 陷 的 筷 店 而 起 ， 由 于 油气 长 距离 运 黎 ， 遭 受气 化 ， 原 油 密度 高 达 0.9634 
克 7 厘米 !， 天 然 气相 对 密度 仅 0.5748， 重 烃 系 数 仪 1.64% (图 7-1). 





表 7-3 黄骅 雹 陷 上 第 三 系 馆 陶 组 油气 性 质数 据 表 





H H 南 $ 
*#=& | ËA 港 东 | é P | Ed fk | Fh | Wmi 
羊 12 | 港 13 港 16 庄 70 | Eé 北 3 庙 12 南 29 


油气 导 弄 深 | 1395.8— |13527— |1359.1~ | 1808.8 一 | 1839.8~ |1388.2~ | 1947 一 2214 一 1869.2 一 
(m) 1412 1406 1408.8 1817.8 1890.4 1420.2 1951.4 2230 1880.2 


3 | 0.9634 0,9434 0.9003 0.8915 0.8364 0.9502 0.8239 0.8054 0.9032 
(g Z cm’) | | 


880 320.6 26.81 12.36 15.8 419.7 2.74 1.42 12.44 


原 
2km 4.8 5.15 7.58 6.36 8.95 10.8 12.29 
(%) 

性 

质 








































































































3 -10 6 -18 > -3 24 6 33 
大 | 
胶 夺 + 新 到 质 | ;> | 20.8 19.1 9.35 99 | 45.51 295 / 25.33 
(1) | 十 
天 | 相对 密度 | 0.5748 | 03817 | 06144 | 06423 | 07223 7 / 06312 | 0.6088 
= 9536 
性 
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图 一 ! 833888 E 3 = # Rh ti 8 L hi 8 BE e (B ex: ja 


BLBSDHIIE FFE 28 pus. z FIHMRS FC 8940. HES. AARE MAR BER. K 
WU e 8 4 K. DIOSMI r. MET HEK KAT (组 分 中 重 烃 系数 小 
(#13). 

2. 下 第 三 系 东营 组 

东营 组 油气 主要 分 布 在 战 口 、 南 堡 两 个 四 陷 。 原 油 类 型 有 中 质 汕 、 轻 质 油 太 癣 析 油 。 关 
然 气 以 湿 气 为 主 ， 还 有 凝 析 气 (7-4), 

表 ?7-4 说 明 ， 歧 口 四 陷 不 同 构造 的 原油 性质 比 较 接近 ， 密 度 大 体 在 0.84—0.86 H/M 
米 *， 属 中 质 油 ; 天 然 气相 对 密度 大 于 0.643， 甲 烷 含量 一 般 小 于 90% 为 湿 气 。 北 大 港 构造 带 
六 问 房 构造 天 然 气 性 策 出 现 异 常 ， 甲 烷 含量 低 ， 仅 65.6%， 天 然 气 《相对 密度 高 达 0.8597, 
这 是 由 十 该 区 富 含 二 氧化 碳 气 ( 舍 量 可 达 24.16%)。 南 堡 叫 陷 不 同 于 歧 口 回 陷 ， 位 十 四 了 
主体 的 北 坚 、 老爷 让 点 册 南 构造 油 质 轻 ， 原 油 密度 0.79 一 0.85 克 / 厘米 ” (图 7-2) 。 

东 昔 组 上 部 东 一 段 与 下 部 东 三 段 油 气 性 质 有 了 明显 差异 ， 以 唐 家 河 开发 区 为 例 ， 东 . - 段 原 
油 以 重油 为 特 入 ， 密 度 为 0.9526 yz / 厘米 ， 粘 度 646.82 毫 帕 秒 ， 含 蜡 仅 3.89%， 胶 质 + 浙 
青 质 高 达 30.89%。 这 种 四 高 一 低 的 物性 特征 不 合 下 东 三 段 ， 而 与 上 第 三 系 馆 陶 组 原油 接 
近 ， 这 种 差异 和 东营 组 沉积 末期 地 陷 整体 抬 弄 遭受 侵蚀 。 以 及 东 一 段 缺 少 区 域 性 盖 层 ， 保 存 
条 件 差 有 关 。 东 三 段 被 300 米 厚 的 东 二 有 段 泥岩 覆盖 ， 封 闵 性 能 良好 ， 油 气 未 遭受 破坏 。 
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É [s] H 南 8 
Ë FE Yoj AA m K 北 Ë ESA 
P 
项 目 港 24 #2 S7 北 2 m ~i 
MD 2472 一 25822 | 1874.6~1877.2 2463—2500 35851.6~ 3572 | 2482325195 
E k. 0.8414 0.8420 0.8579 0.7970 0.8510 
原 | Ë 44 4.76 8.02 1.15 5.36 
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3. 涉 河 有 组 一 、 二 段 

汤 新 世 沙 河 街 组 一 、 二 段 油气 广泛 分 布 于 鞭 陷 中 、 北 区 ， 南 部 地 区 也 有 分 布 。 该 段 油 气 
AUE, DEMA. PAM HEMMER: KRALEN BIJE (Gà 
7-5). PRRRUAEE AER E ERE 0.77~0.82 克 / 厘米 ， 天 然 气 相对 
密度 0.7~0.63， 在 轩 陷 南 侧 ， 形 成 北 东 癌 展 布 的 大 张 坨 一 板 桥 凝 析 油 气 带 ， 自 北 而 南 依 次 
排列 的 板 北 、 板 中 、 板 南 不 词 断 块 ， 由 凝 析 油 逐 渐 为 轻 质 油 所 替代 。 歧 口 四 阶 以 中 质 油 、 湿 
气 为 主 ， 狂 气 性 质 总 体 上 比较 稳定 ( 表 7 一 5)， 自 西向 东 ， 由 嘲 陶 斜坡 向 中 心 过 渡 ， 原 油性 
质 存在 着 由 重 变 轻 胶 质 、 沥 消 质 含量 由 高 降低 的 趋势 。 如 北大 港 构造 带 ， 靠 近 乌 陷 中 心 的 
马 西 构造 ， 原 油 密 度 0.8363 克 / 厘米 ， 粘 度 4.52 毫 帕 秒 ， 构 造 带 西 部 离 凸 陷 主体 较 远 的 周 
清 庄 油田 ， 原 铀 密度 为 0.8582 克 / 厘米 "， 粘 度 8.31 毫 帕 秒 ; 四 陷 西 侧 的 高 叙 坡 ， 位 于 筷 
店 ， 羊 三 本 凸 起 围 糙 以 及 四 陷 南 侗 的 羊 二 庄 断 阶 带 ， 油 质 明 显 变 重 ， 天 然 气 变 轻 ， 甲 烷 含 量 
升 高 ; 如 羊 三 木 构造 羊 3 井 ， 原 油 密度 0.9728 克 / 厘米 "， 粘 度 4268 骞 帕 秒 ; 和 孔 店 凸 起 东 
FL 42 井 密度 高 达 0.9716 克 / ER, PE 250.4 毫 帕 秒 ， 反 映 歧 口 凹陷 自 东 向 西 原油 物性 
由 好 变 差 ， 密 度 由 低 变 高 的 总 趋势 。 南 堡 止 陷 油 气 性 质 的 分布 变 化 和 战 口 止 陷 相 似 Cë 
7—5). 


表 7-5 黄骅 场 陷 沙 一 段 油气 性 质数 据 表 


SA e = 歧 g 板 桥 南 g 
RDE] et | 王 官 电 | 王 徐 庄 TACI nm | #h | 大 张 坨 | Z4 | 高 尚 堡 


a a Ya |as] 
1810.4~ | 1488.6- | 2078.6— | 2594.6~ | 3165.4— | 3924~ | 2774.4— | 2631.8— | 3370.1~ | 2916— 
1821.6 1475.4 2082.2 3961 2778 2635.8 3377.5 2952 
0.9630 | 0.905! 0.8532 0.8363 | 0.7733 | 0.7662 | 0.8687 | 0.8269 


. . 14.56 14.26 12.03 53 f 16.59 
TE | | _ 
M (c) 52 32 26 18 27 26 17 21 27 
























































































































REAA 29.33 23.2 69 11.92 4.16 | 3.96 f / 21.88 10.06 
0 

相对 密度 | 0.5605 0.59 [eon | 0.7490 | 0.6714 | 0.7333 | 0.7098 | 0.7148 0.6192 
大 由 棕 

# (%) 98.79 95.01 7899 | 77.64 83.4 79.49 90.64 
< Ll 

rary 0.21 二 | 24.6 17.43 23.47 1.88 
b 














协 陷 南部 孔 东 断裂 带 ， 官 2、 官 3 断 块 ; 沧 东 凹陷 沧 市 构造 及 齐 家 务 一 大 中 旺 构 造 ， 以 
重油 ， 重 质 油 及 干 气 为 特征 ， 原 油 密 度 一 般 大 于 0.90 克 / 厘米， 粘度 大 于 172 毫 帕 秒 ， 含 
E 19.4 一 23.4%， 凝 固 点 32C ， 胶 质 沥 青 质 含量 高 达 23.2~ 29.33%。 天 然 气 相对 密度 
0.59, PRAE 95%， 重 燃 系 数 只 有 3. 和 2%。 说 明 不 同 刀 陷 沙 一 段 油气 性 质 差别 大 。 这 种 
差异 主要 受 四 陷 生 油 母 质 类 型 及 成 部 度 不 同 质 控制 图 7—3). 
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图 7-3 RYA IU B 38 K yaqha E SE 18 R Bs 
图 例 同 图 7-1, 2 








在 歧 口 町 陷 沙 一 ， 二 段 油气 性 质 雏 向 变化 幅度 小 ， 油 气 性 质 基 本 相近 。 但 是 以 凝 析 油气 
为 特征 的 板 桥 目 陷 ， 原 油性 质 存在 着 上 轻 下 重 的 反常 现象 ， 沙 :一段 为 凝 析 油气 或 轻 质 油 ， 沙 
一 段 为 中 质 油 、 湿 气 。 这 种 不 正常 现象 很 可 能 与 油 ， 气 的 二 次 运 移 和 聚集 有 关 ， 

4 沙河 街 组 三 段 

沙 三 段 是 主要 生 油层 系 ， 深 积 厚 麻 和 大 千 米 以 上 ， 油 气 分 布 广泛 。 原 油 类 型 以 中 质 油 为 
主 ， 次 为 轻 质 油 、 凝 析 油 及 重 质 铀 ; 天 然 气 主 要 为 与 原油 相伴 生 的 湿 气 ， 亦 存在 有 干 气 。 

歧 口 姻 陷 的 南北 天王 及 羊 二 庄 断 阶 带 ， 北 塘 四 陷 的 塘 洛 构造 ， 南 堡 凹陷 的 高 尚 堡 ， 柳 此 
构造 ， 负 气 性 质 比较 接近 ， 原 油 密度 为 0.84 一 0.87 克 7 厘米 WEDT 15 毫 帕 秒 ， 凝 固 点 
20~30C ， 羡 中 属 中 质 油 。 天 然 气相 对 密度 为 0.66~0.71， 甲 烷 合 量 77~ 85%, PEZA 
12~28%， 由 湿 气 组 成 。 板 桥 思 陷 油 质 相对 较 轻 ， 密 度 0.80~0.83 克 / 厘米 ;， 粘 度 2.38 E 
IRE HES 23， 多 为 轻 质 油 ， 天 然 气相 对 密度 0.66， 甲 烷 含量 85%， 重 烃 系数 27%. 
为 湿 气 ( 表 ?一 6)。 由 于 未 三 段 埋藏 深 ， 仪 在 一 级 构造 带鱼 通 ， 四 陷 主 体 尚 末 揭 开 。 北 大 弄 
构造 带 原油 性 质 东 好 西 益 ， 反 映 近 凹陷 者 油 质 轻 。 

沧 东 、 南 皮 目 陷 存 在 着 中 质 油 与 重 质 油 、 重 油 类 型 ; 天 然 气 有 温 气 和 干 气 〔 表 7—6). 
沧 市 构造 及 孔 东 断裂 带 、 王 官 屯 构造 为 重油 、 重 质 油 及 干 气 。 原 油性 质 具有 高 密度 ， 高 粘 
E. 高 沥青 质 胶 质 及 低 晴 ， 低 茹 固 点 的 特点 。 天 然 气 组 分 中 甲 烧 含量 达 95% E, AE 

一 2 分 一 





度 、 重 烃 系数 低 ， 与 场 陷 中 、 北 区 差异 大 。 孔 西 断 裂 带 西 南端 官 西 ， 叶 二 被 。 段 六 拨 构 造 属 
中 质 油 ， 原 油 密度 0.86—0.87 克 7 ER? KRE 11~ 27 毫 帕 秒 ， 辫 图 点 和 0 蕊 。 孔 店 构造 带 
以 韦 的 马 马 营 构造 原油 密度 0.8506~ 0.8616 克 7 EK, HE 6.19~27 毫 帕 秒 ， 肇 固 点 
28C; 天然 气相 对 密度 0.5966， 甲 烷 含 量 93.32 吃 ， 重 烃 系 数 4.17%， 反 里 油气 经 受 远 耻 次 
运 移 聚集 ， 发 生 重力 分 异 ， 原 油性 质 不 同 于 孔 南 其 它 构 造 (图 7 一 4) 


家 7-6 黄骅 增 陷 沙 三 段 油 气 性 质数 据 表 







板 桥 北 3⁄ 
板 中 东 墙 WW 
IEE 27 # iO 













e 市 | 南港 | mmm 
#1 | H15 | 


5.74 
DERE 
0.6615 0.7060 

£ 85.02 78.66 
i 12.09 24.62 
5. 和 乳 店 组 


始 新 统 筷 店 组 是 增 陷 南部 主要 合 油 层 系 。 原 油 类 型 有 中 质 油 及 重 质 油 两 种 ， 天 然 气 有 湿 
气 和 于 气 。 筷 一 段 与 疙 二 、 三 段 的 油气 性 质 有 差异 。 乱 二 段 原油 以 较 高 密度 、 高 和 粘度、 高 
蜡 、 高 凝固 点 及 高 胶 质 浙 青 质 为 特征 。 位 于 南 皮 凹陷 主体 或 靠近 深 凸 陷 的 段 六 拨 、 小 集 、 焉 
THEA AHRR; GEEHRTE., AREE BERAT G 7 一 7)， 
说 明 远 离 深 凹陷 ， 靠 近 西 起 剥蚀 区 ， 保 存 条 件 变 差 、 油 变 重 、 气 变 轻 。 

孔 二 段 原 油性 质 好 于 和 孔 一 段 。 原 油 密度 一 般 在 0.8568 ~0.8832 克 / 厘米 *， 粘 度 11.29~ 
37.65 SME MELA 罗 一 42 蕊 ， 为 中 质 油 。 平 面 分 布 稳定 ， 变 化 幅度 小 ， 和 该 段 自 生 自 储 
有 关 。 和 也 一 段 主要 靠 孔 二 段 供 油 ， 油 气 沿 断 裂 垂 向 运 移 遭 爱 不同 程度 氧化 ， 因 此 原油 性 质 较 
孔 二 段 变 差 。 

6. 前 第 三 系 

包括 中 生 界 和 吾 生 界 基 岩 油 藏 ， 目 前 发 现 的 古 潜 山 油气 蕊 还 比较 局 限 在 前 第 三 系 的 部 分 
地 区 ， 根 据 现 有 资料 分 析 对 比 ， 分 为 动 陷 内 部 潜 山 的 中 质 油 和 增 陷 周边 的 重油 两 种 类 型 ( 表 
7-8). 
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图 7-4 Ne 6 bb — BERTHAE 53 B pt s PE 3 (8 #k Rl 
其 他 图 例 同 图 7—1 


# 7-7 APOEL- ARAHARER 
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ERE 小 集 RAR TNO | 自 来 电 

项 上 #1 A 979 É 66 * 12 | Pp 

ii 2440.2--2513.8 2903- 2936.5 3299 3490 1944 ~ 1958 | 1608 ~ 1657 

密 038719 . 0.8840 0.8676 0.9005 0.9306 
15.65 9.19 190.93 350.06 

21.87 17.2 25.72 12.62 

41 38 35 24 
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表 7-8 SREHABSSU E= 8 N eUitE RSS 










































y ë 内 部 H ÉE 过 部 
EET _ | 风化 店 洪山 MATER 
` K4 惠 s 南 8 南 13 
时 (ü Q; Mz Mz e, 
nr 2033—2075 2968 ~ 3020 F . 1427 ~ 1429 1330~1333 
E H 
G sem | 0.8385 0.8826 0.9481 ii 0.9917 
H 度 5.03 42.14 183.97 7875.72 
(mPa : s) 
合 % 
2. . ， .15 
(on) 12.29 26.14 | 3.42 Ll 
| - — 
EA = 
油 (C) 28 35 30 | 9 
M. 38 























潜 山 原 油性 质 之 所 以 有 较 大 差异 ， 取 决 于 所 处 区 域 构 造 位 管 、 水 动力 条 件 和 油气 运 移 中 














离 久 油 几 保存 条 件 ， 场 陷 内 部 潜 出 埋 深 在 2000 米 以 下 ， 地 层 水 交替 强度 绊 ， 保 存 条 件 好 而 
用 近 油 源 ， 供 油 充分 ， 铀 气 性 质 和 下 第 三 系 供 油层 - ` 致 。 如 港 西 潜 山 和 战 J 凹 陷入 二 段 均 属 
中 质 油 和 湿 气 类 型 ， 孔 店 南 部 风化 店 潜 山 中 生 界 安山岩 的 原油 性 质 和 该 区 半 二 段 原油 相同 
( 见 表 关 曙 ， 场 陷 壹 部 潜 山 被 上 第 三 系 直接 覆盖 ， 油 层 坦 深 一 般 小 于 2000 米 ， 水 动 旋 条 件 





R7 AIF S 井 原油 性 质 对比 表 
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晴 、 低 凝 半点 的 重油 。 
四 ， 油 气 性 质 平面 分 布 特点 
油气 性 质 在 平面 上 的 变化 有 四 个 特点 : 
L 油气 性 质 南北 分 区 、 国 凹 随 而 异 
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图 7-$ 表 明 原 油性 质 明 显 分 南北 两 区 . PIX Rq FEJA Er, AEA ge 3 J 
大寺 0.88 克 7/ 厚 米 ， 含 蜡 量 大 于 19%% 的 范围 内 。 北 区 原油 主要 分 布 在 图 的 左下 方 。 板 桥 与 
歧 口 凹陷 原油 出 现在 不 同位 置 ， 前 者 集中 分 布 在 图 的 左下 角 ， 密 度 小 于 0.835 0 / 厘米,， 
含量 草 小 于 4.5% 的 范围 内 ， 后 者 出 现在 密度 0.835 一 0.860 克 / EK’ SEE 4.5— 14% 85 
范围 内 。 南 堡 四 陷 的 原油 和 歧 口 凹陷 的 相近 ， 但 主要 分 布 在 歧 口 凹陷 与 南 区 之 间 。 反 映 出 庶 
油性 质 南 北 分 区 ， 因 凹陷 而 异 。 围 绕 凹 陷 中 心 ， 油 气 性 质 星 环 带 状 分 布 。 原 油 密度 等 值 线 和 
凹陷 走向 基本 一 致 ， 说 明 牛 油 凹陷 控制 油气 性 质 的 分 布 变化 。 
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2. 二 级 构造 带 不 同 部 位 油气 性 质 有 差异 

构造 炳 没 端 油 经 气 重 、 凸 起 部 分 油 重 气 轻 ; 主 断 层 下 降 侧 油 轻 气 重 ， 上 升 侧 油 重 气 轻 。 

3. 枸 先 主体 部 位 油 轻 气 重 ， 边 部 油 重 气 轻 

以 王 徐 庄 油田 为 例 ， 构 造 轴 部 原油 含 蜡 量 高 、 密 度 小 、 天 然 气 重 烃 含量 相对 较 高 、 胶 量 
比 忆 ， 表 明 油 气 保 存 条 件 好 。 构 造田 部 原油 含 蜡 量 变 小 、 油 质变 重 、 胶 蜡 比 值 升 高 ，、 重 烽 含 
量 降 恢 ， 反 映 边 水 氧化 作用 使 原油 遭受 破坏 ( 表 7-10). 


#7-10 王 徐 庄 油田 沙 一 段 油 气 性 质 对 比 







原 独 密度 
(gz cm) 












2078.6 — 2082.2 





0.8532 











2189.8—2192.6 0.8615 






港 东 、 羊 二 庄 ， 羊 三 木 、 马 西 深层 及 板 桥 油 田 等 均 具 有 上 述 特 点 ， 





五 油气 性 质 和 埋 深 的 关系 
油气 性 质 与 埋 深 关 系 十 分 密切 ， 总 的 规律 是 埋 深 加 大 ， 原 油 变 轻 ， 天 然 气 变 重 ， 重 燃 含 
量 升 高 ， 根 据 6 个 主要 西 陷 、12 个 油田 、26 个 会 油气 构造 的 油气 性 质 资料 统计 表明 ， 不 同 
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凹陷 ， 不 同 层 系 的 油气 性 质 和 埋 深 关系 不 尽 相 同 ， 可 分 为 三 种 类 型 ; 

L. “Ho” 

在 埋 深 与 原油 密度 、 天 然 气 的 轻重 碳 比 两 向 座 标 图 上 呈现 出 “两 段 " 式 特征 ， 即 2000 米 
LUE BRIR 不 油 密 度 由 高 变 低 ， 天 然 气 轻重 碳 比 升 高 ， 罗 示 出 自 好 的 线性 关系 (图 
7—6); 2000~4000 米 ， 原 汕 密 度 略 有 降低 趋势 。 从 总 体 上 看 ， 原 油性 质变 化 幅度 小 ， 天 然 
气 组 分 中 CHC3s /CI 纵向 上 比较 接近 。 


原油 密度 ( g/cm?) 
1.0 0.9 


Rm) 








图 7-6 歧 口 四 隐 原 油 密度 ， 天 然 气 与 深度 关系 图 


C, +C, 
C 


歧 口 凹陷 油气 性 质 和 埋 深 关系 之 所 以 呈 两 段 式 ， 决 定 于 油 藏 类 型 与 生物 降解 作用 。 由 于 
2000 米 以 上 主要 由 上 第 三 系 馆 陶 一 明 化 镇 组 浅 层 油 藏 组 成 ， 油 源 来 自 下 第 三 系 。 而 且 上 第 
三 系 属 高 孔 阶 ， 高 婆 透 的 砂岩 储 集 层 ， 连 通 性 好 ， 水 动力 条 件 活跃 ， 处 于 强 交 蔡 环境 ， 适 于 
食量 基 微 生物 生长 繁殖 ， 原 油 氧化 脱 蜡 ， 重 质 组 分 增加 ; 天然气 中 ， 重 烃 组 分 易 溶 于 水 而 散 
失 ， 合 量 降低 ， 甲 烷 傅 来 您 富 集 。 埋 藏 愈 浅 ， 油 气 氧化 破坏 你 严重， 形成 重油 ，、 轻 气 、 与 淡 
水 相关 的 产物 。2000~ 4000 米 为 下 第 三 系 东 营 一 沙河 街 组 自生 自 储 油 藏 ， 生 储 油 层 间 互 ， 
形成 多 套 生 储 盖 组 侣 ， 具 有 良好 的 保存 条 件 ， 尽 管 埋藏 深度 有 差异 ， 但 油气 性 质 基本 一 致 ， 

2. JAE” 

油气 性 质 随 埋 状 深度 加 大 出 现 * 玉 字形 结构 特征 。 即 埋藏 深度 增加 原油 变 轻 ， 天 然 气 变 
重 ， 至 3500 米 左 右 ， 油 气 性 质 出 现 反 常 现象 ， 也 就 是 卉 藏 深度 增加 ， 原 油 密度 变 大 ， 天 然 
气 密度 变 小 ， 这 种 反常 现象 决定 于 凝 析 调 气 的 重力 分 异 和 氧化 作用 ， 以 及 垂 向 运 移 速度 不 均 
等 因素 (图 77)，3500 米 以 下 ， 由 于 重力 分 异 作用 ， 轻 质 油 和 烃 类 气体 不 断 从 混合 流体 中 
析出 ， 抢 先 向 上 运 移 ， 而 密度 较 大 的 原油 ， 流 动 缓慢 ， 形 成 深部 油 藏 ， 纵 向 上 出 现 油 质 上 轻 
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下 重 ， 具 有 同一 斜率 。3500 米 以 上 ， 凝 析 油 和 原油 密度 分 为 两 支 ， 对 凝 析 油 来 说 ， 埋 深 增 
加 ， 密 度 加 大 ; 原油 相反 ， 埋 深 增 加 ， 密 度 变 小 。 前 者 是 重力 分 异 引起 ， 后 者 是 烃 类 氧化 作 
用 所 造成 。 


AEE g/cm?) 原油 密度 (g/cm? ) 
076 0.80 O 0,88 1.0 0.9 0.8 





£ 
É 
E so £ 
ž 
4000 ! 原油 与 凝 本 油 
HRR 
E77 板 桥 止 移 原 油 ， 凝 析 油 
密度 与 深度 关系 图 
3.“ 南 皮 型 ” | 
AMEER REMER ERARE 
增 大 、 纵 向 土 构 成 具有 同一 斜率 的 直线 (图 7-8). RITS dig MRH 
这 种 结构 特征 受 南 皮 问 陷 孔 二 段 单一 生 油层 和 和 氧化 作 密度 与 埋 深 关系 图 





用 所 控制 。 孔 一 段落 三 及 沙 一 段 重 质 油 均 来 自 下 伏 
和 孔 二 段 ， 昔 断层 算 向 运 移 聚 集 ， 因 此 埋藏 深浅 决定 油气 性 质 的 垂 向 分 布 变化 ， 不 同 于 歧 口 、 
RBU- 


第 二 节 ”地 层 水 性 质 


一 、 地 层 水 类 型 

油田 水 分 类 ， 过 去 长 期 使 用 苏 林 分 类 法 ， 这 种 分 类 是 依据 地 层 水 中 溶解 盐 类 的 不 同 组 
合 ， 也 就 是 按照 水 中 离子 之 间 的 比例 关系 ， 将 地 层 水 分 为 四 种 类 型 ， 即 : 硫酸 钠 型 ， 重 碳酸 
WU, MER, MEAN. | 

前 两 种 类 型 水 是 大 气 降水 或 自流 水 特征 ， 第 三 种 类 型 水 是 海洋 环境 和 连续 燕 发 的 产物 ， 
第 四 种 类 型 水 是 深层 停滞 状态 的 特征 。 苏 林 分 类 视 氧 化 钙 型 水 为 找 油 的 重要 标志 ， 但 实际 上 
黄骅 场 陷 内 三 分 之 二 的 油田 水 均 属 重 碳酸 钠 型 水 ， 说 明 作 为 年 青 的 第 三 系 戎 相 沉积 盆地 的 找 
油 标志 ， 重 磋 酸 销 型 水 和 氢化 钙 型 水 其 有 同等 重要 的 意义 ， 

斯 探 实践 证 明 ， 以 重 碳 酸 钠 型 水 为 主体 的 湖 相 沈 积 盆地 ， 仅 用 苏 林 分 类 不 能 满足 生产 需 
要 ， 也 不 可 能 全 面 地 揭示 萄 陷 内 不 同 凹 陷 、 不 同 构造 部 位 地 层 水 的 特征 及 其 变化 规律 ， 为 
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此 ,在 应 用 苏 林 分 类 的 同时 ， 采 用 工 M. 苏 卡 列 去 水 化 学 类 型 划分 方法 ， 以 弥补 前 者 之 不 
是 。 

I.M. 苏 卡 列 夫 的 分 类 ， 是 依据 地 屋 水 中 了 天、 阳离子 当量 百分数 作为 划分 标志 。 具 体 划 
分 方法 起 选用 地 层 水 中 阴 、 阳 离子 当量 百分数 ， 大 了 于 10% 参 与 定名 ， 按 附 ， 阳 高 子 当量 
百分数 大 小 排队 。 和 根据 这 一 划分 原则 ， 芭 陷 内 地 层 水 的 化 学 类 型 可 归纳 为 四 种 : 重 左 酸 盐 钠 
zk (HCO; ` Na'y， 重 碳酸 盐 毛 化物 销 水 (HCO; :CT Na )， 和 握 化 物 重 碳酸 盐 钠 水 
(CT : HCO; - Nah), Ukk (Cr - Na!) (7-11). 

表 T—11 说 明 ， 按 照 苏 林 分 类 ， 黄 骅 增 隐 地层 水 只 能 划分 为 两 大 类 : 即 增 隐 中 、 北 区 ， 
歧 口 、 板 桥 、 南 堡 凹陷 普 记 分 布 的 重 碳酸 钠 型 水 ， 增 陷 南 部 ， 以 沧 东 、 南 皮 四 陷 及 齐 家 务 ， 
大 中 旺 地 区 为 代表 的 毛 化 钙 型 水 。 根 据 阴 阳离子 当量 百分数 排队 ， 按 水 化 学 类 型 分 类 ， 可 分 
为 上 述 四 种 类 型 ， 平 面 分 布 亦 形成 四 个 区 。 








囊 7-11 黄骅 坊 陷 地 层 水 类 型 特征 表 







































苏 卡 列 去 分 类 ASAR 
33] KLEAN 水 化 学 特征 (Gongz L) 主要 分 布地 区 
(离子 当 基 百分数) | 
I HCO . Nat HCO;> 35; s>» | 0.25~0.4 NaHCO, HENK 
| HCO;30—35; CU10-20 _ i 
H | HCO: CI .Na NAD 30 0.6—0.8 NaHCO, FEDEA 
_ _ CFr30-40; HCO;10—20 
Hm | Cr HCO Nat Na 30. 0.8~2.5 NaHCO, B: RM 
N CI- Nat CL >40=30; Na'>30 HE RAHE 











(1) 重 碳酸 盐 销 水 (HCO3， Na) ”阴离子 以 重 碳酸 根 高 含量 为 特征 ， 当 量 百 分 含量 在 
35 一 40%， 阳 离子 钾 钦 含量 为 0% 左右 ， 总 矿 化 度 低 ， 一 般 2500-4000 毫克 7/ 升 ， 主 要 分 
布 在 靠近 燕山 褐 皱 带 前 缘 的 南 供 四 陷 。 

(2) 重 碳 酸 盐 氧化 物 负 水 (HCO; Cr- Na) 重 碘 酸根 当量 百 分 含量 较 高 (30~ 
35%)， 其 次 为 氧 根 合 量 (10~20%)， 钾 钠 当 量 百 分 舍 量 为 0%。 矿 化 度 较 低 ， 一 般 6000~ 
8000 毫克 / 升 。 此 类 水 主要 分 布 在 紧邻 沧 县 隆起 的 板 桥 叫 陷 。 ' 

(3) 毛 化 物 重 碳 酸 盐 钠 水 〈《CLT - HCO Na) 阴离子 中 毛根 当量 百 分 含量 增高 为 30 
一 40%， 重 碳酸 根 合 量 降 低 ，-- 般 10 一 20 吕 。 钾 钠 离 子 含量 仍 占 优势 。 地 层 水 本 化 度 升 高 
至 8000— 25000 毫克 7 升 ， 此 类 水 分 布 在 增 陷 中 心 部 位 的 歧 口 凹陷 。 

(4) 氢化 物 钢水 〈CT Na) 具有 高 毛根 含量 ， 高 矿 化 度 . SOME RAYS RES XI 
优势 ， 可 达 物 ~ 50%， 钾 钢 含 量 在 AME KEER 20000— 50000 毫克 7 升 。 分 布 在 地 
陷 南 部 的 沧 东 、 南 皮 凹 陷 以 及 中 区 齐 家 务 ， 大 中 旺 地 区 。 

实际 上 增 隐 内 不 同 地 区 ， 不 同 层 位 水 化 学 类 型 较 多 ， 远 远 不 止 上 述 四 种 。 但 是 以 上 四 种 
类 型 具有 一 - 定 的 地 区 代表 性 ， 

、 不 同 层 系 地 层 水 的 性 质 及 变化 . 

黄 弱 蕊 陷 是 新 生 代 发 译 的 断 咯 盆地 ， 地 史上 经 历 了 才 施 回 沉积 FHE, MAE 
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多 次 沉积 间断 。 大 的 沉积 间断 有 三 次 : 即 前 第 三 系 与 第 三 系 之 间 的 区 域 性 沉积 间断 ， 下 第 三 
系 始 新 统 与 渐 新 统 之 间 的 沉积 间断 和 上 下 第 三 系 之 间 的 沉积 向 断 。 每 一 次 大 的 沉积 间断 均 出 
现 古 淋 滤 水 影响 ， 使 地 层 水 受到 改造 。 同 时 伴随 沉积 环境 的 变迁 ， 相 应 产生 沉积 水 介质 的 变 
化 ， 造 成 不 同 层 系 具 有 不 同 的 地 层 水 性 质 ， 自 上 而 下 分 为 四 套 舍 水 组 合 。 

I 上 第 三 系 低 矿 化 度 舍 水 组 合 

上 第 三 系 明 化 镇 一 馆 陶 组 为 一 套 厚 约 1500 一 2000 米 的 河流 和 相 碎 悄 岩 沉积 ， 筷 际 度 一 般 
K+ 25%， 储 集 性 能 好 ， 是 良好 的 富 水 层 。 根据 水 性 变化 反映 出 上 第 三 系 地 层 水 和 周边 老 
出 大 气 降 水 相通 ， 水 动力 条 件 十 分 活跃 。 例 如 南 堡 中 陷 馆 陶 组 地 层 水 总 大 化 度 仪 为 1900 = 
克 / 和 开 ， 柏 台 庄 渤 山 塞 武 系 府 君山 组 白云 岩 ， 地 层 水 矿 化 度 为 1494 毫克 7/ 升 ， 几 乎 接近 地 
面 水 总体 上 看 ， 上 第 三 系 属 低 矿 化 度 淡 水 ， 总 矿 化 度 一 般 在 1500~ 5000 38 H AA 
比值 高 ， 为 2 一 5， 水 化 学 类 型 多 属 重 碳 酸 盐 氯 化 物 钠 水 ， 地 层 水 性 质 白 北向 南 矿 化 度 升 
高 ， 歧 口外 陷 中 心 部 位 高 于 斜坡 带 ， 

图 7—9 表明 ， 北 大 港 构造 带 港 西 地 区 地 层 水 矿 化 度 在 7500 毫克 7 升 以 上 ， 形 成 局 部 蜡 
常 区 ， 这 和 港 西 主 断 屋 长 期 活动 ， 引 起 深层 高 矿 化 度 地 屋 水 上 帘 (包括 身 陶 系 石灰 岩 潜 山 及 
下 第 三 系 地 层 水 ) 有 关 。 

2 下 第 三 系 渐 新 统 较 高 矿 化 度 含 水 组 合 











图 7-9 黄骅 支 陷 上 第 三 系 水 化 学 业 型 图 
1 一 断层 线 ; 2 一 海岸 线 ( (])】 KAS O) 退潮 线 ); 
3 一 水 化 学 类 型 ; 4 一 矿 化 虚 等 值 线 【104tmgy7L) 


激 新 统 包 括 沙 河 街 组 及 东营 组 ， 为 一 套 水 进 到 水 退 的 湖 相 碎 诗 岩 沉积 ， 地 层 总 悍 达 
2500— 3500 米 ， 理 深 在 2500— 6000 X. 由 于 沉积 压 实 作用 ， 孔 路 度 明 显 受 埋 深 影响 ， 储 集 
层 物性 随 埋 深 加 大 而 变 差 ， 地 层 水 性 质 主要 受训 积 水 介质 控制 ， 缺 乏 现代 水 源 侧 同 补 给 ， 因 
而 地 层 水 矿 化 度 较 高 ， 水 型 为 重 积 酸 钠 及 氧化 辐 型 水 ， 水 化 学 类 型 比较 复杂 。 自 上 而 下 分 为 
东 车 组 、 沙 一 、 二 段 及 沙 三 段 三 个 含水 层 系 。 

(1) 东营 组 ”东营 组 为 - 套 三 角 洲 沉积 ， 砂 层 发 育 ， 储 集 性 能 好 ， 分 布 在 中 、 北 区 的 歧 
口 、 南 堡 四 陷 。 地 层 水 总 矿 化 度 为 5000 一 11000 毫克 7 升 ， 钠 氨 比 12 一 3.3， 属 重 碳酸 钠 型 
水 ， 水 化 学 类 型 为 重 碳酸 盐 所 化 物 钠 水 及 氧化 物 重 碳 栈 盐 钠 水 。 歧 口 凹陷 地 层 水 夏 化 度 北 高 
南 低 。 此 北 凹 陷 矿 化 度 高 于 8000 毫克 ¿ 升 ， 钠 毛 比 为 1.2 一 23。 港 西 地 区 局 部 异常 凯 达 
20000 毫克 / 升 。 战 南 匈 陷 由 于 临近 坦 宁 隆起 水 源 区 ， 地 层 水 矿 化 度 较 低 ， 一 般 小 于 7000 
毫克 7/ 升 ， 钠 拖 比 为 12 一 23。 南 堡 凹 陷 主 体 的 北 堡 、 庙 南 及 高 南 构造 ， 地 层 水 矿 化 度 较 
A. AA 8000~ 14000 党 克 7 升 ， 靠 近 北部 老 山 区 ， 地 层 水 变 流 ， 太 化 度 仅 4000 2 / 
升 (图 7—10). 





其 7-10 黄 凋 场 哆 东营 组 水 化 学 类 型 图 
图 例 同 图 ?72，9 


由 十 下 第 三 系 沉积 末 ， 动 陷 整 体 抬 开 ， 齐 受 侵蚀 淋 滤 ， 东 营 组 上 部 ， 即 东 一 段 地 层 水 基 

显 淡化 ， 总 矿 化 度 低 于 5000 毫克 / 升 ， 和 上 第 三 系 水 性 接近 ， 造 成 了 东营 组 地 层 水 纵向 上 
的 差异 性 。 
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(2) 沙 一 、 二 段 ” 渐 新 世 中 期 沙 一 ， 二 段 为 深水 一 半 深 水 潮 相 泥 质 兰 与 重力 流水 道 砂 ， 
沿岸 浴 坝 砂 沉 积 ， 剂 面 上 细 下 粗 ， 沙 一 段 下 部 泥 质 岩 厚 达 1000 米 以 上 ， 开 局 程 度 低 ， 保 存 
条 件 好 ， 地 层 水 性 质 主要 受 浓 缩 的 沉积 水 介质 控制 。 

E71 表明 ， 场 陷 中 ， 南 区 存在 读 口 ， 太 中 旺 、 沧 东 三 个 高 矿 化 度 异 常 区 ， 地 层 水 总 
g (Bra 20000 毫克 7 升 以 上 ， 最 高 达 35000 毫克 / 升 ， 它 们 被 港 西 及 孔 店 止 起 分 割 成 东西 
两 个 异常 带 。 与 高 矿 化 度 区 相对 应 的 有 南 堡 四 陷 ， 小 站 及 捍 北 斜坡 三 个 低 矿 北 度 异常 区 ， 总 
矿 化 度 小 于 6000 毫克 / F ARE 2 一 4 反映 来 自 场 陷 北 部 主 水 源 区 与 西北 沧 县 隆起 及 场 
陷 东 南 坦 宁 隆 起 两 个 次 要 水 源 补给 方向 。 邮 层 水 性 质 总 体 上 显示 出 北 淡 南 咸 ， 矿 化 度 北 低 南 
高 ， 中 、 北 区 为 重 碳 酸 钠 型 水 ， 南 区 为 毛 化 钙 型 水 的 变化 趋势 ， 

通过 歧 口 凹陷 南北 大 港 构 造 带 地 层 水 住 质 的 对 比 表明 ， 四 陷 陡 避 的 北大 港 断裂 构造 带 地 
层 水 矿 化 度 较 高 ， 水 中 重 碳酸 根 与 碳酸 根 浓 量 较 低 ， 辐 陷 南 侧 绥 坡 上 的 南大 港 断裂 构造 带 与 
其 相反 ,地层 水 总 矿 化 度 较 低 ， 而 水 中 重 碳酸 根 ， 碳 酸根 含量 较 高 ( 表 7-12). 





图 7-11 黄骅 支 陷 沙 一 、 二 段 水 化 学 类 型 图 
BARE T-A 9 


£712 南 ， 北 大 港 构造 带 地 层 水 性 质 对 比 表 














构造 带 名 称 






重 磋 酸 根 + 碳 酸根 
(En) 


5.5 


总 矿 化 度 
(mg/ L) 


16000 











北大 港 构造 
南大 港 构造 








13.37 





9400 


上 述 现象 表明 ， 由 于 南大 港 构造 带 靠 近 吾 宇 隆 起 ， 沙 段 水 质 谈 化 ， 水 中 重 碳酸 根 、 霸 
酸根 含量 相应 增高 7-11). 

(3) b UE ”该 段 地 层 总 厚 1000— 1500 米 ， 主 要 物 源 来 自 场 陷 北部 药 山 初 皱 带 ， 其 次 
为 西部 沦 蕊 隆起 与 增 陷 东南 的 坦 宁 隆起 。 因 此 北部 详 水 源 方 向 的 影响 占 主 导 地 位 。 

阔 一 段 地 层 水 总 生化 度 及 水 化 学 类 型 图 (图 7 -12) 反映 ， 以 增 福 台 一 港 西 一 羊 二 本 内 
起 一 线 为 界 ， 南 北 两 区 的 地 层 水 性 质 有 较 大 益 异 ; WEAR WHR, MEUR KEE 
沧 县 ， 埋 宁 隆 起 之 问 ， 沉 积 环 境 闭 岩 ， 地 层 水 矿 化 度 较 高 ， 一 般 大 丁 15000 毫克 7 T. AA 
比 在 1 左右 ， 属 氧化 钙 水 型 ， 水 化 学 类 型 为 氧化 物 钠 水 与 氢化 物 重 碳酸 盐 钠 水 。 其 间 南 皮 、 
沧 东 及 大 中 旺 二 个 呈 北 东 向 展 布 的 高 矿 化 度 异 常 区 ， 总 矿 化 度 在 25000 毫克 7“ 升 以 上 ， 增 隐 
PRAO KAA ME PERAR EKRAR A; 10000 22 2 J|, MER 
可 达 20000 毫克 7 升 以 上 。 属 重 碳 酸 锁 型 水 ， 水 化 学 类 型 为 氯 化 物 重 碳酸 款 钠 水 与 重 矶 酸 盐 
氰 化物 钠 水 ， 北 大 港 构造 带 东 部 箱 没 部 位 的 马 东 构 造 ， 埋 深 加 大 ,封闭 性 强 ， 形 成 噶 常 区 ， 
地 层 水 总 矿 化 度 高 达 198089 毫克 /A 开 ， 氯 化 钙 型 水 。 邻 近 北 部 主 水 源 区 的 南 堡 四 陷 ， 因 外 
来 水 侵 和 人 入， 地层 水 明显 淡化 ， 总 矿 化 度 2000-4000 E/F RA H 124— 300 毫克 7 
升 ， 重 碳酸 根 含量 高 达 900 一 2600 毫克 7/ 升 ， 钠 氯 比 1.6 一 39， 局 部 此 区 可 达 5 以 上 ， 说 明 
地 技 水 变质 程度 低 ， 

沙 三 段 籽 层 水 性 质 除 受 北部 主 水 源 区 影响 以 外 ， 还 受 次 要 水 源 区 影响 ， 从 而 形成 增 陷 本 
北 的 小 站 和 东南 的 埋 北 笠 坡 两 个 矿 化 度 低 值 区 ， 一 般 地 层 水 总 矿 化 度 小 于 5000 毫克 / 升 ， 
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图 合同 图 7—4, 9 
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BWA 3 以 上 ， 水 化 学 类 型 复杂 ， 反 映 出 增 隐 周边 次 瞩 术 源 补给 的 影响 。 

图 7—12 表明 ， 沙 二 段 沉积 时 期 ， 港 西 、 孔 店 及 羊 三 木 旧 起 围 斜 ， 地 层 水 明显 变 淡 ， 钠 
氟 比 升 锅 ， 反 映 了 地 层 水 芝 局 部 水 源 影响 而 产生 的 淡化 作用 。 

了 下 第 三 系 始 新 婉 高 本 化 度 合 水 组 合 

始 新 统 孔 让 组 为 督 盐湖 相 沉积 ， 主 要 和 分布 在 增 陷 南部 洽 东 、 南 上 凹陷 。 地 层 总 序 2000 
X. 由 于 谊 盐 翔 相 沉 积 水 介质 所 决定 ， 形 成 一 套 高 矿 化 度 含水 组 合 ， 地 层 水 总 矿 化 度 为 
20000— 50000 毫克 7 升 ， 变 质 程 度 高 ， 铀 氧 比 小 于 1 或 等 于 1. ERED 400~ 600 毫克 / 
升 。 水 型 以 氧化 钙 型 为 主 ， 水 化 学 类 型 比较 单一 ， 为 氧化 物 销 水 及 氰 化物 重 嵌 酸 盐 钠 水 ， 水 
”人 尼 学 成 分 中 的 六 项 离子 ， 其 中 阳离子 当量 百 分 含 量 钙 销 小 于 镍 ; 阴离子 中 氢 根 大 于 重 嵌 酸 
根 ， 确 酸根 几乎 等 于 零 。 

扎 南 地 区 存在 沧 东 ，、 南 皮 高 矿 化 度 异 常 区 ， 它 们 被 中 央 隆 起 孔 店 构 造 带 所 分 割 ， 总 全 化 
度 为 30856 2£ wë / 升 。 孔 店 凸 起 围 斜 ， 由 于 淋 恋 水 作用 ， 水 交替 强度 增加 ， 重 碳酸 根 含量 逢 
高 ， 氯 根 含 量 降低 ， 自 南 向 北 水 型 由 氯 化 钙 型 转化 为 重 碳酸 钠 型 

4. 前 第 三 系 潜 山 含水 组 合 

按照 潜 出 所 寻 的 区 域 构造 位 置 ， 地 层 水 可 分 两 类 。 

(1) 雹 陷 内 部 潜 山 一 高 矿 化 度 成 水” 塘 陷 内 部 前 第 三 系 潜 山 多 被 下 第 三 系 家 接 禾 盖 ， 封 
闭 条 件 好 ， 半 启程 度 低 ， 般 为 高 矿 化 度 感 水 ， 总 矿 化 度 在 22000~ 50000 毫克 / 升 ， 铀 氧 
比 小 十 1.05， 水 型 为 重 碳 酸 钠 及 毛 化 钙 地 水 。 水 化 学 类 型 比较 单 - -， 主 要 是 氯 化 物 重 碳酸 
盐 钠 水 及 所 化物 钠 水 〈 表 713). AR ?13 piada An. KPE BASRADA 





ROB 黄骅 翅 陷 前 第 三 系 弛 层 水 性 质数 据 表 


































































局 将 周边 湾 山 
风化 店 黑龙 村 港 西 AK EBE 塘 活 小 韩正 ETE Hi# 1: 
惠 55 # 12 港 1 | JW 19 增 2 南 10 南 13 
| E E 
时 R Mz o, O; O o, z. o C, 
总 术 屁 度 (mg /Ly | 55375 8334 31643 46332 13564 ] 2161 2048 1494 
阳 | K'*Na' 27.71 23.60 . 47.42 | “w | 49.32 48.93 33.33 48.16 
W ! | T 
Meg 0.06 62 | 0.74 0.38 0.68 0.36 6.67 1.27 
(%) Ca” 22.23 20.28 1.84 1.76 0 0.71 10 0.63 
Cl 49.74 43.36 45.22 ] 45.34 42.57 32.14 18.33 12.66 
ËI L J 
+ So; 0.06 4.02 0.24 0.78 1.99 11.79 16.67 Ü 
t) HCO# 0.20 2.62 4.54 ] 3.88 544 | 1.79 15.00 34.81 
Nat CI D.56 0.54 1.05 1.06 1.16 1.52 1.82 3.80 
-+ | 一 | 
k 型 CaCl, CaCl | NaHCO, | NaHCO, | NaHCO, | NaHCO, J NaHCO, | NaHCO 
] CI: sor 
- 1: SO; 4 -a 7 
水 化 学 类 型 CT Nat cr nat |C Eo ` BCO; eT- HCO; 






























洪山 ， 地 层 水 总 矿 化 度 20000— 30000 毫克 7 升 ， 钠 氯 比 为 1 左右 ， 为 重 碳酸 销 型 水 。 南 区 
孔 店 中 生 界 潜 出 地 层 水 变 威 ， 总 矿 化 度 为 50000 毫克 7 升 ， 变 质 程度 较 高 ， 钠 毛 比 小 于 1, 





KASAK. 

BB q pullu k pi FS = ba Ki — AE. MAS. ILARA A PE 
说 明 G& 7-1). 

前 第 三 系 地 层 水 性 质 之 所 以 和 下 第 三 系 的 相似 ， 在 于 下 第 三 系 沉积 水 与 河山 地 层 水 的 强 
交流 作 用 ， 


(2) 增 陷 边 部 潜 山 一 低 矿 化 度 淡 水 ” 场 陷 周边 潜 山 多 为 下 古 生 界 ， 前 十 生 界 基 岩 潜 员 长 
期 裸露 ， 风 化 淋 滤 ， 下 第 三 系 缺失 ， 上 第 三 系 馆 陶 组 及 明 化 镇 组 直接 超 覆 在 其 上 。 由 于 缺少 
区 域 隔 层 ， 新 老 地 层 水 相互 串通 ， 并 且 和 老 山 大 气 降水 有 一 定 联系 ， 处 于 强 交 替 环 境 ， 保 在 
条 件 差 。 地 层 水 性 质 具有 低 矿 化 度 、 低 变质 程度 移 特 点 。 矿 化 度 一 般 为 2000— 3000 毫克 / 
升 ， 钠 氧 比 高 达 2~5， 水 型 均 为 重 碳酸 钠 型 ， 水 化 学 类 型 复杂 多 变 ， 主 要 有 重 碳 酸 盐 氢化 
物 销 水 及 氮 化 物 重 碳酸 盐 钠 水 。 地 层 水 性 质 和 上 和 覆 馆 陶 一 明 化 镇 组 基本 一 致 。 例 如 北部 地 区 
柏 各 庄 潜 趾 南 8 并 ， 中 册 陶 系 灰 岩 江山 地 层 水 总 矿 化 度 2234 毫克 / 升 ， 重 碳酸 根 含量 1434 
FA/IA ARARA 160 室 克 7 升 ， 相 邻 南 22 夫 馆 陶 组 地 屋 水 总 矿 化 度 2518 毫克 / Fh 
重 碳酸 根 含量 1449 毫克 7 升 ， 氛 根 含量 319 毫克 7 升 。 


表 7-14 黄骅 增 陷 洪山 地 层 水 与 下 第 三 系 水 性 对 比 表 
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上 述 四 套 合 水 组 合 的 地 层 水 性 质 在 平面 上 的 分 布 及 变化 表现 为 ， 地 层 水 总 矿 化 度 北 低 南 
高 ; BERIK MERKE ERRA RERA MARKA., 
主体 部 位 水 成 。 


三 、 地 层 水 性 质 与 埋 深 的 关系 . 

地 层 水 性 质 和 埋 深 的 关系 十 分 密切 ， 主 要 表现 在 两 个 方面 : 

1. 埋 沽 深度 增加 ， 地 层 水 总 矿 化 度 升 高 

随 着 埋 苞 深度 的 递增 ， 地 层 水 总 矿 化 庆 有 规律 地 升 高 。 在 深度 与 矿 化 度 两 问 图 苇 呈 明 晶 
的 线性 关系 。 以 歧 口 四 陷 为 晴 〈 图 7-1 了 }， 地 层 由 浅 到 深 ， 地 层 水 总 矿 化 度 由 人 恢 升 高 ， 但 是 
上 下 第 三 系 地 层 水 矿 化 度 变化 梯度 不 同 。 埋 深 在 1000 一 2100 3669 1: 388 8 iB F Ë 5 E 8 
组 ， 地 层 水 总 矿 化 度 由 2000 毫 充 7 升 逐渐 上 升 到 4000 毫克 7 升 ， 递 增幅 度 小 ; 2100— 2600 
米 的 下 第 三 系 东 营 组 及 沙河 街 组 ， 油 田 水 总 矿 化 度 由 7000 毫克 / 升 迅 速 上 升 到 11000 毫克 
7 升 ， 增 长 幅度 较 大 。2100 米 附 近 存 在 明显 的 揽 点 ， 说 明 上 下 第 三 系 之 间 水 性 的 差异 和 不 
同 的 含水 系统 。 埋 着 深度 在 2600 米 以下， 油田 水 矿 化 度 帆 低 悬 珠 ， 变 化 在 10000 一 40000 Æ 
克 / 开 之 间 ， 港 东沙 二 、 三 段 油田 水 总 矿 化 度 可 过 190000 毫克 ¿ 升 ， 水 型 由 重 碳 芥 钠 型 被 
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氢化 钙 型 水 所 震 代 ， 地 层 水 性 质 和 埋 深 的 线性 关系 已 不 存在 。 

歧 日 四 陷 地 层 水 纵向 分 布 的 三 段 式 特征 是 不 同 层 系 压 实 程度 、 岩 性 组 合 以 及 封闭 性 的 综 
合 反 映 。 上 第 三 系 不 仅 埋 冶 浅 ， 而 且 属 河流 相 碎 居 岩 沉积 ， 因 此 地 下 水 活跃 ， 封 闭 性 差 ， 纵 
疝 上 地 层 水 性 质变 化 梯度 小 ， 下 第 三 系 属 湖 相 沉积 ， 压 实 程度 和 封闭 性 较 高 ， 水 性 变化 梯度 
增 大 。2600 米 以 下 的 沙河 街 组 ， 由 于 深 埋 ， 处 于 良好 的 封闭 环境 ， 沉 积 水 高 度 浓缩 ， 出 现 
高 矿 化 度 握 化 钙 型 水 地层 水 总 矿 化 度 时 大 时 小 ， 高 低 不 一 ， 和 埋 深 失 去 相关 性 、 这 种 封闭 
的 水 化 学 环境 和 异常 压力 分 布 具有 一 致 性 ， 即 和 超 压 油气 泪 的 纵向 分 布 相 吻 合 ， 倒 如 北大 港 
构造 带 港 中 及 马 西 深层 油田 ， 埋 深 在 2600 米 以 下 ， 矿 化 度 不 等 的 地 层 水 和 压力 系数 大 于 
1.28 的 超 压 油气 藏 相 件 生 ( 表 7-15). 


38 7-15 野 口 中 陷 水 性 与 压力 系数 关系 表 






























































Ë 度 总 硬化 度 - 
油 E E 位 代表 并 j (m) (mg / D k 型 上 庄 力 系数 
二 一 一 一 
Ro 中 P. =Ë | # 305 2780—2802- 15261 NaHCO, | 128 
| 3020.8~ 3032.4 21449 nanco, | 1.32 
n 西 3875.6~ 3992.4 18364 NaHCO, 1.36 
- 3675-3890 9450 NaHCO, 1.36 
3 A 
4143.4~ 4204.4 141596 CaCl, 1.42 


















表 7-15 说 明 ， 埋 膏 在 2600 XU FRASER A EEEak Gard A 
作为 寻找 油气 藏 的 标志 。 地 屋 水 性 质 和 埋 深 的 相关 性 ， 在 场 陷 南 北 地 区 则 样 存在 。 南 皮 、 治 
东 町 陷 地 层 水 和 理 深 存 在 良好 的 线性 关系 。 埋 深 在 1400-3600 米 的 沙河 街 组 ， 妃 店 丝 及 中 
生 界 ， 不 同 层 系 之 间 尽 管 存在 沉积 癌 断 ， 但 基 水 性 与 深度 两 者 之 问 却 只 有 相似 的 斜率 ， 总 可 
化 度 由 12000 毫克 7 升 逐渐 递增 到 50000 毫克 7/ 升 (图 7 二 14)。 仅 个 别 分 析 点 落 在 趋势 范围 
以 外 。 说 明 埋藏 深度 和 封闭 性 有 直接 关系 ， 一 般 情 况 埋 减 浅 ， 保 存 条 件 差 ; 埋藏 深 ， 保 存 条 
件 好 。 油 田 术 矿 化 度 随 埋 深 加 大 而 升 高， 和 该 区 原油 密度 自 上 而 下 出 重 变 轻 具 有 一 致 件 。 预 
TARRA TARIE EM. 

南 堡 凹 陷 地 层 水 属 低 矿 化 度 淡水 ， 地 层 水 矿 化 度 也 是 随 深度 增加 而 升 袁 ， 但 其 分 布 特点 
不 同 于 中 、 南 区 。 埋 深 为 1800 一 2300 米 的 上 第 三 系 油田 水 保持 同一 斜率 ， 矿 化 度 由 1200 
毫克 / 升 逐 浙 上 升 到 2600 毫克 7/ 升 ; 2400 一 3400 米 的 东 普 一 沙 一 、 二 段 ， 油 田 水 矿 化 度 由 
3000 毫克 7/ 升 有 规律 地 上 升 到 6000 毫克 7” 开 ， 纵 向 上 变化 档 势 值 基本 -一致 ，3000~3900 米 
的 沙 三 段 油 田 水 性 质 分 布 变 化 特殊 ， 它 们 位 十 图 的 左下 侧 ， 水 性 出 现 反常 现象 ， 矿 化 度 一 般 
EF 6000 上 毫 克 / 升 ,小 于 上 覆 东 营 一 沙 一 、 二 段 的 矿 化 度 ， 水 性 和 塌 深 几乎 不 存在 任 休 关 
系 (图 一 1 人 。 和 沙 三 段 低 矿 化 度 谈 水 相 共 生 的 铀 藏 压 力 系统 ， 属 异常 压 刀 ， 压 力 系 数 一 般 
大 于 1.2 ( 表 7-16)。3000 米 以 下 的 低 矿 化 度 、 高 壬 淡水 ， 反 映 沙 三 段 近 水 源 的 沉积 水 介质 
与 水 下 扇 网 状 水 道 砂 体 ， 在 地 中 发 展 过 程 中 处 于 良好 的 封闭 状态 ， 这 种 淡水 超 太 油井 和 法 口 


Fiu mg/L) 矿 化 度 Cmgi/L) 
10000 30000 50009 2000 4000 8000 





图 7-14 ”上 南 皮 一 沧 东 四 陷 地 屋 水 EL7-15 ARMAR 
矿 化 度 与 埋 深 关系 图 矿 化 度 与 埋 深 关系 图 
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表 ?7-16 高 尚 堡 油田 沙 三 段 油田 水 性 与 座 力 关系 表 


































Aee 水 型 EJIRE 
地 2961 ~ 3229.4 3582 NaHCO, 1.23 
全 3322.4— 3324.4 3520 | NaHCO, 1.32 
块 3269 ~ 3287 4677 - NaBco， 1.311 
Jt: 3688.4 — 3997.8 1510 f NaHCO, 124 n 
SR 5 3520~ 3526 3470 NaHCO, 0.994 











MR 2600 KAF 3 PE HR AT E EA EA E H A E AA APE. 

2. 纵向 上 地 技术 性 质 突变 ， 是 沉积 间断 的 反映 

对 比 歧 口上 四 陷 北 大 港 构 造 带 不 同 层 组 的 地 层 水 性 质 可 以 看 出 ， 和 陶 组 与 东营 组 、 沙 二 段 
与 前 第 三 系 地 雇 水 有 较 人 人 差异， 总 矿 化 度 后 省 大 致 相当 于 前 洛 的 两 倍 ， 表 明 上 下 第 三 系 之 
间 ， 第 三 系 与 前 第 三 系 之 间 存 在 大 的 沉积 间断 ( 表 7-17). 


表 关 全 ”北大 港 构造 带 地 层 水 矿 化 度 对 比 表 
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HRM a Wii pu e—a  Ethb 2 KEE iya h pt Wa. th= Er E: k pik, 
度 一 般 低 于 4000 毫克 7 JE, S Bh p 3 SASS 2-4; 上 得 沙 一 ， 二 段 地 层 水 总 矿 化 
度 为 6000 一 9000 毫克 /~ 开 ， 钠 氢 比 为 1.19， 比 沙 三 段 总 矿 化 度 庚 1 信 以 上 。 这 种 反常 现 
象 ， 与 该 区 圳 一段 沉积 末 地 层 抬 升 ， 遭 受 侵 蚀 ， 造 成 外 来 水 侵入 ， 地 层 水 淡化 有 关 ， 类 但 现 
象 在 美国 琪 萨 斯 亦 存 在 ， 流 区 上 二 杰 统 地 层 水 矿 化 度 为 10000 m 升 ， 其 下 奥 陶 系 则 为 
5000 毫 训 7 天， 让 实 矿 化 度 突变 和 沉积 间断 有 关 。 


第 三 节 油气 水 性 质 的 组 合 关 系 


场 陷 内 油气 水 性 质 二 者 之 间 存 在 明显 的 相关 性 ， 根 据 成 因 条 件 分 为 二 种 组 合 : 

一 重油 ， 轻 气 ， 淡 水 组 合 

即 高 相对 密度 、 商 胶 质 沥青 质 含量 、 低 含 螨 的 重 镜 ， 低 相对 密度 ， 高 甲烷 丰 麻 的 轻 气 ， 
与 低 矿 化 虐 、 重 碳酸 钠 型 淡水 相伴 生 。 这 种 重油 ， 轻 气 、 淡 水 共 牛 组 合 分 布 在 中 ， 北 区 :第 
-RI PEER RRD HAREE 2000 米 ( 表 7-18)。 
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RT 黄骅 雹 陷 重 油 、 轻 气 、 淡 水 共生 组 合 油 ， 气 ， 水 性 质数 据 表 
Mil . 7 < 水 


或 RER | 层 位 
(m) 密度 Eki Wi | 总 硬化 度 
断 块 erm) | (w) | 相对 密度 | o) | mgro | 水 弄 
港 í | 港 13 Ng 1359.1 ~ 1408.8 | 0908 | 7.58 | 0.6144 | 92.13 7380 | NaHCO, 


港 k # 14 Nm 1538.2~ 1541.2 0.9648 4.12 0.5843 | 95.86 2252 NaHCO, 


羊 三 本 #3 Ng 1362— 1388 | 0.9603 5.25 05984 | 93.98 | 4141 NaHCO, 
fl. W | fL. 33 Ng 1342.8— 1350.2 0.9642 6.3 A 了 ` 6375 NaHCO, 
羊 二 庄 E 39 Nm 1617~ 1632 0.9329 5.45 0.5889 


B kt Eé Ng 1388.2~ 1420.2 0.9502 10.52 f 





























































































1709.2~ 1778 0.9325 




















1535.11 ~ 1548.77 1.0395 

















1330—1333 0.9917 





表 7-18 说 明 ， 原 油 密度 在 0.90 一 1.0395 zz / E Ah T. 10% 的 重油 和 相对 密度 
在 0.57~0.66、 甲 烷 合 量 在 加 ~96% 的 轻 气 ， 以 及 油田 水 总 矿 化 度 大 多 小 于 5000 S£ / Jf 
的 重 右 酸 钠 型 水 相 共 生 。 图 7—16 说 明 ， 当 油田 水 总 矿 化 度 变化 在 1500— 10000 毫克 7 H, 
原油 密度 在 0.8 一 1.0 克 / 厘米 ， 伴 生气 中 甲烷 丰 度 在 70~96% 时 ， 随 着 油田 水 总 矿 化 度 的 
降低 原油 密 府 升 高 ， 伴 生气 中 甲烷 含量 相应 增 大 ， 


原油 密度 
(g/cm?) 





的 70 80 %0 z000 0 mW 8000 — 10090 
甲烷 含量 ( %) . 矿 化 诬 (mgiL) 


图 716 歧 口 凹陷 上 第 二 系 油气 水 性 质 关系 图 
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MOH. B W akj3taEsR S Bs Iy TRA ERARE TRER HS N KA 
造 带 的 凸 起 部 位 ， 主 断层 下 降 侧 的 浅 层 《上 第 三 系 ) MESAR BR43058 988 R BD Fih 
生 界 古 潜 山顶 部 。 由 于 产 层 埋藏 次 度 一 般 小 于 2000 米 ， 铀 田 水 与 地 表 水 交替 活 弃 ， 因 而 态 
化 度 低 ， 水 理 均 为 重 碳酸 销 。 产 层 理 藏 生 ， 油 层 温 度 低 于 60C， 有 利于 微生物 降解 作用 ， 
使 石 旺 基 原油 遭 到 破坏 而 变 为 低 蜡 的 环 烷 基 原 油 ， 旦 含 错 量 明显 减少 〈 亦 与 油气 长 距离 运 移 
有 关 )。 同 时 由 于 油田 水 与 地 表 水 的 交替 必用， 导致 天 然 气 组 分 中 重 烃 的 溶解 和 散失 ， 甲 烷 
组 分 愈 来 合 富 集 ， 形 成 高 甲烷 丰 记 的 轻 气 ， 因 此 ， 重 油 , 轻 气 ，、 羔 水 共生 组 台 是 浅 层 油气 藏 
所 特有 的 共生 组 合 ， 是 在 特定 的 构造 与 水 化 学 环境 下 的 产物 。 

二 、 轻 油 、 重 气 ， 淡 水 组 合 

即 低 密 度 的 凝 析 油 、 轻 润 与 高 重 烃 ， 高 相对 密度 的 伴生 气 ， 和 低 矿 化 度 的 油田 水 相 共 
生 。 这 种 组 合 分 布 在 板 桥 、 南 堡 止 陷 下 第 三 系 沙 河 街 一 东营 组 GR 7 一 19)。 板 桥 叫 陷 沙 一 、 
二 自 及 南 集 四 陷 东 营 组 ， 原 油 密度 一 般 为 0.76~082 克 7 厘米 ， 伴 生气 中 甲烷 含量 为 77~ 
83%， 相 对 密度 为 0.68 一 0.73， 显 示 出 明显 的 轻狂 、 重 气 的 相关 性 。 油 田 水 忻 质 比 较 稳 定 ， 
总 矿 化 度 普 沪 为 5000— 9000 毫克 / 升 ， 水 型 均 为 重 碳酸 钠 型 水 ， 反 映 出 沉积 水 介质 的 淡水 
环境 。 





#7-19 黄骅 协 陷 轻 油 、 重 气 、 淡 水 共生 组 合 油 ， 气 ， 水 性 质数 据 表 



































油田 4 深 W = 水 
或 | Rat | 层 位 
(m) 密度 |48 mh | 总 矿 化 度 
断 块 grend | (0%) 上 相关 密度 | (%) | (mgzL) | 水 型 
板 52 EsF 2650.6— 2665.0 0.7637 0 0.7395 77.4 A A 
kK —| 
板 深 2 Es, 3101—3107 0.7961 z 0.7392 nas | 5640 NaHCO; 
+ 
板 中 LE E | 2772442278 | 0.7616 [e 0.7044 | 79.1 / / 
WE 15 0.8050 12.06 (6865 












E 3671 一 3681 
板 北京 É" — 
3⁄ 831 Esr 3503— 3540 


板 深 13 Es, 3840.4 ~ 3843.8 


0.7481 
1 








0.6849 























板 6 Esf 2870~ 3129 0.7207 



























3551.6~3572 0.7055 








轻 油 、 重 气 、 淡 水 共生 组 合 是 近 陆 源 沉积 环境 的 产物 ， 板 桥 叫 陷 紧 邻 沧 县 古 隆起 ， 不 仅 
其 有 淡化 水 介质 条 件 ， 而 且 汇 集 十 分 丰富 的 陆 源 有 机 质 ， 生 油 母 质 类 型 以 腐 泥 一 腐植 型 为 
主 ， 又 具备 较 高 的 热 演化 条 件 。 从 而 决定 趾 陷 的 流体 性 质 为 轻 渡 GENH. BA AKK 
共生 组 合 。 

三 、 重 质 油 、 轻 气 、 成 水 组 合 


该 组 合 是 以 高 密度 ， 高 精度 、 高 蜡 、 高 沥青 胶 质 及 高 凝固 点 的 重 质 儿 与 以 轻 气 为 主 的 伴 
生气 和 高 矿 化 度 、 毛 化 钻 型 咸 水 相 共生 。 分 布 在 场 陷 南部 及 大 中 旺 一 齐 家 务 一 带 ( 表 
7-20) ， 表 T—20 说 明 ， 神 河 街 组 、 和 孔 店 组 及 中 生 界 不 同 层 系 原油 密度 在 0.87 一 094 克 / 厘米 ? 
的 重 质 油 和 相对 密度 为 0.59~0.69 的 天 然 气相 伴生 。 在 此 范围 内 ， 随 着 原油 密度 的 增加 ， 
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Tl 气 求 
A | Sen e (m) mE | saam | U | Šetm | <a 
O] i rew) | (%) (e) | mg/L} 
官 3 Es, 1732-1464 | 09436 | 267 | osoo | 9501 | 16571 CaCl, 
T Ñl Ek, | 2440.2~2513.8 osno | 2397 | 06990 | 8234 | 3147 CaCl, I 
i it o8 Ek; 2718—2769 08713 f 23.16 | 0.5915 | 83.89 f so 
` | RIO | Mz | 3395234026 azs? |3117 1/ | f 42636 | CaCl 
" E7 Ek, | 1846.8~ 1824.4 | osoo | 24.59 f f 34586 | CaCh 
sa | Ek, | 2451.1~ 2466.1 08717 | 302 | 06164 | 90.29 | 36416 | Cach, 
M ESS | Mz | 2968.0~3020.0 | 08826 |2614 | 0.6355 | 85.66 | 64423 | Cach 
ara | 有 66 Ek, 2939 3490.2 0.8695 ara | osos 92.37 | 33974 | Cach 
Kk Hm: IE l Es, 2128~2130 | | 09157 1521 H 7 36702 CaGi, 
FR | ME6 Es, 1985.4~1999.0 | 0.9575 | 7.94 ns | 9439 | 17181 CaCl, 
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化 度 逐 交 降 低 ， 水 型 由 氧化 钙 型 被 重 碳 酸 钠 型 水 所 取代 。 黄 验 增 陷 南 部 重 质 油 、 轻 气 和 成 水 
相 共 生 ， 起 南 区 封闭 的 沉积 环境 和 有 机 夺 过 涛 浅 、 低 成 熟 的 结 末 。 


第 四 节 ”影响 流体 性 质 的 地 质 因素 


一 、 访 积 环境 的 差异 ， 造 成 地 层 水 北 淡 南 咸 

始 新 振 ， 由 于 沧 县 隆起 和 召 于 隆起 的 强烈 抬升 ， 在 孔 店 凸 起 以 南 ， 形 成 闭塞 型 的 淹 湾 ， 
接受 了 一 套 碎 悄 岩 ， 谊 泥岩 沉积 。 由 于 干 晤 环境 与 浓缩 的 沉积 水 介质 ， 以 致 形成 高 矿 化 度 的 
咸 水 。 浙 新 世 ， 燕 山 福 皱 带 剧 烈 抬 升 ， 黄 愉 增 陷 中 北 区 持续 稳定 下 沉 ， 受 北部 圭 物 源 影响 ， 
出 现 了 大 规模 水 进 。 这 一 时 期 夹 持 在 沧 上 县 ， 坦 宁 两 隆起 之 间 ， 受 孔 店 ， 羊 三木 同 起 所 阻隔 的 
沧 东 、 南 皮 目 陷 处 于 半 封 闭 型 碳酸 盐 台地 的 襄 积 环境 ， 因 而 构成 了 增 陷 南 区 闭塞 ， 水 体 稳 
定 ， 中 北 区 湖 八 开 羡 ， 水 体 活跃 ， 两 种 不 同 的 沉积 水 介质 条 件 ， 形 成 了 场 陷 内 区 域 地 层 水 北 
淡 南 咸 的 差异 。 l 

二 、 生 油 母 质 及 成 让 度 的 差异 ， 导 致 原油 性 质 南 重 北 轻 

沧 东 、 南 皮 凹 隐 和 歧 口 ， 板 桥 、 南 堡 电 陷 的 地 球 化 学 特征 有 明显 区 别 。 上 均 陶 南 区 的 沧 
东 、 南 皮 四 陷 孔 二 良 生 汕 坪 质 类 型 主要 为 腐 泥 型 。 有机质 丰 度 高 ， 有 机 机 会 量 恋 1.85 一 
3.68%， 毛 仿 源 青 “A* 含 量 在 0.15~0.28%。 有 机 质 埋 藏 小 ， 成 熟 度 低 ， 总 料 含 量 为 862— 
1905ppm. EIEI Y Cy Cr OEP 值 为 1.16 一 2.91 { 表 7-21)， 

其 陷 中 北 区 战 口 、 板 桥 ， 南 各 凹陷 沙河 街 组 生 油层 的 干 酷 根 类 型 为 腐 泥 一 腐植 型 或 腐植 
一 腐 泥 型 。 有 机 碳 含 量 在 1.08- 1.85%, SDUD A'A H 0.06— 0.184%, B ES SE: 259~ 
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998ppm. AAA. ERA CCo OEP 值 权 0.89 一 1.1， 由 二 填 质 类 型 与 成 熟 度 的 
差异 ， 场 哆 南 区 主要 生成 高 密度 、 高 粘度 、 高 腕 质 洒 青 质 、 吝 含 姑 量 ， 商 此 固 点 ， 高 官 锣 点 
的 重 质 袖 和 低 相 对 密度 的 干 气 、 伴 生气 。 中 北 区 主要 生成 成 就 、 高 成 熟 的 蕉 析 泣 、 轻 测 ， 中 
质 油 和 凝 析 气 、 伴 生气 。 形 成 增 陷 南北 木 辐 的 油气 性 质 〈 表 7—22 和 表 T—23)., 


表 7-21 黄骅 吉 陷 南北 生 油 涯 成 熟 度 对 比 表 
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三 、 断 层 的 通 堵 作 用 控制 流体 性 质 的 分 布 和 变化 

断层 起 油气 重 向 运 称 的 通道 ， 控 制 流体 性 质 的 分 布 及 变化 ， 这 已 经 被 瀚海 注油 区 大 景 甚 
探 开 发 实践 所 证 实 。 黄 骅 动 陷 不 仅 下 第 三 系 沉 积 巨 厚 ， 断 层 发 育 ， 市 且 上 第 三 系 沉 降 帆 度 
大 ， 断 裂 活 动 强 ， 与 断层 牌 向 运 移 有 关 的 浅 层 油 气 臣 让 沁 分 布 ， 断 层 通 堵 作 用 控制 油气 水 性 
质 的 分 布 变 化 ， 表 现在 : 

4， 断层 通道 控制 滥 层 油 沽 流体 性 质 

(1) 断层 通道 控制 浅 屋 油 藏 流体 性 质 的 绑 问 变化 ”在 断层 通道 区 ， 下 第 三 系 原 汕 密 典 随 
着 垂 向 和 运 移 商 度 而 增 大 ， 天 热气 中 甲烷 售 量 随 着 运 移 催 度 而 升 高 ， 地 层 水 丸 化 麻 则 内 高 变 
低 。 流 体 性 质 的 纵向 变化 严格 受 通 道 断 层 所 控制 。 

(2) 近 断 层 通道 区 油 轻 、 气 重 、 水 威 ， 远 离 通道 区 油 重 、 气 轻 、 水 蔬 ” 人 确定 油气 运 移 可 
以 应 用 地 层 水 矿 化 梯度 系数 米 衡 景 ， 所 谓 梯度 系数 ， 是 指 消除 埋 深 和 背景 值 的 影响 而 旺 示 出 
的 地 层 水 矿 化 度 。 其 异常 区 就 是 通道 区 。 常 见 的 断层 通道 区 有 二 种 : 
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实践 证 明 自 通道 区 中 心平 面 上 向 外 扩展 ， 铀 气 水 性 质 明 显 分 三 区 : 即 通 道 区 、 过 渡 区 及 
氧化 区 ， 在 通道 区 内 油 质 经 ， 天 然 气 重 烃 含 量 高 ， 地 层 水 矿 化 度 较 高 ， 氧 化 区 内 油 质 明显 变 
差 ， 密 度 增 人 ， 胶 蜡 比 升 高 ， 天 然 气 重 烃 含量 降低 ， 油 四 水 总 矿 化 度 降低 ， 接 近 背 景 值 。 过 
渡 区 内 流体 性 质 介 于 上 述 两 区 之 间 。 港 东 、 港 西 开 发 区 明 下 段 流 体 性 质 半 面 分 布 清晰 地 显示 
出 这 一 特点 ( 表 724). 








37-24 断层 两 侧 流 体 性 质 分 布 表 
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类 似 上 述 现象 在 羊 二 庄 、 羊 兰 本 油田 、 南 堡 凹陷 的 北 堡 、 老 爷 庙 及 高 南 浅 层 以 及 孔 店 南 
部 孔 东 、 和 孔 西 断裂 构造 带 均 存在 。 

2. 开启 断层 控制 油 藏 流体 性 质 的 变化 

以 北大 港 构造 为 例 ， 位 于 构造 带 中 段 的 港 中 断 册 区 及 东 段 良家 河 ， 马 西 深层 构造 ， 山 于 
港 东 主 断 层 的 封 堵 性 ， 东 营 组 、 沙 河 街 组 保存 条 忻 好 ， 原 油 密 度 一 般 在 0.81~0.84 wr / JE: 
米 ， 天 然 气 相对 密度 0.67~0.72， 地 层 水 矿 化 度 大 于 15000 毫克 7 升 。 马 东沙 二 、 三 段 出 
现 总 矿 化 度 高 达 198087 毫克 / 升 的 氧化 钙 型 水 ， 由 于 纵向 上 的 封闭 性 ， 产 生 高 压 蜡 常 区 ， 
该 区 沙河 街 组 油层 压力 系数 为 1.1~1.26， 马 西沙 一 段 下 部 普遍 在 1.35 一 1.48。 板 桥 、 大 张 
坨 、 南 大 港 主 断 层 为 封 堵 断 层 ， 相 应 地 区 油 质 轻 ， 重 烃 含 量 高 ， 油 田 水 明显 出 现 异 常 ， 地 层 
压力 系数 高 ， 油 、 气 、 水 人 性 质 和 压力 系统 保持 了 油 藏 形成 的 原始 状态 。 相 反 ， 由 于 断层 纵向 
上 的 开启 ， 使 原生 锁 藏 遵 受 所 化， 油气 逸 散 改 造 ， 油 质变 重 ， 天 然 气 变 轻 ， 地 层 水 淡化 。 例 
如 港 西 主 断层 下 降 侧 港 45 井 区 ， 沙 一 段 下 部 油层 ， 因 断层 后 期 活动 剧烈 ， 失 去 封 堵 性 ， 流 
体 沿 断层 纵向 串通 ， 原 油 密 度 为 0.8823 yz / JEK GREN 10.81%， 胶 质 浙 青 质 含量 高 
达 29.11%。 和 孔 西 断裂 带 沈 家 堡 构造 ， 由 于 纵向 封 堵 不 好 ， 妃 一 段 下 部 油 质变 稠 ， 原 油 密 诬 
为 0.943 克 / 厘米 *， 胶 质 沥青 质 含量 高 达 47.95%， 含 蜡 仅 %.3%。 说 明 原油 因 开启 断层 影 
响 而 遭受 氧化 ， 
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据 有 关 资料 研究 ， 由 于 断裂 活动 强度 ，、 活 动 时 间 以 及 断层 两 侧 岩 界 条 件 的 差异 ， 往 往 出 
现 同一 条 断层 不 同 部 位 圭 堵 与 开启 的 差异 。 因 此 ， 根 据 流体 性 质 的 变化 可 以 进一步 搞 清 断层 
性 质 ， 并 且 追 踪 寻 找 油气 藏 ， 


第 五 节 ”十 水 动力 条 件 、 流 体 性 质 与 油气 富 集 


一 ， 黄 骅 坊 陷 区 域 古 水 动力 环境 的 分 析 
1. 沉积 水 交替 强度 低 值 带 与 含油 区 密切 相关 
沉积 水 交替 强度 的 概念 ， 可 用 下 式 表 示 : 


Qn 


W= n-h 





式 中 “了 一 沉积 水 在 依 集 层 中 的 交替 强度 ; 
Q wn 一 一 泥岩 压 实 过 程 中 挤 出 的 流体 总 量 ; 


m— EET BE; 
RERE. 
可 见 沉积 水 交替 强度 ， 系 指 泥岩 压 实 所 挤 出 的 流体 体积 与 储 集 层 孔 阶 体积 之 出 。 在 其 它 
条 件 不 变 的 情况 下 ， 交 替 强 度 随 进 入 流体 量 的 增加 而 加 大 。 流 体 在 储 集 层 中 ， 将 流向 交替 强 
度 相对 小 的 地 区 ， 所 以 ， 荃 气 富 集 的 有 利 地 段 包括 含油 气 面积 和 油气 运 移 的 路 线 都 与 沉积 交 
赫 强 度 低 值 带 密切 相关 。 本 区 沉积 水 交 蔡 强度 值 按 大 小 可 分 为 三 个 级 别 ， 即 大 于 25 米 37 k 
的 高 值 区 ; 10 一 25 米 :7 X 的 中 值 区 和 小 于 10 31 / 3° 的 低 值 区 ， 
2. 古 静 压 的 降 压 区 有 利 油气 富 集 
当 沉 积 盆地 的 水 压 系 统 是 一 个 较 封 闭 的 整体 时 ， 地 层 水 所 承受 的 压力 可 看 作 是 岩石 在 水 
中 的 重量 。 因 此 可 以 近似 地 用 下 式 来 计算 : 
P=H (6-1) 


AF 五 一 一 某 一 时 期 林 ， 和 覆盖 于 储 集 层 上 的 地 层 厚 度 ; 
6 一 一 岩石 密度 《大港 地 区 省 石 密度 见 表 7-25); 
了 一 一 古 静 压力 。 


RS KEINER MAEA 









砂岩 密度 
(gz cm?) 


泥岩 密度 
他 Zecm3 






(m) 








300— 1000 1.83 








1000—1500 








1500~ 2000 





2000-2700 








2700— 3500 . 2.45 2.23 
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即 能 形成 油气 窗 集 区 进 调 形成 油气 需 。 板 桥 油 田 ， 洪 中 一 唐 家 河 开 发 区 ， 周 清 庄 油 鲁 均 属 此 
X. AERE, CEG GEH bH WARA T S TERRE R. 

了 淋 滤 水 分 布 及 其 对 油气 的 影响 

本 区 淋 滤 成 因 的 水 ， 二 要 市 二 构造 原因 造成 地 层 缺 失 ， 使 乳 表 水 沿 沙 一 段 古 露头 或 不 整 
介面 活 滤 而 成 ， 因 此 ， 淋 让 水 影响 区 ， 水 质 淡化 ， 重 碳酸 根 升 高 、 钠 所 比值 高 ， 钻 镁 比 一 般 
减少 。 林 区 除 沧 基 、 坦 年 两 个 古 陆 为 外 部 淋 滤 区 外 ， 沈 青 庄 、 浴 西 、 孔 店 及 徐 忆 桥 等 地 区 ， 
是 场 陷 内 的 主要 淋 汪 区 。 然 而 ， 洒 泪水 影响 范围 与 断层 封 堵 程度 及 地 层 产 状 有 关 。 地 层 产 状 
生 淋 渡 水 运动 方向 “至 时 ， 淋 滤 水 影响 范围 大 ; 友之， 影响 范围 则 小 。 淋 访 水 是 油气 聚集 的 
不 利 因素 ， 此 结果 是 冲 气 嘲 受 氧化 彼 坏 。 筷 贞 东北 坡 沙 一 自视 质 很 重 ( 汽 47 jk, Riny 
0.9372 E / RUR 使 是 例证 ， 们 是 ， 由 十 淋 滤 水 区 系统 造成 的 水 床 往 往 与 沉积 水 虚 方 向 相 
反 ， 可 能 是 展 成 与 沉积 水 卜 达 到 平衡 的 “个 建设 性 因素 。 央 此 ， 离 开 麻 滤 影 响 芭 ， 在 淋 泪 水 
与 沉积 水 接 戏 亩 附近 ， 是 油气 聚集 的 水 文 地 质 条 件 。 

二 、 古 水 动力 局 部 平衡 ， 控 制 油气 富 集 

流体 在 储 集 岩 中 运 移 、 案 集 ， 受 沉积 水 交 将 强度 、 沉 积 水 静 里 力 以 及 淋 泪水 运动 所 控 
制 ， 姑 受 古 水 动力 篆 件 所 控制 ， 通 过 小 -- 段 十 水 动力 条 件 与 油气 运 称 、 聚 集 关 系 的 研究 中 
Hj: 增 陷 内 古 静 庄 的 庄 降 方向 ， 控 制 油 气 运 移 的 蔡 本 方向 ; 沿 沉 积 水 交 次 强度 低 值 带 ， 足 汕 
气 运 移 的 主旨 路 线 ， 位 十 运 称 主要 路 线 上 的 图 闭 ， 是 形成 油气 鼎 的 重要 条 件 。 目 前 勘探 所 发 
现 的 沙 一 段 油田 ， 者 处 JK PRAP (图 7-17， 图 7—18). 

以 港 中 一 唐 家 河 开发 区 为 例 ， 该 区 产 层 为 沙 --- 段 滨海 汕 组 。 根 据 水 动力 资料 ， 流 体 性 质 
以 及 地 质 资 料 的 分 析 ， 谢 气 运 移 的 主要 方向 是 近东 西向 及 南 东 东 一 北西 西 疝 ， 该 方向 的 水 动 
力 将 油气 推 向 尝 南 半边 构造 的 高 部 位 。 同 时 ， 册 二 来 自 东 南 很 强 的 静 压 和 交 赫 强度 ， 以 及 来 
自 十 面 的 交替 强度 形成 很 大 的 压力 坡度 ， 便 上 力 达 到 平衡 。 出 上 侦 尖 灭 造成 的 岩 性 油 茂 的 水 
动力 特点 是 压力 平衡 带 售 十 大火 线 以 下 -一 定 距离 ， 因 而 出 现 高 部 位 产 水 、 低 部 位 出 铀 ， 如 潜 
365 阁 。 请 “: 段 下 部 袖 层 ， 铺 集 层 静 压 方 向 自 北 而 南 ， 交 蔡 强 度 及 尖 灭 请 孔 承 捷 管 故 力 则 日 
南 向 北 ， 在 港 365 井 附近 抠 成 两 个 万 向 里 力 的 平衡 。 所 以 ， 该 并 出 油 ， 而 让 其 上 怖 部 位 的 港 
363 HANAI K. 

当 庄 力 林 达到 半 衡 ， 油 气 则 继续 沿 压 降 方向 运 移 ， 下 至 平衡 为 小 。 如 上 徐 目 油田， 为 泪 
透 性 良好 的 螺 攻 师 砍 岩 含 锌 。 上 的 5 一 战 6 井 断 层 将 油田 分 成 东西 两 块 ， 油 水 界面 东 音 西 
低 ， 高 差 达 140 米 ( 东 面 歧 616 一 626 上 区 为 -2060 Æ, PMLE 612—640 并 区 为 -2200 
米 )。 根 据 对 馆 陶 组 前 古 构造 分 析 ， 歧 3 并 附近 为 古 高 点 ， 图 闭 范围 在 西 币 恰 与 现在 的 油水 
边界 - - 致 ， 但 东 侧 盖 别 大 ， 根 据 对 实测 地 层 比 力 的 资料 分 析 ， 王 徐 庄 油田 属 汇 计 区 ， 肯 东 断 
块 江 庆 较 西部 断 坎 大 《 表 7-26)， 由 于 压力 失去 平衡 而 使 省 气 进一步 运 移 。 油 田 处 在 击 静 压 
北 东 一 商 旺 的 压 隆 和 回 向 分 布 的 交 赫 强度 低 什 带 相 养 加 的 位 置 ， 因 而 存在 较 大 的 不 差 ， 使 全 
油画 积 一 地 始 就 向 西 偏 移 ， 造 成 油水 纤 而 东 高 西 低 ， 部 分 涧 气 从 歧 18 井 附近 的 圈 闭 溢出 点 
洛 庄 降 商 羊 三 本 方向 运 移 。 此 后 ， 断 层 活动 又 造成 纵向 混 床 的 结果 ， 导 致 东部 油水 界 而 进 -- 
步 收缩 【图 7--19)， 

综 上 所 述 ， 太 介 夺 为 系 统 的 局 部 平衡 ， 是 油气 府 集 的 基本 因素 ， 这 些 太 力 包括 十 静 上 时、 
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图 盖 17 Ae H — EL ir i K El 


沉积 水 交替 强度 淋 泪 水 压 头 ， 还 包括 油 柱 高 度 造成 的 压 头 。 研 究 压 力 系统 的 相互 关系 ， 可 预 
测 油 气 分 布 。 

三 、 浅 层 水 化 学 异常 ， 是 寻找 浅 层 油 藏 的 痢 要 依据 

黄骅 志 陷 由 于 多 期 断裂 活动 引起 深部 地 层 水 沿 断 层 上 窗 ， 形 成 浅 层 水 化 学 异常 。 例 如 北 
大 港 构造 带 明 下 段 水 矿 化 度 一 般 为 3940 毫克 / 升 。 但 在 港 东 油田 通道 区 内 总 矿 化 度 达 6000 
毫克 A 升 ， 最 高 8434 毫克 / 升 ; 港 西 开发 区 通道 区 则 大 于 10000 毫克 / 升 ， 最 高 达 21652 
毫克 ” 升 ， 深 层 高 矿 化 度 地 层 水 上 审 ， 一 直 影 响 到 明 . 上 段 浅 层 水 的 水 质 〈 埋 深 在 300 一 600 
米 )， 因 此 ， 应 用 浅 层 水 化 学 资料， 可 以 做 为 寻找 油气 泪 的 标志 之 一 ， 

通过 黄骅 增 陷 及 周边 131 口水 井 资 料 整理 表明 ， 浅 层 水 总 和 矿 化 度 小 于 900 毫克 / 升 的 低 
值 区 ， 分 布 在 均 陷 西 侧 和 场 陷 南 端 ， 以 及 塘沽 以 北 地 区 。 总 矿 化 度 为 900~ 1400 毫克 7 升 的 
中 值 区 ， 主 要 分 布 在 天 津 、 青 县 一 带 ， 以 及 沧 市 至 盐 出 一 线 以 南 。 大 于 1400 毫克 7 升 的 高 
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值 区 ， 分 布 在 大港、 沧 市 、 黄 骅 、 趣 帆 及 其 以 东 坦 区 。 从 水 化 学 类 型 来 看 ， 低 值 区 证 要 是 重 
和 碳酸 盐 钠 水 ; 中 值 区 和 踢 值 区 主要 由 重 碳酸 盐 毛 化 物 销 水 组 成 ， 浅 层 水 异常 区 均 分 布 在 中 、 
高 值 区 内 ， 以 高 值 区 为 证 。 已 发 现 八 个 矿 化 度 局 部 异常 : MERRER. iiw. €m 
售 女 寺 异 常 ， 东 光 蜡 常 、 羊 二 本 一 孔 直 北 蜡 常 、 刘 官 屯 异常 、 青 县 异常 和 小 韩 庄 异 常 等 。 除 
东 光 之 外 ， 总 艳 化 度 必 在 1300 毫克 升 以 上 。 首 过 销 探 ， 已 证 明 北 大港 、 羊 二 木 一 孔 牛 、 
刘 官 屯 、 率 园 一 合 女 夺 ，、 盐 让 五 个 异常 为 浅 层 油 用 或 见 油 气流 ; 只 有 小 韩 庄 而 起 未 见 油气 昆 
示 。 证 明 浅 层 水 异常 是 找 油 的 重要 标志 之 一 ， 异 常 内 的 浅 层 团 闭 吓 找 浅 汕 藏 的 有 利 地 区 。 

浅 层 水 化 掌 异常 不 只 是 油气 水 上 定 的 结果 ， 深 部 高 矿 化 度 则 层 水 沿 断 裂 生 向 运 移 至 浅 屋 
也 可 能 形成 异常 区 。 而 是 在 峰 起 或 品 起 上 往往 出 现 与 隆起 、 上 由 起 范围 大 至 网 合 的 相对 启 什 
区 。 因 此 ， 发 现 浅 层 水 异常 之 后 ， 则 有 必要 测定 水 中 茜 、 酚 ， 莹 等 微量 有 机 质 的 含量 ， 以 正 
确 判 断 异 常 与 油气 的 关系 ， 
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图 7-18 蓉 穆 二 陷 诊 一 段 古 水 动力 条 件 与 合 油 关 系 图 
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表 7-26 王 徐 庄 补 用 沙 一 段 压力 数据 表 
































纵向 惟 还 导致 油水 边界 收编 


图 一 19 王 徐 庄 油 气 藏 形成 与 水 动力 关系 图 
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四 、 轻 油 质 是 油气 高 产 的 重要 条 件 

油气 藏 能 否 高 产 ， 除 决定 于 圈 闭 大 小 ， 油 层 厚 薄 、 储 油 物性 好 坏 之 外 ， 原 油性 质 的 好 坏 
也 是 控制 油井 沿 产 的 重要 因素 。 据 统计 ， 在 上 述 条 件 接 近 的 情况 下 ， 油 质 轻 ， 原 油性 质 好 ， 
如 单间 相应 产量 茵 例如 和 孔 店 南 部、 小 集 与 吉大 油 由 ， 产 层 与 油层 厚度 基本 相似 ， 由 丁 小 集 
油 川 原油 性 质 优 于 惠 园 油 姑 ， 所 以 前 者 平均 单间 日 产 近 远 高 于 后 者 ( 表 7—27). 

埋 深 在 3500 米 以 下 的 总 压低 光 油 层 ， 轻 油 质 ， 尚 气 油 比 ， 对 油井 能 否 高 产 更 为 重要 。 上 得 
DRAA AEREI. EIME -AFR METE 3800 一 4000 K. DERRETE 
度 仅 为 14%， 平 均 渗 透 率 为 14x107 二 次 方 微米 ， 由 于 原油 密度 为 0.8496 w / E Wi 
7.13 SAE. AME 300 米 "7 吨 以 上 ， 奈 力 系数 1.47。 单 间 平 均 自 喷 原 油 和 吨 ” 日 ， 天 然 气 


15000 322 日 ， 成 为 技 





口 思 隘 深层 高 产 油 出 。 分 析 其 高 产 的 重要 条 件 是 轻 油 质 ， 高 压 ， 高 气 油 


比 ， 弥 补 了 深层 碎 刷 岩 鳍 集 层 出 于 上 实 作用 而 出 现 低 滩 的 缺陷 。 


ETN 小 集 ， 惠 园 油 田产 量 对 比 束 











油层 总 原 
W H 产 FE 
(m) 
小 集 Ek, 50- 60 
东周 Ek, 45~ 60 
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第 八 章 RRS 


黄 除 增 陷 不 仪 蕴藏 着 站 窜 的 石油 ， 而 且 还 赋 存 人 虽 的 天 然 气 资源 。 截 至 1984 年 底 ， 钻 
过 天 然 气 层 井 (包括 探 间 、 生 产 井 ) 共 559 口 ， 占 场 陷 总 井 数 的 18.4%， 其 中 上 第 三 系 气 
层 井 415 口 ， 下 第 三 系 气 层 井 1 特 口 ， 经 测试 获得 工业 气流 划 113 |3， 其 中 上 第 二 系 气 间 
10 口 ， 下 第 三 系 气 开 103 呵 。 包 括 油 藏 气 硕 在 内 共 发 现 了 1% 个 会 气 构造 ， 按 发 现 顺 序 排 列 
WF: 带 西 、 白 水 头 、 于 徐 庄 、 港 东 ， 计 家 河 、 沧 市 、 上官 屯 ， 羊 三 木 、 港 中 、 板 桥 、 沈 青 
E ŽE. JLE kik. KPE AMT bE FRAS. RHET OREO i 
量 与 气 层 气 储量 之 比 大 致 为 2: 1。 

黄骅 增 隐 天 热气 勘探 是 伴随 石油 勘探 进行 的 ，1973 年 以 前 ， 由 于 钻 间 工艺 比较 落后 ， 
还 未 能 掌握 钻 开 高 压气 层 的 技术 ， 天 然 气 期 探 发 展 十 分 缓慢 。1974 年 以 后 ， 随 着 和 需求 气 基 
的 增加 ， 尤 其 是 相继 给 天 津 市 和 沧州 化 工厂 供 气 ， 促 进 了 大 港 油田 的 天 然 气 勘探 ， 确 定 了 
“油气 并 举 "* 的 期 探 方针 ， 同 时 大 力 加强 天 然 气 的 俩 究 ， 以 寻找 新 的 气 源 。1982 年 开展 了 煤 
成 气 的 研究 ; 1983 年 发 现 了 生物 气 ; 1984 年 首次 对 黄 县 场 陷 天 然 气 进行 了 成 因 分 类 ， 并 寓 
出 了 寻找 各 类 昏 气 的 勘探 方向 ， 同 年 进行 了 天 然 气 生 气量 和 聚集 其 的 计算 机 模拟 计算 和 十 景 
评价 。 这 些 研究 为 全 面 规划 大 港 油 由 天 然 气 的 勘探 前 景 ， 导 找 新 气 源 提供 了 重要 依据 ， 为 逐 
年 增加 天 然 气 储量 奠定 了 物质 基础 。 








第 一 节 天然气 分 布 特征 


天 然 气 与 石油 相 比 ， 具 有 上 比重 轻 ， 流 动 忻 更 强 、 上 且 易 溶 于 水 等 特点 ， 可 成 单 相 或 以 溶 于 
AM AFKEERT AILERA AARETE ØE ERRER. i 
屋 要 求 较 严 。 因 此 天 然 气 不 仪 可 储藏 在 侯 岩 ， 石 大 岩 、， 牛 物 厌 窑 等 孔 际 性 储 集 层 之 中 ， 而 且 
非 储 集 层 如 泥岩 、 白 云 省 、 火 山 岩 等 易 形 成 裂缝 的 岩石 也 可 以 高 产 拓 然 乞 ， 在 黄 驯 沥 陷 筷 际 
度 小 于 5%， 滩 透 率 小 十 0.01x 107 二 次 方 微米 的 任何 岩石 ， 均 可 作为 二 然 气 的 储 集 层 ， 
80% 的 探 间 都 见 有 天 然 气 显示 ， 从 埋 深 看 ，500~4700 米 都 获得 了 天 然 气 流 ， 钻 探 的 19 个 
二 级 构造 带 中 有 10 个 二 级 带 ，18 个 构造 分 布 有 人 气 层 ， 表 8-1 及 图 -l 说 明黄 允 翅 陷 天 然 气 
分 布 十 分 广泛 。 

一 ， 黄 骅 增 陷 天 然 气 平面 分 布 

黄骅 场 陷 石 油 和 天 然 气 共存 ， 又 处 于 相同 的 地 质 背 景 ， 困 而 天 然 气 与 石油 具有 基本 相同 
的 规律 性 。 无 论 从 天 然 气 储量 或 产量 来 看 ， 都 具有 南 少 北 多 的 特点 ， 从 一 个 生 油气 凹陷 来 
看 ， 天 然 气 富 集 程度 由 凹陷 边缘 向 凹陷 中 心 增多 ， 这 种 平 而 小 的 富 集 规 律 受 两 大 因素 控制 ， 

1. 生 油 气 层 母 质 类 型 及 演化 程度 控制 场 陷 南 北 天 热气 资源 的 丰富 程度 

黄骅 均 陷 天 然 气 资源 南 少 北 多 的 事实 已 被 公认 ， 形 成 这 种 格局 的 主要 原因 ， 是 由 于 生 汕 
气 母 质 类 型 及 演化 程度 的 不 同 。 

其 一 ， 黄 骅 其 陪 南 区 主力 生 油 气 层 为 孔 二 段 ， 生 油 桂 质 为 上 型 ( 腐 泥 型 ) 干 栈 根 ， 主 禾 
由 ~… 些 藻类 组 成 。 这 类 于 酷 根 是 生成 石油 的 主要 母 质 ， 仪 能 生成 少 基 太 然 气 ， 这 就 是 南 区 天 

—247— 








RI ë 9 8 F < B < 













临界 


(m) | (m35 EH 








1113.6 1133.1 


# 是 | 1965.3 少 昌 | 138000 















Pukk | 1965.19 3147.6 ~ 3152.0 







224 | 12495 | 0.3 5.96 

















ECHE 1966.4 H3 小 三 段 | 2043.0 ~ 2053.0 15 181 | 215000 21.08 | 19.41 
港 东 | 196610 | H 202 | 明 化 镇 组 | 1813.0-— 1815.0 5 17000 6.76 
EEGI 1969.7 | #64 | AER | 2261.4~ 2289.) 3 ÞE | 16506 24.05 | 23.85 











*% 市 1971.2 iÈ! | h: — EE 1810.4— 1821.6 4 16158 1243. 9.88 L ] 











王 官 也 | T 3 小 二 上段 1752.0— 1768.0 55 | 5 55900 17.76 | 16.59 








羊 三 本 | 197111 | 羊 10-10| ima 1347.3 一 1394.0 4 16500 13.02 





































1972.10 | 88306 | šp- OB | 2559.8—25844 4 57385 | 少量 | 3289 |30.89 








1972.12 33653] 东营 组 | 2340.6 一 2350.4 4 38500 32.93 | 22.58 | 








1973.12 | #3 # Fe | 2774.4—2778,0 6 108 | 31191 31.11 |30.204 | 30.72 





1974.4 这 1] Pk UE | 1945.6—1952.6 5 44727 











羊 二 J 下 | 19748 |F 7-13] 馆 陶 组 | 1911.0~1925.2 | 25 513000 








1975.3 1402.8— 1426.6 lI 115000 


筷 1002) HEH 























1975.5 2650.6— 2665.0 10 | 97.8 | 221780 



















1975.10 1638.0— 1648.0 3 44416 







KPE 
























1981.10 35205 





m H fe 3018.0— 3023.0 











1986.3 3151.0~3160.0 27536 










北 # 





J: 10 


















30443 





1986.5 





FEH NE 1106 1898.4~ 1908.0 























一 244 一 


n $ E É 8 8 5 RF 表 





































































































































而 性 天 & “< FW M 
HEC) x Ja 3 3 E 
; [co Waw] < w * m 
m Pla | 名 | 密度 | 粘度 lag EN e n ais B| N alem 
RWE, ge MO grem | EO | (96) PTA o ea | (9 | oo | 
# E z (mPa ` s) (%) (ma) 
88.09] 3.08 | 1.25 | 7.56 ATRA 
0.9235 83.74 | 9.7 11442| 2 . . . . TA 
5578 | 0.779) ar 2 185.4 ]13.19|0.28f 1.03 | 206 MHAE 
| J190 | 0.8539 20 |12.05| 7.7 23 |78.92[|20.42|0.16| 0.25 s Ta u 88 
st WKak 
01.13] 7.19 | 1.51 | 0.60 | STIR 
0.7494 ora | 85.82|12.32| 1.45 | 0.60 i ARAR 
| 98.79| 0.20 | 0.80 | 0.20 HTA 
10221 | 0.8979 | sa 498 | 27 -6 |95.01 Gal; 0.30 SMR 
95.41| 2.52 m 0.81 AMIA 
] 84.22 |14.66| 0.57? "L Wi TK 
wa 1.06 | 1.51 气 顶 气 藏 
0.63 | 1.26 506 AHE 
0.35 纯 气 茂 
86.15|11.35]2.03 | 0.43 ARAR 
0.22 气 项 气 藏 
77.67 |20.55 441 | Wr 



























































8 7 8 





图 8-1 PAERATA H A 
[一 断层 ; 2— 8 h; ASR 3—MO UE 
5— N 88, ERAR TENA FESR 


然 气 资源 少 的 主要 原因 。 
其 二 ， 南 区 生 油 岩 热 演化 程度 较 低 ， 多 处 于 低 成 熟 阶段 ， 主 要 生成 低热 解 气 及 生物 甲烷 
气 ， 气 量 有 限 。 
E=, MAER. WEEE EMERE. KATELO. HET 
油 比 低 (<100 米 */ mE). 
由 于 上 述 原因 ， 南 区 难以 形成 从 多 的 纯 气 藏 或 油 藏 气 顶 。 
黄骅 场 陷 中 北 区 ， 生 油气 层 系 多 ， 沙 三 、 沙 二 ， 沙 一 段 均 能 生成 油气 。 士 酷 根 以 了 型 
( 泥 合 型 为 主 ， 部 分 地 区 还 有 了 轩 型 (腐植 型 ) FRR. REAA, IA PRR AE 
成 大 量 的 右 油 ， 也 可 世 生 成 众 密 的 天 然 气 ， 亚 型 于 酷 根 是 生气 的 主要 母 质 。 这 类 油气 源 岩 埋 
涛 深度 都 较 大 ， 经 历时 间 长 、 温 度 高 ， 热 演化 程度 高 ， 油 气 转化 充分 ， 从 而 为 形成 大 基 溶 解 
气 和 纯 气 藏 痪 定 了 丰富 的 物质 基础 。 倒 如 税 桥 凹陷 ， 干 酷 根 以 正 、 开 型 为 主 ， 成 熟 度 达 到 闹 
演化 阶段 ， 生 成 了 大 量 的 族 析 气 和 轻 质 油 ， 为 形成 凝 析 气 藏 创造 了 先决 条 件 。 又 如 歧 口 钙 陷 
是 卫 型 于 酷 根 ， 生 成 天 量 无 然 气 ， 不 仅 满足 了 石油 光 解 气 、 形 成 高 气 汕 比 铀 藏 外 ， 还 有 较 多 ， 
的 天 然 气 形成 纯 气 藏 、 气 项 等 多 种 气 藏 类 型 ， 
南 堡 中 陷 日 前 斋 探 程度 较 低 ， 找 到 的 天 然 气 储量 较 少 ， 但 从 年 油 气 母 质 和 成 油气 地 质 条 
件 来 看 ， 有 利于 天 然 气 生 成 和 聚集 。 日 前 在 商 尚 保 ， 老爷 鹿 、 北 像 构造 ， 于 上 下 第 一 系 中 发 
—250— 


























BL ZC CHEE T AREER CD EE P bd (图 8-1). 

2. 生 油 凸 陷 接 制 天 然 气 富 集 

渤海 湾 的 石油 勘探 证 实 ， 石 测 受 生 油 凹陷 控制 ， 同 样 ， 天 然 气 的 富 集 也 受 生 狂 气 凹陷 的 
控制 。 在 同 四 陷 中 ， 天 然 气 窗 集 由 边缘 向 中 心 增多 。 如 极 烽 问 陶 ， 征 前 探 明 的 天 然 气 储 基 
表明 : 由 北向 南 ， 靠 近 止 陷 中 心 的 板 北 断 块 ， 单 位 含 气 面积 储量 为 3.27 亿 米 "7 公里”， 边 缘 
上 的 板 南 断 块 其 单位 含 气 面积 储量 仅 有 2.68 亿 米 / 公里 *。 油 藏 ， 气 蕊 个 数 比 、 油 气 藏 数 与 
阐 凡 数 出 ， 以 及 原油 竺 量 丰 度 ，、 天 然 气 储量 丰 度 也 共有 如 此 规律 Gk 8-2). 








表 8-2 板 桥 别 陷 天 然 气 窗 集 程 度 对 比 表 
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103.8 79.4 








不 仅 纯 气 层 具 有 向 中 心 富 集 的 规律 ， 原 油 中 的 溶解 气 也 具有 由 边缘 向 中 心 褒 集 的 规律 ， 
如 歧 口 凹 哆 北大 港 构造 带 ， 中 西南 向 东北 倾 设 于 种 陷 之 中 ， 原 油 中 的 洲 解 气 也 由 西南 揣 东 北 
逐渐 增多 ， 气 油 比 增 噶 ， 向 清 庄 负 出气 铀 比 为 87— 148 3 7 吨 ， 港 中 气 油 比 为 168 一 178 
米 / 吨 ， 唐 家 河 气 油 比 为 300—374 米 3/ 吨 。 气 油 比 这 种 平面 分 布 的 规律 ， 为 寻找 四 陷 中 
的 天 然 气 指示 了 方向 。 

二 、 黄 骅 动 隐 天然气 纵向 分 布 

L t 8 $ 

fE H BLAS E F, HRE PRSI R S ha aka 0, É LI TAHERA. TE 
哆 组 、 东 党 组 、 沙 一段 上 部 、 沙 - 段 下 部 ， 沙 一 段 、 沙 二 段 和 下 古 生 界 奥 陶 系 等 作 套 售 气 层 
系 ， 现 分 述 于 下 : 

(1) 明 化 镇 组 ”该 套 含 气 层 系 埋 泸 深 度 较 浅 ， 多 小 于 1800 米 ; 以 细 、 中 粒 河 流 相 砂 涯 
扰 隙 储 气 ， 孔 隙 度 大 、 溢 透 性 好 ， 气 层 层 数 多 ， 单 层 厚 度 小 ， 变 化 大 为 其 特点 ， 这 套 合 气 层 
系 属 上 次 生气 藏 ， 多 以 气 顶 或 气 砂 体 方式 存在 于 油层 之 上 或 之 下 ， 和 油层 交互 分 布 。 主 要 分 
布 于 赋 口 目 陷 周 缘 ， 滞 东 、 将 西 、 羊 二 木 、 甘 庄 ， 以 及 南 强 凹陷 毅 尚 堡 油田 。 如 港 东 开 发 
区 港 202 井 ， 明 化 镇 组 埋 深 1813~ 1815 米 ，5 毫米 铀 嘴 测 试 日 产 天 然 气 17000 立方 米 。 

(2) 馆 陶 组 ”此 套 含 气 层 系 基本 特征 类 似 于 明 化 镇 组 含 气 层 系 ， 但 由 二 该 套 储 气 层 砂 岩 
发 育 ， 粒 度 较 粗 ， 单 层 厚度 大 ， 连 通 性 好 ， 客 以 气 项 方式 存在 于 油 或 水 之 上 ， 含 气 面积 较 
小 ， 主 要 分 布 在 港 东 ， 羊 芝 木 、 羊 二 庄 、 乱 店 等 油田 。 如 羊 三 木 油田 的 羊 10-10 着， 馆 隐 
HEPR 1347.3~ 1394 米 ， 经 4 毫米 油 喘 测 试 ， 口 产 气 16500 立方 米 。 位 于 羊 二 庄 油 玫 的 庄 
ua 用 25 党 米 沽 中 测试 1911~1925.2 米 井 段 ， 日 产 气 513000 立方 米 。 

) 东营 组 REMAR waqan Moya T BAP k deben. Ea 

未 = 县 为 上 所 ETIR SEREK THATA 38 米 ; 气 产量 高 ，4 aE 


一 好 /一 








RRITUR VAER 5 S3e3Bm HPS 1.4~2.7 万 立方 米 ， 北 析 油 7~12 吨 。 

(4) 沙 一 段 上 部 Ó—B lD OKE AGED 3GSSIKO E, GSE, M 
透镜 体 气 层 ， 压 力 系数 大 《可 达 1.4)， 钴 明 此 套 地 层 时 ， 常 发 生 强 烈 井 喷 。 如 唐 家 河 洪 75 
井 销 遇 此 层 时 发 生 和 井喷 。 此 外 港 中 、 松 桥 、 白 水 头 也 分 布 有 此 套 透 簿 体 气 民 。 | 

(5) b—Ë FË W—E FH ERMOADBI TJ SN, E TSS E 
BESEM MRK MER KRAXEL SHA G25(EBBH em, KS. KA 
B EEIE PAKMA, KIKER RANEA Akk ER 
庄 ; 南部 地 区 的 沧 市 、 捷 官 电 官 3 断 块 等 。 如 位 于 板 桥 构造 的 板 3 3k, 1973 年 4 月 11 日 开 
销 ， 同 年 9 月 17 日 于 3181.42 米 完 铺 ， 销 遇 沙 ，- 段 下 部 可 能 气 层 1 层 3.6 米 ， 二 同年 12 月 
用 6 毫米 油嘴 测试 日 产 油 108 吨 ， 天 然 气 31191 立方 米 。 该 井 为 板 桥 凝 析 油 气田 的 发 现 井 ， 
板 52 井 为 大 张 过 构造 的 发 现 间 ， 该 井 于 1975 年 5 月 对 2650.6~ 2665.0 米 井 段 射 扎 试 油 
用 10 毫米 油嘴 测试 日 产 油 97.8 吨 ， 天 然 气 221780 立方 米 ， 二 串 并 均 获得 高 产 ， 

(6) 沙 二 段 ” 沙 二 段 仅 发 育 在 歧 口 、 板 桥 两 四 陷 之 中 ， 在 其 余 思 陷 如 南 堡 ， 南 皮 凹 聊 ， 
地 层 变 薄 ， 气 朗 也 不 发 育 ， 因 此 气 层 主要 分 布 在 板 桥 止 陷 中 的 板 中 东 构造 ， 港 中 滨北 斜坡 也 
ERRAN. 

(7) DER 沙 三 段 含 气 目的 层 目前 仅 在 沈 青 庄 的 沈 1 井 和 新 洪 SHARRI AE 
气 层 多 因 埋 疾 深 度 大 ， 尤 其 是 歧 口 、 板 桥 止 陷 中 心地 区 ， 沙 三 段 均 未 揭穿 ， 勘 探 程度 很 低 ， 
但 从 新 港 57 井 揭露 部 分 沙 三 段 来 看 ， 埋 深 4000 米 以 下 ， 天 然 气 显示 十 分 活跃 ; 试 油 8 毫米 
油 喘 日 产 天 然 气 13.7 万 立方 米 ， 凝 析 油 3.5 吨 。 根 据 油气 演化 和 舍 气 地 质 条 件 ， 在 沙 三 自 
寻找 天 然 气 有 非常 大 的 潜力 ， 可 作为 深部 找 气 的 主要 目的 层 。 

(8) AAR 下 古 生 界 奥 陶 系 是 一 个 有 巨大 潜力 的 含 气 层 系 ， 以 潜 山 图 闭 方式 存在 ， 右 
炭 一 二 者 系 煤 系 地 层 敌 盖 其 上 ， 煤 成 气 可 以 直接 或 间接 通过 断层 进入 奥 陶 系 圈 半 之 中 。 在 -…- 
些 地 区 ， 第 三 系 生 油 气 层 系 也 和 奥 陶 系 铺 集 层 直接 接触 ， 为 奥 陶 系 提供 了 多 种 类 型 的 气 源 ， 
如 港 西 奥 陶 系 洪山， 港 1 井 钻 遇 奥 陶 系 石 其 着 风化 这 于 2090.75~ 2096.17 米 ，2097.0~ 
2097.35 KARREZ, AR WE 2098 米 天 然 气 中 高 达 22 米 ， 义 如 黄 5 3. EAR 
2083.5—2085.7 米 外 过 奥 陶 系 石灰 岩 放 空 、 洗 失 、 气 奔 册 达 ?了 米 ， 可 见 奥 陶 系 含 气 层 很 有 希 
望 ， 应 继续 加 强 研究 和 勘探 

黄骅 雹 陷 纵 向 含 气 层 系 多 ， 但 主要 集中 分 布 于 下 第 三 系 沙 一 段 ， 其 次 是 明 化 镇 组 和 东营 
组 ( 表 8-3)， 

2. 油气 纵向 分 布 的 两 种 序列 

天 然 气 虞 在 纵向 上 分 布 受 两 个 因素 控制 

D 受 有 机 质 热 演化 阶段 控制 ， 生 油气 层 埋藏 深度 大 ， 有 机 质 受热 时 间 长 、 混 度 高 ， 处 
于 高 的 热 演化 阶段 ， 便 形成 气 藏 . 














RII 黄 怠 声 陷 天 然 气 储量 层 位 分 布 状况 表 
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2) 油气 生成 以 后 ， 特 别 是 天 然 气 要 发 生 不 止 一 次 的 运 移 或 聚集 ， 图 闭 在 纵向 上 的 分 布 


状态 将 控制 气 藏 的 展 布 。 
EA 5 着 在 纵 同 上 的 分 布 是 上 述 两 个 因素 的 综合 反应 , el 
气 茂 一 凝 析 气 诚 一 油 藏 一 疾 析 气 藏 一 气功 .明显 看 出 : 下 部 气 藏 一 凝 析 气 藏 应 为 原生 的 ; 上 





部 的 凝 析 气 藏 一 气 总 应 为 次 生 的 。 

黄骅 块 陷 的 大 部 分 地 区 由 于 受 地 质 条 件 和 勘探 程度 的 限制 ， 这 个 序列 是 不 完整 的 ， 大 至 
可 分 为 绫 口 型 和 板 桥 型 。 歧 口 型 由 上 而 下 其 序列 为 气 藏 一 气 项 一 油 茂 一 艇 析 气 藏 一 气 关 (HE 
测 )， 如 北大 港 构造 带 油气 分 布 大 体 如 此 。 板 桥 型 油气 序列 由 上 而 下 为 油 芒 一 凝 析 气 藏 一 泪 
EAB GEW) mirar Hi. 

3. 石油 溶解 气 随 理 深 增加 而 增加 

石油 对 天 然 气 的 溶解 受 地 层 温度 ， 压 力 和 油气 性 质 的 影响 。 油 丫 埋 深 增 大 ， 其 油层 压力 
相应 增 大 ， 如 果 有 是 够 的 天 然 气 数量 满足 于 原油 的 溶解 ， 那 么 原油 中 的 溶解 气 将 会 随 埋 深 加 
大 而 加 大 ， 黄 骅 场 陷 多 数 后 油 凹 陷 中 的 原油 是 经 纵向 运 移 的 《主要 沿 断 层 运 移 )， 原 油 饱和 
还 力 将 随 原油 埋藏 深度 变 滩 而 降低 ， 天 然 气 将 从 原油 中 分 离 出 来 ， 形 成 游离 气 ， 原 油 中 溶解 
气 数量 从 下 向 上 逐渐 减少 。 黄 难 增 陷 中 的 许多 油田 ， 如 南 区 的 王 官 屯 油 胁 ;中 区 的 北大 港 油 
田 ， 港 东 ， 唐 家 河 开发 区 、 板 桥 油田 等 ; 北 区 的 高 尚 你 油田 均 有 石油 洲 解 气 随 埋 深 而 增加 的 
规律 (图 8-2. 8-3), 
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whem yb 4. RAUA W 6] 9 BRN E 
. 1 > > £ 天 然 气 脱离 母 岩 ， 经 过 --- 定 距离 
的 运 称 、 褒 集 之 后 ， 其 组 分 都 会 发 生 
较 大 的 变化 ， 尤 其 是 天 然 气 洪 断 层 或 
型 颖 发 生 午 向 运 移 时 ， 组 分 变化 重 为 
明显 。 如 港 东 构 造 ， 下 第 三 系 天 然 气 
甲烷 含 量 由 下 向 上 变 大 ， 从 60% 4 
为 80%; 相对 密度 变 小 ， 由 0.7 变 
为 0.6。 上 第 三 系 天 然 气 甲烷 含量 更 
加 增 大 ， 达 到 93% 以 上 ， 相 对 密度 
减 小 到 0.5， 表 明天 然 气 纵向 运 移 的 
分 馏 效 应 十 分 明显 ， 是 黄骅 支 陷 中 的 
普遍 现象 。 
Z., HABRAS HERRA M 
北 分 区 的 特点 


2000 


深度 im) 


3000 





黄骅 增 陷 天 然 气 性 质 在 平面 上 的 

变化 主要 表现 为 区 域 上 南北 分 区 的 特 

点 。 南 区 天 然 气 性 岳 表 现 出 “两 低 一 

图 83 和 孔 店 构 道 带 原 始 高 "特征 ， 即 相对 密度 低 (0.58— 
气 测 比 随 深 度 变 化 图 0.69)， 重 烃 系数 低 (0.16~0.039)， 


甲烷 含量 高 (82.2— 93.5%); 中 北 
区 天 然 气 性 质 比 较 一 致 ， 相 对 南 区 来 看 ， 却 是 “两 高 A MANERA (0.67~0.72)， 
重 烃 系数 商 (0.20~0.27}， 甲 烷 含 量 低 (78.5~~85.9%)。 这 种 南北 分 区 的 格局 主要 是 由 于 
生 油气 母 质 ， 以 及 蔷 质 热 演化 程度 不 同 所 造成 . 
此 外 ， 天 然 气 性 质 的 变化 还 表现 在 天 然 气 洲 于 不 同 介质 时 ， 其 组 分 性 质 也 呈 有 规律 的 变 
化 ， 干 燥 系数 Ci/ Cz) 按 气 层 、 含 气 水 层 ， 此 析 气 层 、 油层 管 解 气 ， 仿 油水 层 气 的 顺 谨 
递减 〈 表 8-4). 








RIA 天然 气 在 不 同 介质 中 的 组 分 变化 表 






含油 水 其 气 









第 二 节 天然气 藏 类 型 


黄骅 增 陷 的 天 然 气 无论 其 生成 、 运 移 和 聚集 都 与 石油 有 极为 密切 的 关系 。 根 据 天 然 气 在 
空间 上 存在 的 形式 ， 可 以 分 为 以 下 几 种 气 藏 类 型 。 

一 、 纯 气 藏 

图 六 中 某 些 层 位 促 含 有 天 然 气 而 不 含油 的 气 藏 称 为 纯 气 藏 。 日 前 发 现 的 纯 气 藏 多 分 布 于 
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上 第 三 系 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 及 下 第 三 系 沙 一 段 下 部 、 沙 三 段 之 中 ， 天 然 气 成 分 中 甲烷 证 
95%% 以 上 ， 埋 藏 深度 较 浅 ， 多 数 在 600~ 2000 米 之 间 ， 故 也 可 称 为 浅 气 藏 〈 表 8-5), 


RES 黄 蚌 二 陷 纯 气 藏 天 然 气 组 分 表 





| | 组 分 (%) 
J E z: d 
SJE f 由 对 密度 
"r (m) 甲烷 | Lt w | 1] N, | CO+H,S 
I + 





# É 4—65 HFE |1111.0 一 1114.0 | 9734 1 0.80 0.26 1.08 0.15 0.5668 









# mi | #4 | HTA 946.3 1162.3 | 98.99 | 0.36 0 


羊 三 本 | *#6-i1 | 明 化 镇 组 | 1266.3~1271.3 wal 0 0.48 








98.82 | 0.08 0.04 

















小 一 下 | 1810.4~1821.6 































HE | 1945.6~1952.6 | 95.29 


这 种 气 蕊 的 主要 成 因 是 下 伏地 层 中 的 油气 沿 断 层 向 上 运 移 过 程 中 ， 由 于 温度 和 压力 的 降 
低 ， 天 然 气 从 原油 中 逸 出 沿 断 层 向 上 扩散 再 次 聚集 而 形成 的 次 生气 藏 。 纯 气 茂 与 深部 油气 藏 
之 问 有 断层 相连 ， 而 且 浅 层 气 赢 的 层 位 受 断 层 断 达 层 位 的 控制 。 

纯 气 藏 的 另 一 成 因 是 在 生 油 岩 未 成 熟 阶段 由 细菌 作用 所 生成 的 天 然 气 聚集 而 形成 。 沧 东 
MER 1 井 沙 一 自 下 部 所 获得 天 然 气 的 甲烷 含量 可 达 98% 以 上 ， 甲 烷 碳 同位 素 5c 为 


-58.28o。 其 值 符合 生物 成 因 气 的 数值 ， 而 黄骅 场 陷 中 与 油 藏 有 明显 联系 的 天 然 气 甲 煤 左 同 
位 素 6 一 般 为 -45go， 两 者 存在 明显 的 差别 ， 


由于 次 生 扩 散 气 和 生物 成 因 气 的 甲烷 碳 同位 素 有 明确 的 标准 ， 所 以 有 些 气 茂 还 可 能 同时 
存在 两 种 成 因 的 天 然 气 。 但 目前 尚 难 严格 区 分 。 

二 、 气 顶 气 茂 

游离 的 天 然 气 位 于 铀 藏 项 部 ， 但 天 然 气 体积 小 于 原油 体积 ， 其 比值 约 为 1 : 3， 称 为 油 
藏 气质。 这 类 气 顶 在 黄骅 志 陷 分 布 较 多 ， 如 唐 家 河 东 三 段 油 藏 气 顶 ， 以 及 羊 三 木 ， 王 徐 读 
羊 二 庄 、 孔 店 ， 王 官 惠 官 3 井 断 块 等 都 有 气 顶 气 疝 . 

气 硕 中 的 天 然 气 组 分 大 部 分 是 烷烃 ， 同 一 个 油气 藏 内 ， 气 项 气 与 油 藏 次 解 气 的 组 分 有 一 
定 的 变化 ， 前 者 讳 烷 含量 较 高 ， 重 烃 含 量 较 低 。 气 项 气 的 甲烷 与 乙 烷 以 上 重 烃 的 比值 同 油 监 
内 的 原油 性 质 有 关 ， 凡 重 质 油 藏 ， 气 顶 中 的 甲烷 售 量 就 比较 高 ， 凡 轻 质 油 藏 ， 气 顶 气 中 的 重 
烃 含 量 就 比较 高 。 众 所 周知 ， 黄 骅 动 陷 中 ， 北 区 的 原油 性 质 比 较 好 ， 油 质 较 轻 ， 如 唐 家 河 、 
灌 中 以 及 王 徐 庄 油田 的 气 顶 气 ， 甲 烷 含量 较 低 ; 而 南 区 的 原油 性质 较 差 ， 如 羊 三 木 、 王 官 电 
油田 的 气 顶 气 含 甲 烷 量 较 高 ( 表 8-6). 

唐 家 河 气 顶 气 藏 的 探 明 储量 ， 上 1986 年 底 大 港 油 田 天 然 气 总 探 明 储 量 的 12.8%， 是 黄 
ARRANCAR KRETIEN RA, MRTEDMKE. 1R HEE 
EDRR 6 MERRRARKH AARIN. EDRR S LA 
盘 的 沙 一 段 上 部 泥岩 相 接 。 气 层 以 上 有 厚 52RA HARE KORAD. W 
岩 互 层 ， 主 要 储 集 层 岩 性 为 细 及 粉 砂岩 ， 孔 隙 度 21 一 25%， 渗 透 率 93 x 10 ~968 x 10° 一 
次 方 微米 ， 届 状 构造 根部 的 工 断 块 和 轴 部 亚 断 块 独 气 水 分 异 清楚 。 气 油 界 面 深度 为 海拔 
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一 2460 米 ， 油 水 界面 -2600 米 。 高 部 位 形成 气 顶 ， 向 构造 低 部 位 油气 比 依次 降低 。 位 于 气 顶 
部 位 的 港 64 井 ， 试 油 射 开 东 三 段 2261.4— 2368 米 ， 厚 41 米 ， 日 产 气 42501 立方 米 。 


表 8-6 黄骅 夫 陷 气 硕 气 组 分 特征 表 









































气 顶 气 藏 的 成 因 有 一 ，- 是 在 高 饱和 油 藏 的 基础 上 ， 由 于 气 源 丰富 ， 多 余 的 天 然 气 不 能 
再 溶 于 铀 中 ， 就 形成 游离 气 项 。 其 二 是 油气 运 移 的 分 异 作用 ， 或 者 运 移 的 先后 不 同 ， 天 然 气 
占据 圈 闭 项 部 ， 原 油分 布 于 低 部 位 。 黄 骅 吉 陷 下 第 二 系 的 油 藏 气 顶 ， 一 般 认 为 属于 前 一 种 成 
A 上 第 三 系 的 气 项 ， 则 属于 后 一 种 成 因 。 

随 着 地 质 演化 过 程 中 地 质 条 件 的 变化 ， 气 顶 可 以 产生 和 增 大 ， 也 可 以 消失 和 缩小 ， 如 名 
气 藏 形成 以 后 ， 埋 次 加 大 ， 地 层 压 力 增高 ， 其 中 一 部 分 游离 气 就 可 能 变 成 溶解 气 ， 使 气质 消 
失 或 者 缩小 ， 反 之 如 果 铀 气 藏 形成 后 ， 发 生 抬升 剥 介 ， 导 致 地 层 压 力 下 降 ， 就 会 析出 一 部 分 
溶解 气 ， 从 而 产生 气 顶 或 使 气 顶 变 大 ， 

三 、 油 环 气 藏 

按照 油气 地 下 的 体积 比值 ， 当 天 然 气 体积 大 于 油 环 体积 ， 比 值 为 3 ; 1 时 ， 称 为 油 环 气 
W. at 306 断 块 即 属 于 此 种 类 型 。 港 306 断 块 位 于 港 中 开发 区 的 中 部 ， 面 积 不 到 2 平方 
公里 ， 高 部 位 港 306 井 于 1972 年 6 月 试 油 射 开 沙 一 段 下 部 2559.8— 2584.4 (2 层 厚 15.2 
米 )，4 毫米 套 管 日 产 气 57385 立方 米 。 低 部 位 的 港 309 井 试 油 射 开 2754.8— 2758.8 (4 
米 )，13 毫米 油嘴 日 产 油 140 吨 。 该 断 抉 会 气 面积 1 平方 公里 ， 探 明天 然 气 储 基 5.4 亿 立 方 
米 。 除 此 之 外 板 桥 也 有 油 环 疾 析 气 藏 . 

mq. MRAR 

地 下 烃 类 的 温度 处 于 临界 温度 和 临界 凝 析 温 度 之 间 ， 上 压力 在 露点 线 之 上 ， 星 气态 存在 。 
在 开采 过 程 中 ， 烃 类 沿 井 简 上 升 ， 温 度 和 压力 下 降 ， 出 现 反 凝 析 现 象 ， 一 部 分 重 烃 变 为 液 
体 ， 称 为 凝 析 油 ， 具 有 较 高 凝 析 油 含量 的 气 蕊 称 为 凝 析 气 藏 。 其 存在 方式 可 以 是 纯 涂 析 气 
藏 、 油 环 凝 析 气 藏 和 油 演 凝 析 气 顶 ， 如 板 桥 、 白 水 头 地 区 的 气 芒 均 为 疑 析 气 藏 。 

从 地 下 开采 出 来 的 以 烃 类 为 主 的 天 然 气 一 般 都 含有 凝 析 油 ， 但 只 有 当 凝 析 油 的 售 量 达到 
一 定 指标 时 ， 才 称 为 凝 析 气 藏 ， 中 国 和 苏联 的 标准 都 是 每 立方 米 天 然 气 大 于 30 克 凝 析 油 。 
美国 的 标准 是 每 立方 米 天 然 气 大 于 25 克 医 析 油 。 黄 驿 二 陷 上 第 三 系 天 然 气 中 含 族 析 油 很 
少 ， 一 艇 每 立方 米 天 然 气 小 于 30 克 凝 析 油 ， 没 有 开采 价值 ， 采 气 时 也 不 会 发 生 凝 析 油 的 及 
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BO. FSSEXMSCOR- RES 33 wh, THEA A, 
沙 一 段 下 部 ， 沙 二 段 ， 每 立方 米 天 热气 中 有 50 一 600 MPFR 4 3848 8 B) Tp JF 3 
价值 ， 而 且 有 随 凝 析 气 层 埋 深 增 大 ， 凝 析 油 含量 增加 的 趋势 。 

凝 忻 气 藏 的 天 然 气 组 分 中 甲烷 含量 都 在 90 多 以 下 ， 乙 烧 以 上 的 重 径 售 昌 都 在 10A E 
( 表 8-7). 


表 8-7 黄骅 切 陷 阔 析 人 气功 天 然 气 组 分 表 
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2714.4~2717.6 
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2977~ 2088 3.96 











2650.6— 2665 





APR ERSALAR, ERTE 5 — hi WISE ir m (Fu 
8 一 4) 。 

纯 效 析 气 注 是 凝 析 气 周 绿 无 油 环 ， 凝 析 气 储 集 二 低 渗 透 砂 层 中 ， 仅 见 十 板 南 汤 块 。 板 南 
无 油 环 凝 析 气 藏 位 于 板 桥 构 造 南 断 块 876 井 区 ， 为 受 北 东 及 北西 向 断层 切 制 、 封 闭 ， 平 面 呈 
BHEE HEE RE REAIS TS HEA 3 一 各 米 的 泥岩 对 盖 六 密 。 
但 储 集 层 物性 较 差 ， 如 板 876 井 砂岩 物性 分 析 孔 队 度 平均 18.7%， 渗 透 率 小 二 1x 107 二 次 


FRR. 





图 8-4 BRARED 





1 一 含 气 范围 ; 2 一 含油 东周 
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的 板 桥 丰 陷 。 在 运 移 过 程 中 ， 足 气态 的 凝 析 油气 将 先 于 液态 原油 占据 高 位 ， 或 排 符 出 原油 和 
水 ， 而 占据 高 部 位 ， 原 油 则 哇 环 状 聚 集 丁 凝 析 气 荐 周 绿 低 部 位 。 板 桥 地 区 让 一 段 上 部 有 厚 约 
400 米 的 泥岩 段 ， 为 良好 的 区 域 益 层 。 例 如 板 中 效 析 气 藏 ， 位 十 板 桥 构造 夺 部 ， 太 张 论 与 概 
桥 断 层 之 间 ， 在 板 865 和 807 井 区 分 别 形 成 南北 两 个 高 点 ， 板 865 井 区 的 南 高 点 依附 于 大 张 
索 断 层 并 被 其 小 挡 ， 板 807 井 区 的 北 高 点 依附 于 板 桥 断 层 并 为 其 封闭 。 两 宫 点 充满 疑 析 气 之 
间 的 鞍 部 为 油 环 局 边 。 

大 多 数 研究 阁 认 为 ， 澳 析 油 主要 是 高 成 熟 阶段 的 产物 ， 生 成 温度 为 145 一 170C ， 镜 质 
体 反 射 率 Re 为 1.2~2， 处 十 肥 煤 、 瘦 煤 阶 段 。 一 般 情况 下 第 三 系 油层 的 虹 深 都 在 4000 米 
以 下 ， 所 以 效 析 气 匣 的 埋 深 较 大 是 很 自然 的 。 黄 骅 雯 陷 的 烯 析 气 藏 埋 深 一 般 在 2800— 3500 
米 ， 为 成 熟 一 高 成 熟 阶段 的 产物 。 

五 ， 过 渡 型 气 藏 (高 气 油 比 溶解 气 ) 

天 然 气 在 高 于 下 大 量 溶 于 石油 中 ， 形 成 高 饱和 的 油 殖 ， 气 油 比 大 于 一 般 油 减 ， 可 达到 
500— 2000 3° / 吨 ， 暂 可 称 为 过 渡 型 气 闫 ， 其 开发 方式 几乎 和 油 藏 并 采 方 式样， 如 板 桥 
袖 田 的 扳 中 东 构 造 即 为 这 种 类 型 ， 板 深 25 井 ， 射 开 沙 二 段 油层 3851.0~3870.4 米 ，5 2% 
油嘴 日 产 原油 17.4 吨 ， 天 然 气 23457 立方 米 ， 气 油 比 为 1377 米 `/ 本 ， 原 油 密度 为 0.8178 
克 / 理 米 "， 地 层 讨 力 47.5 兆 四 。 板 深 33 井 ， 滨 及 油 组 射 开 3842.0 一 3851.8 米 ，4 毫米 油嘴 
日 产 原油 10.7 吨 ， 天 热气 21376 立方 米 ， 气 久 比 为 1998 36237 吨 ， 原 油 密度 0.8331 克 / 
厘米 :， 粘 度 3.9 Se MER 27C 。 天 然 气 是 以 溶解 状态 赋 存 于 石油 中 ， 这 种 高 槐 和 气 
的 铀 藏 ， 开 采 时 稍 有 压力 下 降 就 表现 出 气 产量 高 ， 而 油 产 最 较 你 ， 形 成 气 油 比 十 分 高 的 现 
F KIFAA. 





第 三 节 ”黄骅 场 陷 天 然 气 的 成 因 分 类 


世界 上 把 有 工业 价值 的 天 然 气 分 为 烃 类 气体 和 非 烃 类 气体 ， 这 两 大 类 型 气体 在 黄骅 顽 陷 
均 有 发 现 ， 现 按 成 因 分 别 对 这 两 类 天 然 气 叙述 于 后 。 

一 、 烃 类 气体 

矶 、 毛 元素 为 主要 成 分 的 气体 称 为 烃 类 气体 ， 恢 据 黄 下 增 陷 生成 烃 类 气体 的 母 质 ， 富 集 
方式 ， 又 分 为 油 型 气 和 煤 成 气 两 类 。 

L 油 型 气 

分 散 有 机 质 从 埋藏 开始 ， 在 生物 和 后 来 的 成 岩 热 演化 作用 下 所 生成 的 烃 类 气体 ， 统 称 油 
型 气 ， 当 前 对 油 型 气 的 细 划 分 ， 主 要 根据 对 地 质 条 件 的 分 析 ， 江 按 热 演化 方式 和 程度 ， 结 合 
天 然 气 碳 同位 素 值 指标 ， 又 可 分 为 生物 甲烷 气 ， 低 成 熟 气 ， 高 成 熟 气 ， 过 成 熟 气 四 种 {图 
8—5, 8—6; 表 8-8). 

(1) 生物 甲烷 气 ” 生 物 甲 烧 气 是 指 分 散 的 有 机 质 被 厌 氧 细 曾 分解 而 和 成 的 烃 类 气体 ， 共 
关键 是 要 有 上 厌 氧 细 苗 生存 的 条 件 一 一 还 原 环境 ， 地 层 湿度 在 0 一 75 忆 范围 内 ， 有 一 定 的 孔 踪 
空间 便于 微生物 活动 ， 要 有 分 散 有 机 质 作为 微生物 的 食料 ， 这 些 地 质 因素 综合 控制 着 生物 甲 
烷 气 的 生成 时 间 、 牛 气量 的 多 少 和 埋 癌 深度 ， 

黄 贡 场 陷 满足 上 述 条 件 的 地 层 有 第 四 系 ， 上 第 二 系 ， 以 及 边缘 凹陷 分 布 的 下 第 三 系 。 最 
有 利于 生成 生物 甲 烧 气 的 地 层 是 分 布 于 盐 山 、 吴 桥 、 南 皮 、 沧 东 、 乐 亭 等 边缘 凹陷 中 的 下 第 
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三 系 ， 因 为 其 有 机 质 丰 富 ， 并 且 是 还 原 环 境 ， 地 层 水 不 含 硫酸 盐 ， 埋 藏 深度 适中 ， 又 具有 较 
好 的 储 集 层 ， 盖 层 和 构造 圈 闭 。 其 次 基 第 由 系 部 分 海 相 沉积 ， 也 可 以 生成 生物 甲 煤气 ， 但 由 
于 埋藏 深度 较 浅 ， 地 下 水 活动 较 强烈 ， 对 生物 甲烷 的 聚集 、 保 存 不 利 。 从 天 津 、 河 北 地 区 数 
手 口 农机 并 ，.L 业 用 水 井 来 看 ， 还 未 发 现 有 工业 价值 的 生物 甲烷 气 辣 。 上 第 三 系 主要 是 缺乏 
有 赖 十 生物 生存 的 有 机 质 〈 兰 芯 分 析 有 机 和 碳 仅 有 人 2 一 0.3%)， 高 价 铁 的 存在 指示 了 属于 上 氢 
化 环境 ， 对 生物 甲烷 气 的 生成 不 利 ， 
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图 $5 天然气 成 因 分 类 图 与 CC; 组 分 关系 图 


生物 甲烷 气 为 干 气 ， 甲 烷 含 量 占 绝 对 优势 ， 一 般 大 于 95%， 重 烃 含 量 少 于 2%，Civ 
CoC, 为 0.98 左 而 ， 和 机 同位素 含量 较 低 ， 一 般 甲 伐 碳 同位 素 (6 C) J F-55%,. HB WE 
黄骅 增 陷 发 现 的 生物 甲烷 气 藏 ， 如 沧 1 井 气 藏 ， 于 井深 1810.4—1821.6 米 日 产 气 16158 立 
方 米 ， 甲 烷 含量 为 98.79%，Ci7 C~ C, 为 0.998， 碳 同位 素 (0C) 为 -58%o。 黄 骅 场 陷 
也 发 现 了 混合 型 气体 ， 即 生物 甲烷 气 与 低 成 熟 气 的 混合 气 ， 其 特征 是 甲烷 含量 也 较 高 ， 与 生 
物 气 相似 ， 但 砚 间 位 素 值 偏 高 ， 如 沈 1 井 沙 三 段 1945.6~ 1952.5 米 ， 天 热气 中 甲 烧 含量 
96.42%, REER (PC) -54.6% 盐 出 凹陷 起 2 并 沙 一 段 下 部 的 天 然 气 也 可 能 属于 此 
种 。 目 前 对 生物 气 与 混合 型 气 还 较 难 分 开 。 
(2) ERAS (原油 伴生 气 ) ”在 主要 生 油 阶段 (Ro%=0.73，TTI= 1.0) 所 生成 的 
天 然 气 ， 是 干 酷 根 热 降解 成 油 伴 生 的 烃 类 气体 。 其 主要 特征 是 旦 游离 状态 或 溶解 于 原油 之 
中 ， 为 湿 气 。 干燥 系数 (Ci/ Cs~Cs) 低 ， 约 为 08; 甲烷 含量 -- 般 小 于 90%， 重 烃 依 量 …- 
般 大 于 10%， 甲 烷 碳 同位 素 值 为 -50~ 一 40%; 甲烷 乙 烷 碳 同 位 素 差 什 大 于 -15%6s。 分 布 
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P, BASIS RU CHER F IE, ERA CBS H be S a D 68.9 ~ 88.7%, 
甲烷 碳 同 位 素 (ëC) 3-517-- 434. 

低 成 熟 气 以 溶解 方式 深 于 石油 或 地 屋 水 中 ， 前 者 称 石油 溶解 气 ， 是 大 港 油田 天 然 气 产 明 
的 重要 组 成 部 分 ， 后 者 称 水 深 气 ， 目 前 发 现 较 少 。 





RIS 黄骅 动 陷 烃 类 气体 分 类 表 





























































































fF i  # CIL, 
(m) (%) a)l C.C; (H 
南 水 4 井 O-N, 700+ 95.17 -67.5 
HA 
x: 1 H: Est 1810.4— 1821.6 98.74 0.21 470.4 一 58.7 
"| E 1945.6 ~ 1952.5 96.42 —54.6 
生物 气 与 低 | *'# 
成 热气 混合 气 tk 2 )Ë Es, 1641.4— 1643.4 95.89 1.23 77.9 
# ° Es! 2951.8~ 2959.6 68.92 28.13 2.45 -50.9 
38 814 JF Esi" 2769.8 — 2803.4 76.68 21.31 3.60 —45.5 
ERAS 
. 29 并 E 2980.6— 3999 R4.92 14.75 5.76 —43.8 
omeo | w "| 
ASH Es, 3133~ 3143 88.71 38.43 10.52 —51.? 
高 号 井 l Es, 2916—2952 74.76 24.36 3.06 ` 43.4 
38 820 JF Es 2969.6 ~ 2974.2 78.52 17.96 4.37 -45.3 
ARAT N 
876 E 2224-2241 84.93 12.92 6.57 一 43.1 
GE) É r] 5 | 
新 板 B85 H Es; 2976.8 — 2999 81.16 ]5.31 5.3 一 38.7 
as 预测 在 黄 圣 吉 陷 识 度 ， 可 能 保存 该 类 天 航 气 
WR BOH. SPO PUCE 8 E E BJ h X 


依据 低 成 熟 气 在 石油 中 的 溶解 数量 ， 可 以 分 为 低 饱和 和 高 物 和 油 藏 。 低 饱和 油 藏 表现 出 
地 饱 压 差 大 ， 仿 气量 少 ， 产 气量 低 的 特点 。 其 成 因 有 以 下 三 点 : 

D 生 油 气 母 质 不 宜生 气 或 母 质 成 熟 度 低 ， 生 成 的 天 然 气 数量 远 远 少 于 石油 的 数量 ， 如 
黄骅 场 陷 南 区 ， 主 要 生 油 气 层 母 质 为 I 型 ， 加 之 油 藏 埋 次 较 浅 ， 地 层 温 度 、 压 力 较 低 ， 原 没 
密度 、 粘 度 大 ， 使 天 然 气 难以 游 于 五 油 之 中 ， 这 样 就 形成 象 小 集 、 王 官 地 、 惠 园 等 低 多 和 油 
He : 

2) 生 油 母 岳 时 然 很 好 ， 但 成 熟 度 低 ， 生 气量 十 分 有 限 ， 油 气 运 移 至 图 闭 之 后 ， 封 闭 条 
件 较 差 ， 易 于 扩散 或 运 移 的 天 然 气 从 原油 中 逸 出 而 形成 低 亿 和 油 藏 。 如 高 尚 堡 油田 竣 层 低 侈 
.和 油 藏 便 是 这 样 形成 的 

3) 油 藏 分 布 于 生 油 凹陷 边 部 ， 油 气 经 长 距离 和 长 时 间 的 运 移 ， 天 然 气 的 散失 使 油 中 仅 

保留 了 部 分 天 然 气 而 形成 低 饮 和 油 藏 。 如 周 清 庄 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 油 藏 . 
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高 饱和 油 头 的 主要 特征 是 地 侈 压 差 小 ， 气 油 比 高 ， 产 气 景 大 。 这 类 池 藏 证 要 分 布下 生 气 
母 质 好 ， 成 熟 度 较 高 的 四 陷 ， 如 战 口 凹陷 周 缘 的 北大 港 油田 港 东 ， 港 西 、 唐 家 河 开 发 区 及 羊 
二 庄 、 羊 三 本 、 王 徐 庄 等 油田 。 如 果 这 种 油 藏 油气 来 自 同 层 位 ， 则 在 纵向 土 常 具有 三 分 
M: 即 浅 层 和 深层 为 气 层 ， 中 部 为 油层 。 浅 气 层 的 形成 是 高 饱和 的 石油 在 纵向 运 移 时 ， 四 压 
力 的 降低 ， 天 然 气 从 油 中 逸 出 之 后 再 聚集 而 成 纯 气功 或 气 顶 。 深 部 气 层 一 般 是 出 上 地 层 压力 
继续 加 大 ， 天 然 气 继续 溢 寺 石油 中 ， 使 他 和 压力 增 大 ， 当 地 佐 压 差 接 近 零 时 ， 多 余 的 天 然 气 
就 以 游离 状态 存在 ， 形 成 深部 气 茂 或 气 顶 。 因 此 在 高 饱和 油 藏 区 的 上 下 指示 出 可 以 找到 纯 气 
藏 或 气 项 ， 

(3) ARAT GEHT) ”高 成 熟 气相 当 于 洽 析 油 形成 阶段 (Ro%=0.91, TTI=8) 
生成 的 天 然 气 ， 基 本 特征 是 与 凝 析 油 相伴 生 ， 天 然 气 中 含有 较 多 的 凝 析 油 ， 干 燥 系数 略 大 
低 成 熟 气 ， 为 0.9 左右 ， 甲 、 乙 烷 兢 同 位 素 差 值 较 小 ， 约 为 -15 一 -10%oPDB。 

黄骅 增 隐 板 桥 凝 析 气田 的 气体 成 分 中 甲烷 含量 为 80% 左 右 ， 重 径 含 量 为 20% 左 右 ， 效 
析 油 合 量 高 ， 为 194~665 克 / 米 3 平均 550 克 / 米 3， 甲 烧 碳 同位 素 (6 C) 为 -38%i。 
地 层 压力 和 露点 压力 差 代 小 ， 极 容易 发 生 反 泌 析 。 如 板 桥 凝 析 气 若 的 板 6 井 ， 临 界 泥 度 为 堆 
度 ， 临 界 凝 析 温度 为 483K， 露 点 压力 为 35.9 兆 帕 。 该 凝 析 气 藏 的 地 层 温度 为 92C ， 地 层 
压力 为 33.7 兆 粕 。 因 此 烃 类 在 地 下 状态 就 处 于 露点 线 以 内 的 双 相 区 内 ， 液 态 烃 的 体积 占 
20% 以 上 。 从 地 质 成 因 分 析 认为 : 有 机 质 类 型 、 演 化 阶段 及 生成 凝 析 油 和 天 然 气 的 比例 
是 形成 凝 析 油 气田 的 基本 原因 。 位 于 黄 验 场 陷 西 北边 缘 的 凹 随 带 ， 如 南 堡 ， 板 桥 等 凹陷 ， 有 
利于 形成 极其 丰富 的 凝 析 气 的 地 质 条 件 : 

1) 由 于 近 陆 源 ， 有 机 质 类 型 以 腐植 型 或 腐 泥 一 腐植 型 为 主 ， 具 有 生成 大 量 天 然 气 和 北 
析 油 的 优良 母 质 ; 

2) 生 油 气 层 埋藏 深度 大 ， 有 机 质 经 受 的 湿度、 讨 力 高 ， 处 于 高 成 熟 阶段 ， 有 利于 凝 析 
油 和 湿 气 的 生成 ; 

D 撕 模 拟 计算 ， 凝 析 油 和 天 然 气 生成 量 比例 适当 ， 如 板 桥 凹 陷 计算 的 临界 气 油 比 为 
2075 米 / 吨 ， 符 合 世界 凝 析 油气 田 的 统计 值 。 决 定 了 板 桥 凝 析 气 田中 地 下 凝 析 油 的 相 坊 为 
气态 特征 。 从 而 在 这 些 止 陷 中 找到 了 一 大 批 凝 析 气 藏 。 

阔 析 气 的 物理 性 质 接 近 于 溶解 气 ， 表 现 出 相对 密 诬 大 ， 甲 烷 含 量 低 ，( 略 高 于 洲 解 气 ). 
…- 般 凝 析 气相 对 密度 为 0.69 一 0.71， 甲 煤 含 量 8I 一 82%， 重 烃 系数 21 一 23%%。 

(4) 过 成 熟 气 (TO ” 干 气 是 过 成 熟 阶段 的 产物 ， 过 成 熟 气 是 在 镜 质 体 反射 率 大 于 
2%, TTI 值 为 下 的 条 件 下 形成 的 。 通 常 气体 中 不 含 或 少 含 凝 析 油 ， 甲 烷 含量 一 般 大 于 
95%， 高 于 原油 伴生 气 。 重 烃 含 量 一 般 为 10% 左 右 ， 低 于 原油 伴生 气 。 甲 烷 碳 同位 素 
(6 C，) 含量 一 般 大 于 --35%0， 以 区 别 于 生物 甲烷 气 。 

黄骅 场 陷 目 前 尚未 发 现 此 种 过 成 熟 气 ， 预 测 深部 地 层 很 可 能 保存 有 这 种 类 型 的 天 然 气 。 
在 深部 地 层 中 ， 由 有 机 质 或 已 生成 的 石油 ， 在 高 温 下 (高 于 1500) 裂解 ， 直 接生 成 甲烷 或 
由 石油 转化 成 稳定 性 极 强 的 甲 诺 ， 不 含 或 少 合 凝 析 油 。 据 世界 公布 的 天 然 气 资料 ， 深 估 倪 地 
都 有 这 种 类 型 的 天 然 气 。 

干 气 物 理性 质 较 特 殊 ， 相 对 密度 一 般 小 于 0.6， 甲 烷 含量 大 十 95%， 最 高 可 达 99%, 
重 烃 系数 一 般 小 于 0.11%. 

2. HRT 
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煤 成 气 系 指 煤 系 或 亚 煤 系 地 层 中 ， 腐 植 型 在 机 质 《 煤 ) 或 富 集 程度 较 高 的 有 机 质 ， 在 谋 
成 岩 作 用 下 形成 的 烃 类 气体 。 

众所周知 ， 华 北 地 区 分 布 一 套 石炭 一 一 下 系 、 休 罗 系 ， 该 套 地 层 在 黄骅 均 除 比较 发 育 ， 厂 
炭 一 二 蕉 系 证 要 分 布 上 黄 嘴 城 陷 南部 和 中 部 ， 伯 罗 系 分 布 于 南 堡 叫 险 周 绿 ， 据 外 过 煤层 间 来 
看 ， 人 有 嵌 一 二 莹 系 残余 厚度 较 人 大， 如 孔 71、 徐 1、 太 3 间 ， 以 及 羊 二 序 地 区 的 探 间 可 达 400~ 
1300 米 ， 岩 性 为 灰 ， 深 灰色 泥岩 ， 碳 质 泥岩 与 灰白 色 中 细 砂 岩 及 煤层 间 瑟 沉积 (图 5-51) ， 
煤层 主要 集中 分 布 于 太原 ， 山 西 组 由。 以 孔 店 -一 革 一 庄 为 中 心 ， 旱 东西 走向 ， 疝 北西 变 薄 趋 
势 ， 中 心 处 煤层 总 厚度 可 达 58 米 ， 层 数 多 达 25 层 以 上 ， 单 层 厚 度 9 米 (图 8-7) 。 据 地 震 前 
面 分 析 ， 坟 陷 周 缘 的 煤 系 地 层 问 其 陷 中 心 的 煤 系 地 层 有 很 强 的 可 比 性 ， 但 其 埋藏 深度 相 益 
3000 一 5000 米 。 中 生 代 及 其 以 前 时 期 ， 这 套 煤 系 地 层 曾 有 过 上 升 ， 遭 受 了 较 区 时 间 的 剥 仙 
对 所 生成 的 煤 成 气 保存 不 利 ， 但 中生代 以 后 ， 特 别 是 早 第 三 纪 时 期， 盆地 迅速 沉降 ， 黄 驴 动 隐 
接受 了 厚 达 3000~ 5000 米 的 新 生 代 沉积 ， 使 石炭 一 一 登 系 ， 人 穆 罗 系 继续 煤化 ， 进 入 二 次 成 气 
阶段 。 据 所 取 煤 样 的 镜 质 体 反射 率 分 析 ，Ro 信 为 0.61~1.083%， 表 明石 类 一 二 着 系 煤 系 属于 
长 烙 煤 一 乞 煤 范围 ， 岂 陷 中 心 部 位 ， 按 TTIR 关系 推测 ， 镑 质 体 反射 率 最 大 值 可 达 5%, 
其 煤 阶 达到 无 焰 煤 阶段 ， 可 以 生成 大 量 的 天 然 气 。 这 些 事实 表明 ， 黄 难 增 队 石 炭 一 - 巷 系 煤 系 
地 层 已 经 有 过 煤 成 气 的 大 景 生成 时 期 ， 并 有 亦 右 能 够 提供 丰富 的 煤 成 气 的 资源 。 

从 储 集 层 、 盖 层 条 件 来 看 ， 形 成 煤 成 气 阁 也 是 有 利 的 ， 石 炭 一 一 莉 系 煤 系 乳 记 之 下 是 奥 
陶 系 个 克 岩 潜 帆 ， 在 一 些 构 造 带 上 ， 源 层 发 育 ， 使 潜 山 直接 与 生气 的 煤 系 地 层 接触 ， 有 利于 
煤 成 气 进入 石灰 岩 潜 山 之 中 ; 煤 系 地 居中 的 砂岩 也 十 分 发 育 ， 石 炭 一 一 得 系 的 砂岩 累计 厚 
50~ 120 米 ， 占 地 层 总 厚度 的 23~35.6%， 根 据 4 H 29 块 样品 分 析 ， 孔 限度 9.8~ 
16.8%， 最 大 241%, PERT SRR REAREN i EAT KRAER 














— WEAH m) 





B 8-7 RUDRA RRRS IR 
—262— 


RE. EERTE MEA imash AEA AS ETEA NEA RER 
地 区 孔 一 段 质 有 80— 200 KEW R E AETA h w 2. AR usa BJE Rk 
f. W WRBRMS PS QDREDC CE TERR GR WaR CT p 

二 、 非 烃 类 气体 

黄骅 增 陷 目前 发 现 的 非 烃 类 人 气体 ， 除 混合 于 烃 类 气体 中 的 少量 氮 、 氧 ， 及 榴 化 氧气 
外 ， 还 找到 了 其 有 一 定 并 采 价 值 的 二 氧化 碳 气 ， 主 要 分 布 了 黄骅 增 陷 中 区 ， 赋 存 方式 除 间 
A RP “Cit CHEE k ISL. K 15. WD. AA ARUEROUKS "C 5 
J'( rh i — SU rB u bez, Euepi p e. KEMAT 5%。 

L. 二 氧化 碳 气 分 布 特征 

黄骅 增 陷 中 部 的 北大 港 构造 带 以 及 齐 家 务 、 天 中 星 构造 ， 二 氧化 伙 气 比较 党 集 ， 

西 许 断 层 西 侧 的 局 部 构造 形成 自 西 向 东 展 布 的 一 氧化 候 气 富 集 带 ， “ET fE A T. 1 
岩 、 沙 一 段 下 部 生物 林 岩 ， 东 营 组 及 第 陶 组 一 明 化 镇 组 。 朴 庄子 及 大 中 旺 构 造 沙 一 段 下 部 咎 
HK aika HEEE 70.S—97.86%, HEE 2 一 3 万 立方 米 ， 构 成 二 氧化 伐 气 藏 。 
HE ( 港 87)， 大 中 了 旺 (Wir D KAZAL (Fi 1)， 产 气 层 位 为 奥 陶 系 石 藉 岩 ， 
日 产 气量 达 1 万 立方 米 ， 日 产 水 量 数 百 立方 米 ， 为 水 深 气 . 

港 西 开 发 区 六 亲 房 断 块 东 营 组 及 港 西 开 发 区 的 销 陶 维 一 明 化 德 组 ， 二 氧化 碘 和 人 烃 类 气 闲 
与 原油 伴生 ， 含 量 不 等 ， 一 般 5~25%。 向 东 到 北大 港 油 田 港 东 开 发 区 ， 二 和 气 化 嵌 气 依然 是 
与 原油 及 烃 类 气体 尾 和 后， 但 会 量 低 ， 一 般 不 超过 5% (R 8-9). 

总 体 上 看 ， 北 大 港 构 造 带 一 齐 家务 、 大 中 旺 一 上 带 二 氧化 储 合 量 西高 东 低 ， 平 向上 在 让 从 
上 庄子、 类 中 旺 两 个 二 氧化 碳 高 值 区 。 纵 向 上 自 下 而 上 地 层 由 老 到 新 ， 二 氧化 侯 仿 晤 出 襄 到 
低 。 沙 一 段 下 部 及 奥 陶 系 为 二 氧化 碳 主 要 产 层 。， 和 二 氧化 碳 气 共生 的 除 燃 类 气体 外 ， 还 有 ` 
定 区 的 氮气， 一 般 含量 0.17~3.6%， 景 高 达 5.41%。 

2. 二 氧化 酉 气 成 国 的 探讨 

带 西 、 翟 庄子 、 齐 家 务 及 大 中 旺 构 造 的 一 氧化 碳 气 ， 从 成 因 上 上 分析， 其 有 多 省 成因， 可 
归纳 为 三 种 成 因 类 型 : 

(1) 来 自 火 山 培 岩 气 ”黄骅 坊 陷 的 二 氧化 磋 气 证 旧 分 布 于 火山 岩 发 育 的 地 区 ， 并 日 距离 
火成岩 越 远 ， 二 氧化 碳 气 的 会 量 和 富 集 程度 逐渐 变 小 ， 如 扒 庄 子 地 区 路 火山岩 近 ， 港 
151、 太 15 井 区 为 钝 二 氧化 碳 气 蕊 ， 向 东北 
方向 ， 二 氧化 碳 气 与 烃 类 气体 混合 ， 共 间 深 
JF (W, CEARR S RH 10% 逐 渐 碱 少 到 









































5%。 纵 向 上 由 奥 陶 系 向 上 第 三 系 ， 汪 氧化 X 黄 误 增 隐 COz 气 
瑛 气体 在 油 中 或 水 中 含 重 越 来 越 小 。 这 种 二 š 
氧化 碳 气 体 是 央 浆 喷发 或 侵 人 时 气体 聚集 而 s| ARRO: 
成 。 黄 驶 声 陷 二 氧化 碳 气 体 的 碳 同 位 素 值 有 K|  SRRERAHME 
两 组 : 一 组 为 -5.44 一 -3.82%oPDB。 反 喘 火 CO, kum £ 
山 溶 岩 气 的 特点 ; 另 一 组 值 为 -18.54~ Ezg 
—2.5%PDB, MERATE ER AER -3 -W -lt D I0 
气 的 特点 (图 8-8). eso 

(2)】 砚 酸 盐 岩 的 溶 刨 水解 作用 ， 产 后 二 和 
SALES APIE ŽAS REME. W RRR 8 AER 
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近 沧 县 隆起 ， 由 :下 岂 边 老 山 淋 滤 水 的 冲 删 、 深 蚀 ， 水 解 必用 而 生成 二 氧 二 碳 气 . 

(3) 也 有 少数 二 氧化 碳 气 可 能 是 石灰 岩 经 火山 熔岩 强烈 烘 烤 热 解 而 形成 ”该 区 中 后 界 火 
山 岩 发 育 ， 厚 达 扬 余 米 ， 表 明 深 部 岩 桨 沿 断 裂 上 审 ， 高 温 岩 浆 与 下 古 生 界 碳酸 趟 岩 接触 ， 并 
在 断裂 附近 的 圈 闭 内 聚集 ， 形 成 二 氧化 硫 气 藏 ， 





第 四 节 ”黄骅 吉 陷 天 然 气 藏 的 开发 特点 


黄骅 二 陷 的 天 然 气 茂 由 于 气 层 厚度 大 ， 一 般 为 5 一 30 米 ， 最 厚 的 港 506 井 可 达 106 米 ， 加 
之 气 层 物性 好 ， 原 始 地 层 奈 力 高 ， 特 别 是 下 第 三 系 气 层 替 藏 深度 大 ， 压 力 系数 - 般 为 1.2~1.3, 
最 高 可 达 1.5。 板 桥 凝 析 气 田原 始 气 层 庄 力 可 达 30.2~37.3 兆 帕 ， 港 东 含 气 构造 上 的 新 港 57 
间 ， 井 口 压力 就 达到 27 兆 帕 ， 致 使 气井 初期 产能 高 ， 具 有 高 压 高 产 特点 。 如 羊 二 庄 油 廿 气 项 ， 
FE 7—13 井 第 陶 组 射 开 1911.0~ 1925.2 米 井 段 ，2 启 10.2 米 ，25 毫米 孔 板 ， 日 产 天 然 气 31.3 万 立 
方 米 ， 下 第 三 系 产 能 高 ， 如 板 6 井 射 开 板 桥 油 组 气 导 ，5 层 $7.8 米 ， 油 管 两 器 放 喷 ， 开 度 分 别 
为 一 12.5 轿 ， 日 产 气 102.3 万 立方 米 ， 凝 析 油 615 吨 ， 王 官 屯 油 图 官 3 井 含 气 断 块 ， 官 967 J 
射 开 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 1 层 90 米 ， 未 经 酸化 ，35 毫米 孔 板 测 气 ， 日 产 气 80 万 立方 米 。 

然而 黄骅 场 陷 的 天 然 气 藏 多 属于 油 藏 气 顶 或 断 块 气 藏 ， 售 气 面积 小 ， 边 水 及 气体 本 身 阐 
性 能 量 微弱 ， 以 及 油 环 部 分 生产 井 的 投产 ， 气 藏 压 力 大 幅度 下 降 ， 致 使 气井 产能 由 初期 的 高 
产能 下 降 为 低产 能 ， 如 贿 家 河 油 蔬 气 顶 ，197 和 年 气井 投产 初期 年 产 气量 达 0.86 亿 立 方 米 ， 
经 过 ? 年 的 开发 ， 到 1984 年 产 气量 仅 有 0.12 亿 立 方 米 ， 天 然 气 产量 下 降 了 86%， 大 部 分 气 
FEP. LIRE H 306 着 断 块 ， 产 气 层 位 为 沙 一 段 下 部 ， 含 气 面积 1.0 半 方 公里 ， 大 然 气 
ME 5.4 亿 立 方 米 ， 初 期 (1978 年 ) 年 产 气量 为 0.6 亿 立 方 米 ， 经 6 年 的 开采 ， 到 1984 
年 ， 产 气量 下 降 到 0.17 IAK U ETET 71.6%, 

板 桥 洲 析 气 藏 ， 由 于 高 含 购 析 油 ， 气 藏 应 保持 压力 开采 ， 根 据 相 态 研究 ， 地 肩 压力 与 圳 
点 计 力 差 值 最 小 一般 小 于 2 上 焰 帕 )。 气 藏 地 层 温 度 为 70~110C， 地 层 压 力 23~38 Jeph. 
露点 压力 34.8 一 36 兆 帆 ， 有 部 分 气 藏 地层 压力 略 高 寺 锯 点 压力 形成 纯 凝 析 气 藏 ， 而 有 一 部 
分 气 兰 地 层 压力 还 小 于 露点 压力 ， 而 形成 带 油 环 的 龙 析 气 藏 ， 这 两 种 凝 析 气 关 都 很 容易 出 现 
反 北 析 现 象 ， 降 低 了 凝 析 油 的 最 终 采 收 率 。 

概 桥 凝 析 油 的 开采 ， 由 于 注水 跟 不 上 ， 带 油 环 的 次 析 气 藏 压力 下 降 很 快 ， 而 纯 玛 析 气 虞 
却 采 取 枯 竭 式 开 采 ， 致 使 部 分 断 块 气井 停产 。 如 白 8 断 块 ， 经 物质 平衡 法 计算 ， 天 然 气 储量 
为 1.18 亿 立 方 米 ， 凝 析 油 储量 3.45 万 吨 ， 原 始 地 层 讨 力 特 兆 帕 ， 凝 析 油 售 量 300 克 / 32, 
1977 年 3 月 投产 ， 日 产 凝 析 油 42.9 吨 ， 天 然 气 14.7 万 立方 米 ， 到 1980 年 5 月 ， 地 层 压 力 
下 降 为 5 兆 由 ， 累 计 采 出 凝 析 油 1.4 S hk, RhE 40.5%， 天 然 气 累计 采 出 1.02 F 
米 ， 采 出 程度 86.4%， 由 于 压 降 过 大 连 使 气井 停产 ， 有 近 14%% 的 天 然 气 采 不 出 来 。 

因此 ， 商 台 场 陷 的 天 热气 癌 ， 由 于 断层 的 切 制 ， 含 气 面积 缩小 ， 并 且 又 处 于 构造 的 较 高 
部 位 ， 与 边 水 连通 性 较 差 ， 维 持 奈 力 开采 是 提高 天 然 气 采 收 率 的 关键 。 











第 五 节 天然 气 勘探 前 景 


黄骅 地 陷 赋 有 优越 的 地 质 条 件 ， 为 天 然 气 的 生成 、 运 称 、 育 集 ， 保 存 提供 了 有 利 的 地 质 
基础 。 目 前 找到 的 天 然 气 储量 仅 鼎 总 资源 量 的 3.75%， 主 要 分 布 于 陆地 上 ， 占 陆地 资源 量 
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的 17.1%， 因 此 还 有 相当 多 的 资源 有 待 勘探 ， 前 景 是 乐观 的 ， 

根据 天 然 气 热 资 化 成 因 的 深度 分 带 性 ， 以 及 生 油气 凹陷 控制 闭 天 然 气 的 分 布 规律 ， 提 出 
今后 天 然 气 勘探 方向 如 下 : 

(1) 牛 物 成 因 天 然 气 主要 分 布 十 100~ 2000 米 深度 内 ， 生 储 气 层 有 第 四 系 、 上 第 三 
系 ， 下 第 三 系 东 营 组 ， 部 分 止 陷 中 的 锅 `、 沙 二 段 也 处 于 这 个 深度 范 围 内 ， 依 据 生 物 成 因 气 
的 形成 条 件 认为 ; 渤海 湾 沿 岸 的 线 层 中 ， 都 有 形成 生物 气 的 地 质 条 件 ， 特 别 是 黄 旨 场 陷 过 缘 
的 吴桥 、 盐 山 、 沧 东 、 南 皮 ， 乐 亭 等 凹陷 ， 水 一 段 下 部 、 沙 二 段 有 机 压 丰 富 ， 埋 藏 深 庶 适中 
(1500 一 2000 米 )， 有 利于 生物 气 的 生成 和 宣 集 ， 应 是 生物 气 的 勘探 地 区 。 此 外 第 四 系 中 某 
些 海 相 沉积 物 也 应 重视 ， 并 替 强 研究 。 

(2) 低 成 熟 气 (包括 低 成 熟 气 和 部 分 高 成 熟 气 } ”是 黄骅 增 陷 的 天 然 气 主要 成 因 类 型 ， 
目前 已 找到 的 天 然 气 人情 量 都 是 热 成 因 气 ， 其 分 布 规律 受 生 油气 凸 聊 控 制 ， 深 度 范 围 跨度 大 
(1000 一 4500 米 )， 具 有 层 系 多 、 产 量 高 的 特点 ， 其 中 高 成 熟 气 占 的 比重 很 大 ， 凝 析 淖 含量 
高 寻找 热 成 因 气 应 继续 以 板 桥 ， 此 口 ， 南 堡 凹 陷 为 重点 【图 8-9)， 此 外 南 皮 凹陷 中 心 部 
分 也 可 能 富 集 热 成 因 天 然 气 ， 

(3) 高 成 熟 气 (包括 部 分 过 成 熟 气 ) ”埋藏 深度 大 于 4500 米 ， 地 岩 温 度 高 ， 不 仅 干 栈 
根 可 直接 生成 天 然 气 ， 而 且 位 于 该 深度 范围 内 的 石油 也 热 裂 解 成 天然 气 ， 增 加 了 大 然 气 次 
源 。 同 时 高 压 环境 的 形成 ， 使 天 然 气功 具有 高 奈 高 产 特 点 。 根 据 部 分 深 探 井 资料， 如 新 洪 


dD 





图 S-o 黄 旺 支队 沙 二 段 油 气 生成 区 分 布 图 
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57 站 ， 射 开间 段 4314.0— 4326.4 米 ，8 常 米 油嘴 非得 天 然 气 日 产量 13.7 HAR JEA 
力 达 到 8.7— 17.0 浪 帕 ， 可 见 深部 过 成 熟 气 的 勘探 十 很 有 前 景 的 。 

歧 口 ， 南 堡 两 四 陷 的 沉积 中 心 在 海域 ， 沉 积 厚 度 大 ， 油 气 层 埋 藏 深 ， 永 三 段 可 能 在 
5000 米 以 上 ， 海 域内 生气 岩层 分 布 面积 大 ， 为 3255 中 方 公里 ， 剩 余天 然 气 资源 其 约 为 陆地 
剩余 资源 量 的 4 们 多 ， 物 质 基 础 丰富 。 海 上 勘探 实 践 也 表明 油气 窜 集 程度 较 高 ， 如 海 4 JL, 
射 开 2809.2 一 2828 米 ，12 毫米 油嘴 口 产 原 浊 261.8 吨 ， 天 然 气 5 万 立方 米 ， 气 油 比 遍 ， 为 
193—261 米 */ 吨 ， 含 油气 层 系 与 陆地 相同 。 因 此 广阔 的 海域 是 今后 夫 然 气 勘探 的 重要 地 
区 。 

(4) 煤 成 气 勘探 ” 黄 验 吉 陷 中 ， 南 部 及 沧 县 隆起 南 段 是 寻找 煤 成 气 的 有 利 地 区 ， 因 为 上 
述 地 区 除 具 有 煤 成 气 的 生成 和 储 集 条 件 外 ， 尚 有 优质 盖 层 的 存在 ， 石 消 层 的 大 面积 分 布 ， 为 
煤 成 气 的 保存 提供 了 极为 有 利 的 条 件 。 其 中 万 以 羊 二 庄 、 乱 店 ， 黄 只 一 扣 村 ， 乌 马 芝 等 构造 
带 及 沧 县 隆起 上 的 泊 镇 潜 山 ， 最 为 有 利 。 该 区 勘探 煤 成 气 的 目的 层 有 二 套 : “ 趣 石 误 一 二 本 
系 煤 系 地 层 中 的 砂岩 ; 二 是 下 古 生 界 法 山中 的 碳酸 盐 岩 ， 有 可 能 形成 古 洪山 气 六 。 
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第 九 章 ”油气 分 布 规律 


BoT MARAM 


油气 藏 系 指 地 层 中 基 . -图 闭 条 件 下 存在 的 共有 工业 开采 价值 的 油气 聚集 ， 并 且 该 油气 党 
集 上 共有 独立 的 油 、 水 和 压力 系统 .这 些 油 气 聚 集 若 在 空间 上 开 相 驹 莉 连 片 ， 即 构成 断 陷 盆 好 
独特 的 复式 油气 疙 组 台 。 研究 油气 藏 的 类 型 及 其 分 布 规律 ， 有 助 于 指导 期 探 实践 ， 不 断 开辟 
寻找 石油 与 天 然 气 的 新 领域 。 

一 ， 油 气 藏 分 类 

关于 油气 藏 的 分 类 ， 国 内 外 地 质 学 家 已 做 了 不 少 研究 工作 ， 提 出 了 多 种 分 类 方案 : 如 以 
H.O. 布 罗 德 为 代表 的 形态 分 类 法 ， 按 油 蕊 形态 分 为 层 状 、 块 状 和 透镜 状 ， 以 A.I 莱 复 牛 为 
代表 的 瞳 闭 形态 分 类 法 ， 按 油气 着 的 圈 闭 形态 分 为 构 选 、 地 层 及 混合 型 三 大 类 ， 近 年 来 随 着 
我 国 有 油 勘探 事业 的 飞速 发 展 ， 王 尚文 等 不 少 地 质 学 家 提出 了 圈 闭 成 因 类 型 分 类 法 ， 即 在 图 
闭 形态 的 基础 上 贯 人 了 圈 闭 的 成 因 类 型 ， 如 道 牵引 背 斜 油气 藏 、 不 整合 地 层 油气 总 等 。 后 一 
种 分 类 法 比较 合理 和 实用 ， 可 以 充分 反映 油气 藏 的 特征 ， 进 而 引导 人 们 去 探索 油气 藏 形成 的 
条 件 和 分 布 规律 ， 对 石 宰 与 大 然 气 勘 探 开 发 工作 具有 指导 意义 和 实用 价值 。 

对 于 油气 藏 的 具体 命名 与 划分 ， 本 章 主要 以 控制 油气 f《 肾 集 的 图 闭 形态 及 成 因 类 型 为 依 
据 ， 示 局 限于 一 个 单 砂 体 油 气 匣 的 疼 闭 条 件 及 油水 关系 。 pl 
盆 ， 同 一 圈 朵 条件 中 油气 层 大 都 是 成 组 出 现 ; 另外 还 由 于 储 集 休 的 空间 变异 ， 断 裂 切 割 与 
次 活动 以 及 供 储 关 系 等 复杂 因素 ， 各 单 砂 层 的 油水 界面 并 不 都 是 - -到 的 其 至 有 由 在 病因 
财 类 型 控制 下 ， 个 别 油 层 的 圈 闭 条 件 还 发 生 局 部 作 的 变化 ， 本 来 是 “个 比较 简单 的 油气 茂 ， 
结果 却 划分 出 几 个 不 后 类 型 的 小 型 油气 藏 ， 难 以 进行 完整 而 准确 的 油气 装 描 述 ， 以 致 影响 或 
延续 对 其 分 布 规律 的 研究 ， 

在 综合 上 述 分 类 原则 的 基础 上 ， 将 黄骅 场 陷 油气 藏 类 型 划分 为 2 大 类 、5 亚 类 13 种 
( 表 9%-1; 图 91)。 

二 ， 各 类 油气 藏 特征 

L 构造 油气 藏 

出 于 福 皱 称 断 晨 儿 用 ， 使 岩层 变形 或 错位 ， 形 成 构造 画 闭 ， 油 气 聚 集 其 中 即 为 构造 油气 
藏 。 黄 骅 二 陷 已 发 现 的 这 类 油气 藏 共 分 为 3 个 亚 类 ， 即 背 斜 油气 藏 ， 断 鼻 油 气 藏 ， 断 块 油气 
Wk. AAi ( 表 9-1)。 是 本 区 勘探 程度 较 高 ， 个 数 最 多 ， 成 果 较 大 的 一 类 油气 藏 ， 世 
是 虽 前 黄骅 声 陷 主要 的 油气 藏 类 型 。 其 鱼 量 占 已 探 明 总 储量 的 中 %% 以上。 

(1) 背 斜 油气 藏 ”油气 阳 集 在 背 介 闫 闭 中 称 背 斜 油气 藏 。 背 斜 油气 藏 分 为 以 下 4 种 类 
型 : 

1) 道 牵引 背 斜 油气 藏 ， 黄 骅 吉 陷 投入 钻探 的 逆 率 引 背 斜 构造 共计 13 个 ， 己 证 实 为 滑 气 
BAA 10 个 ， 外 探 成 功率 高 过 80%， 其 次 明 储 基 占 总 储量 的 159%。 贝 于 分 布 的 部 位 和 层 位 
不 同 ， 所 形成 铀 气 藏 的 规模 、 特 点 和 富 集 程度 也 有 差异 ， 大 致 可 分 为 三 种 情况 : 

第 一 种 是 分 布 在 盆地 边 缘 大 断层 下 降 盘 的 上 第 二 系 道 牵 引 背 斜 油气 蕊 如 杜 林 . 南 12 
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西 、 庄 浅 2 等， 在 这 类 图 奢 发 育 过 程 中 ， 其 侧 向 接触 一 大 坚硬 的 古 牛 界 老 地 层 ， 断 面 较为 平 
直 ， 因 此 逆 奉 引 背 斜 形 成 条 件 {塑性 地 层 ， 弯 曲 断 面 等 ) 稍 差 ， 图 闭 规模 较 小 ， 一 般 面积 小 
于 5 平方 公里 ， 幅 度 小 于 100 洲 ， 由 于 地 处 场 陷 边 缘 ， 油 气 供应 不 如 临近 四 陷 的 逆 这 引 背 斜 
充分 。 又 因 接 近 供 水 区 ， 油 气 保 存 条 件 较 营 ， 上述 情况 导致 其 富 集 程度 低 ， 原 油 物性 差 ， 密 
E 0.93—0.97 w / 厘米 ?， 粘 度 S2— 244 毫 由 秒 ， 胶 质 加 沥青 质 含量 27%; 

第 一 种 是 分 布 在 场 陷 内 二 级 构造 带 主 断 良 下 降 盘 的 上 第 二 系 道 从 引 背 斜 油 气 藏 ， 如 港 
东 、 羊 二 庄 、 高 南 等 ， 形 成 条 件 相对 优越 ; 

第 三 种 是 二 级 构造 带 主 断层 下 降 盘 的 深层 逆 牵 引 背 斜 油气 藏 。 如 马 西 、 官 1、 宫 3 构造 . 
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后 两 种 是 黄 难 均 陷 逆 率 引 背 斜 油气 藏 的 主要 组 成 部 分 ， 也 是 这 种 类 型 的 典型 实例 。 现 将 
此 三 种 油气 蕊 的 特点 归纳 如 下 ; 

加 背 斜 图 闭 形态 。 背 斜 长 灿 平 行 于 断层 走向 ， 两 翼 不 对 称 ， 回 倾 过 短 而 陡 ， 浅 层 逆 牵 引 
背 斜 顶部 张 性 断 屋 发育， 构造 比较 复杂 ， 常 形成 复式 地 玛 结 构 〈 图 9-2) 。 深 层 (WIE 
组 ) 逆 率 引 背 射 因 塑 性 地 层 发 育 ， 晓 第 三 纪 产 生 的 断层 未 能 切 人 深层 ， 因 而 断裂 不 发 育 ， 构 
BERRA 〈 图 9-3) 。 道 牵引 背 斜 图 闭 面 积 较 大 ， 一 般 5~ 12 平方 公里 ， 构 造 幅度 50~ 
150 米 。 立 闭 面积 的 大 小 与 大 断裂 活动 强度 和 规模 密切 相关 。 如 港 东 主 断层 晚 第 三 纪 活 动 强 
烈 ， 落 差 约 200~300 米 ， 形 成 了 面积 较 大 的 港 东 逆 牵 引 背 斜 ， 构 造 面 积 20 FHAR WA 
幅度 150 米 。 孔 店 构造 带 的 孔 东 断 层 ， 在 官 3 断 块 沙 一 段 下 部 落差 50—100 米 ， 官 3 WE 
背 斜 构造 面积 仅 0.5 平方 公里 ， 幅 度 100 米 。 
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多 储 集 层 发 育 ， 油 层 物 性 好 ， 厚 度 太 .由 于 道 牵引 缘 斜 位 于 长 期 活动 的 大 断裂 下 降 盘 ， 
KAPERE. 特别 是 上 第 三 系 ， 储 集 屋 属 河 流 相 沉积 ， 骨 层 发 育 ， 埋 藏 线 《小 上 
2000 米 )， 和 孔隙 度 30% 左 右 ， 渗 透 率 最 大 达 1000 x 10 一 六 方 微米 以 上 ， 最 小 100x 103 
次 方 微米 左右 。 这 层 油气 器 情 集 层 为 重力 踊 水 道 砂 类 型 ， 砂 层 分 布 和 集中， 如 马 西 深层 油 藏 沙 
一 段 下 部 ， 砂 层 厚 100~ 140 米 ， 占 地 层 厚 度 的 50%] E, At FARA (WE BEBE 3800~ 
4000 米 )， 压 实 和 成 岩 后 生 作用 造成 物性 较 差 ， 以 次 生 孔 际 为 主 ， 孔 有 阶 度 最 大 17.4%， 最 小 
1.5%, PHA, PERRA 112x 107 二 次 方 微米 ， 最 小 小 于 Ex 102 一 次 方 微米 ， 平 均 
11.2x 10 二 次 方 微米 。 

上 第 三 系 道 率 引 珍 斜 油 气 藏 ， 一 般 含 油 并 段 较 长 ， 但 主力 油层 集中 ， 分 布 于 明 侯 镇 组 下 
部 〈 明 三 一 月 四 铀 组 ) 和 馆 陶 组 上 部 ( 馆 工 ，[)}， 油 雇 厚 度 一 般 为 16~23 米 。 深 慨 马 西 油 
气 北平 均 厚 35.5 米 ， 最 大 68.6 米 。 但 因 断 让 切割 作用 ， 导 致 断 块 间 铀 层 厚 度 有 较 大 差异 ， 
如 羊 二 庄 道 牵引 背 斜 社 气 藏 工 断 块 明 三 油 组 油层 摩 21 米 ， 并 断 块 油层 则 厚 约 15 米 。 一 般 铀 
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9-2 kaukai AR vas 
1J— Phi; 2 一 不 整合 线 ;3 一 砂岩 ; 4 石灰岩 ; 5 一 生物 京 贿 ; 6—Tr WJ; ?7 一 火山 省; 
8 一 超 禾 线 ，9 一 构造 高 点 ，10 油 层 ，11 一 气 展 ; 12 一 合 油 边界 :13 一 含 气 过 界 : 14 一 断层 














晤 深浅 层 原 始 油水 寞 面 压 力 系 统 变化 特点 不 同 。 上 第 二 系 浅 油 气 藏 ， 油 水 界面 常 以 油 砂 

体 为 单元 ， 平 面 上 因 断 层 切 割 ， 油 水 界面 因 断 块 而 异 。 如 港 东 油气 藏 明 化 镇 组 油层 ， 疡 块 国 

油水 界面 差 20 一 如 米 。 但 在 简单 断 块 ， 铀 层 厚 度 太 ， 连 通 性 好 的 主力 狂 层 中 ， 匀 水 界面 比 

较 统 --， 如 羊 二 庄 明 三 * 油层 ， 具 有 统一 的 原始 油气 界面 和 油水 界面 。 沙 河 街 组 深部 油气 

藏 ， 由 于 油层 集中 ， 断 型 不 发 育 ， 其 原始 油水 界面 单 --。 如 马 西 深层 油 基 8 板 开 ， 正 油 组 分 别 
一 27J/ 一 











具有 统一 的 油水 界面 。 

道 牵 引 背 斜 油 气 藏 一 般 边 底 水 比较 活跃 ， 如 港 东 炙 团 :区 六 断 块 ， 边 部 水 体 大 大 超过 合 
油 体 积 ， 形 成 比较 活跃 的 天 然 水 专 驱 动 ， 地 层 能 量 得 到 很 好 的 补充 ， 地 层 压 力 下 降 缓慢 ， 开 
采 16 年 (1968~1984 年 ) 内 仪 下 降 0.2~0.3 兆 帕 ， 采 出 程度 达 60%， 采 油 速度 仍 保持 在 
1%。 上 第 三 系 逆 窑 引 背 斜 油 气 藏 属 张 性 断层 发 育 的 浅 雇 油气 藏 ， 原 始 地 层 讨 力 接近 二 静 水 
柱 压 力 ， 为 正常 压力 系统 。 深 层 逆 牵引 背 身 油气 荐 系 自 牛 自 储 类 型 ， 保 存 条 件 良好 ， 如 马 
西 ， 板 中 东 ， 上 压力 系数 为 12 一 1.47， 成 为 油田 高 产 的 重要 条 件 。 

人 多 深浅 层 油气 意 原 油性 质 不 同 . 上 第 三 系 油 气 世 属 下 生 上 储 类 型 ， 油 源 来 自 深 部 地 层 ， 
因此 往往 具有 原油 密度 大 、 胶 质 浙 青 质 售 基 高 、 烙 度 高 、 含 鳞 低 、 凝 固 点 低 的 特点 (E 
9-2)。 而 深层 油气 藏 ( 马 西 ， 板 中 东 等 )， 其 原油 物性 好 ， 具 有 密度 低 、 凝 固 点 低 、 烙 度 
低 、 胶 质 浙 青 质 含量 低 ， 含 蜡 量 高 的 特点 。 | 

WEMA ae | Tp E hk. MEERE t3EJrZ BL 100 一 370 万 吨 ， 属 高 丰 度 
MAR. 
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表 9-2 黄骅 其 陷 深 、 浅 层 原油 性 质 表 
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0.87-— 0.93 9~17 





2) 披 覆 构造 油气 藏 。 增 陷 内 已 发 现 4 个 披 柱 构造 油气 藏 ， 即 港 西 、 王 徐 庄 ， 羊 三 木 、 
和 孔 店 油田 。 探 明 右 油 储量 占 全 油田 总 储量 的 23%. 

吕 氢 覆 构 造 宙 气 藏 的 图 闭 比 较 简单 ， 第 三 系 不 整合 披 覆 在 盆地 内 十 凸 起 之 上 ， EREA 
HP ARLANS ZARCO REREH HE 3 个 构造 顶部 均 缺 失 下 第 三 系 ， 
上 敢 地 层 上 其 顶 莫 必 厚 的 特点 ， 两 惧 平 缓 ， 倾 角 约 1 ”~3”， 由 小 至 深 构造 幅度 增 大 ， 构 造 
相对 简单 ， 仅 港 站 构造 断层 密度 天， 平均 1.8 平方 公里 有 一 条 断层 ， 构 造 面 积 大 小 取决 于 页 
本 起 范围 大 小 。 如 港 西 凸 起 面积 约 125 平方 公里 ， 其 上 第 三 系 披 材 背 斜 图 闭 面 积 亦 较 大， 约 
60 平方 公里 ; 羊 三 本 趾 起 范围 较 小 ， 披 覆 背 斜 图 闭 面积 亦 小 ， 为 10 平方 公里 (图 9-4, 
9-5). 
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图 9-4 羊 三 本 坡 材 构造 油气 蕊 
HARE 9—2 
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图 9%-5 王 徐 庄 披 覆 构造 油气 成 
图 例 同 图 9—2 


@@ 披 覆 背 斜 油气 藏 的 鱼 集 层 一 般 较 好 ， 鱼 集 层 具有 两 种 岩石 类 型 ， 即 下 岩 和 生物 灰 岩 ， 
亿 岩 储 集 层 分 布 于 上 第 三 系 ， 如 港 西 、 羊 三 木 、 孔 计 油 田 ， 为 一 套 河 流 相 沉积 物 ， 埋 藏 浅 
(小 于 1500 米 )， 压 实 作用 影响 小 ， 储 油 物性 好 ， 平 均 孔 孙 度 大 于 30% ， 空 气 渗透 率 330 x 
102-710x 107 二 次 方 微米 ， 属 中 高 渗透 层 。 以 生物 灰 峙 为 储 集 层 的 油气 藏 ， 系 指 王 徐 庄 
油田 沙 一 段 下 部 油 晨 ， 该 储 集 层 埋藏 适 中 (2000 和 多米)， 以 螺 莫 销 灰 岩 为 主 ， 属 生物 滩 沉 
积 ， 原 生 和 孔隙 发 育 ， 加 之 具有 较 多 次 生 裂 队 ， 油 层 物 性 较 好 ， 平 均 孔 隙 度 25%， 渗 透 率 132 
XI 二 次 方 微米 。 酸 化 效果 尤 佳 。， 如 歧 607 井 6 毫米 油嘴 日 产 油 8.6 吨 ， 气 2513 立方 
米 ; 酸化 后 ， 同 一 油嘴 日 产 油 87 吨 ， 气 10323 立方 米 ， 产 量 增加 了 10 倍 。 

GHEREA, PF 50 米 ， 一 般 20~30 米 ， 而 县 主力 油层 集中 ， 一 般 测 屋 分 布 在 紧 靠 
不 整合 面 以 上 〔 即 储 集 层 的 上 部 ) 30—70 米 井 段 内 ， 仅 港 西 油田 因 上 第 三 系 断层 十 分 发 
育 ， 具 有 “断层 断 多 高 ， 油 气 帘 多 高 "的 特点 ， 含 油井 段 长 达 300~600 米 ， 但 其 主力 油层 集 
中 分 布 于 明 下 段 。 油 层 序 薄 与 储 层 发 育 程 度 有 关 。 如 羊 三 木 、 王 徐 庄 油田 构造 高 点 竺 集 层 厚 
度 小 ， 浴 透 性 差 ， 屠 部 储 集 层 厚 ， 物 性 好 ， 油 层 也 相应 增 厚 。 王 徐 壬 油田 沙 一 段 下 部 ， 构 造 
TRESK RF 10 米 。 羊 二 木 油田 耳 断 块 高 部 位 油层 厚 25 米 ， 辟 部 厚 40 3. 

外 披 覆 构 造 油气 藏 由 主 油气 运 移 途径 、 距 离 之 不 同 ， 造 成 上 下 第 三 系 原油 物性 的 差异 。 
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二 第 三 系 油 藏 由 于 分 布 在 生 油 凹陷 的 边缘 或 凸 起 之 上 ， 油 气 沿 不 整合 面 经 过 较 长 距离 的 运 移 
( 约 10~15 公里 )， 导 致 原油 性 质变 差 ( 表 9-3)， 


RI 原油 性 质 农 


E E 
ig” sm’) 





0.922~ 0.966 103— 1089 

















因为 上 第 三 系 原油 性 质 较 差 ， 合 气 最 小 ， 一 般 初期 产量 较 低 ， 平 均 日 产量 11 一 15 m. 
虽然 羊 三 本 等 油田 馆 陶 组 底 水 省 层 发 育 ， 但 因原 油 地 下 粘度 大 ， 储 集 层 非 均 质 明 显 ， 水 驱 油 
效率 低 ， 油 层 自 喷 能 力 差 。 王 徐 庄 下 第 三 系 油气 屋 则 不 同 于 浅 油气 藏 ， 由 于 原油 性 质 好 ， 油 
气 比 高 ， 油 层 弹 性 能 量 较 高 ， 加 之 边 水 活跃 ， 油 屋 物 性 好 ， 具 有 薄 层 高 产 的 特点 ， 初 期 平均 
单 井 日 产 达 60 吨 以 上 ， 

电 披 覆 构 造 油气 藏 油水 关系 爱 构造 控制 ， 即 构造 完整 ， 油 水 系统 单一 ， 断 裂 发 育 ， 油 水 
关系 复杂 。 羊 三 木 、 和 孔 店 、 王 徐 庄 油田 ， 和 构造 比 较 简 单 ， 断 型 较 少 ， 油 水 界面 比较 清楚 。 乱 
店 油田 主力 油层 馆 工 油 组 在 断层 上 、 下 盘 分 别 具 有 统一 的 原始 油水 界面 。 王 徐 庄 油田 沙 一 段 
下 部 和 羊 三 木 油田 迄 工 油 组 原始 油水 界面 也 是 统一 的 ， 港 西 油田 因 后 期 构造 活动 强烈 ， 北 
东北 西向 商 组 断裂 发 育 ， 构 造 破碎 ， 垂 向 剖面 砂 、 泥 崖 交互 频繁 ， 造 成 纵向 上 油 、 气 、 水 
层 间 互 出 现 ， 平 面 上 同一 铀 组 油水 界面 也 因 断 块 而 异 。 

3) 荞 压 背 斜 油气 藏 ， 挤 压 背 斜 油气 藏 一 般 分 布 在 筑 状 止 陷 或 双 断 型 断 陷 中 央 ， 由 于 便 
向 挤 压 作用 形成 背 斜 ， 油 气 聚集 其 图 闭 之 中 成 为 挤 压 背 斜 油气 藏 。 这 类 圈 闭 在 黄骅 吉 陷 已 钴 
探 3 个 ， 狂 工业 省 气 流 的 4 个 ， 钻 探 成 功率 80%, RE 1985 年 底 探 明 原 油 储量 占 闸 储 量 的 
0.8%， 天 然 气 探 明 铺 量 占 总 储量 的 58%。 目 前 勘探 程度 较 高 的 是 板 桥 油 田 ， 其 次 是 北 保 含 
油 构 造 ， 现 以 板 桥 油田 为 主 论述 其 油气 藏 特点 : 

岂 圈 闭 类 型 为 被 断裂 复杂 化 的 背 斜 构造 。 挤 压 背 斜 的 形成 与 水 平方 向 的 挤 压 有 关 ， 因 此 
图 闭 规模 较 大 ， 面积 约 50 平方 公里 ， 幅 度 100~ 400 米 ， 其 走向 大 致 平行 于 均 陷 边界 大 断 
层 ， 与 压 应 力 方向 伍 直 ， 板 桥 挤 压 背 斜 星 北 东 走向 ， 平 行 于 沧 东 和 大 张 过 断层 。 灯 明寺 一 乌 
马 营 构造 走向 则 与 黑龙 村 、 沧 东 断 层 走向 一 致 。 构 造 两 器 不 对 称 ， 面 向 断层 活动 强 的 一 田 ， 
往往 构造 幅度 大 ， 地 层 倾 角 陡 ， 板 桥 构 造 西北 届 面 临 沧 东 一 级 大 断层 ， 其 构造 幅度 、 地 层 价 
角 均 较 东 南 当 大。 顶部 被 拉 张 ， 在 福 争 的 枢纽 部 位 发 生 对 但 式 正 断 层 ， 形 成 轴 部 陷落 ， 组 成 
说 槐 造 长 轴 分 布 的 地 乞 结 构 ， 所 以 此 类 槐 造 一 般 可 分 为 3 个 大 的 块 体 ， 即 两 经 为 半 背 斜 ， 中 
间 为 地 思 块 ， 地 层 厚 度 常 呈 项 厚 侧 薄 ， 隆 起 幅度 则 上 大 下 小 ， 构 造形 成 时 期 与 所 处 凹陷 的 主 
要 发 育 时 期 一 致 ， 一 般 产生 于 早 第 三 纪 ， 如 乌 马 营 为 新 新 世 早期 形成 ， 板 桥 构造 形成 于 崭新 
世 中 期 ， 北 堡 构 造形 成 于 渐 新 世 晚 期。 但 它们 均 结 束 于 踢 第 三 纪 ， 构 造 结构 具 下 第 三 系 复 
杂 、 上 第 三 系 简单 的 特点 (E 9-6). 
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MO-G RINER 
图 市 同 图 9—2 


名 储 集 层 以 重力 流水 道 矿 、 近 岸 水 下 局 等 沉积 类 型 为 主 ， 油 层 物 性 较 好 。 该 类 园 闭 临近 
盒 地 陡 岸 部 位 ， 因 此 沉积 物 常 常 以 水 下 冲积 户 、 浊 积 岩 等 砂 体 为 特征 。 板 桥 阔 一 、 二 段 储 集 
层 均 来 自 北 东 和 小 站 的 水 下 遍及 线 水 重力 流水 道 砂 。 北 父 东营 组 储 集 层 来 自 北 侧 隆起 带 的 近 
岸 水 下 扇 ， 矶 层 发 育 ， 约 占 地 层 厚 度 的 30%， 但 横向 变化 大 。 销 油 物性 ， 东 营 组 、 沙 一 段 
一 般 较 好 ， 如 北 堡 东 二 段 油 层 孔 隙 度 22%， 渗 透 率 57 x 10” 二 次 方 微米 。 板 桥 油 田 油层 物 
性 纵向 上 随 埋 深 增 大 而 变 差 ， 沙 -- 段 主力 油层 板 开 铀 组 埋 深 2500 米 ， 了 和 孔隙 度 2%., BAE 
222x 10 二 次 方 微米 。 沙 二 女 主 力 油 层 滨 术 铀 组 ， 埋 深 3000 X. FLEE 14-— 15%, $8 
率 一 般 <1x107 二 次 方 微米 。 

名 含油 气 规模 与 所 处 止 陷 生 油条 件 的 优先 有 关 。 当 止 陷 具 有 多 套 生 油层 系 ， 油 气 资 源 比 
较 丰 富 ， 则 油气 际 集 般 模 大 。 如 板 桥 袖 田 具有 小 三 、 沙 二 、 沙 SEERIALE MAE 
系 ， 其 主力 油层 沙 一 段 下 部 板 2 油 组 会 油气 面积 11 平方 公里 ， 秋 加 会 油气 面积 约 36 平方 公 
里 ， 占 圈 闲 面积 的 70%。 沿 陷 的 生 油 条 件 差 ， 会 油气 亦 较 局 限 ， 如 灯 明 圭一 乌 马 营 构 造 ， 
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Ha FEMRA WERE mARBlHMWHHSEK ( 约 ?0 平方 人 里)， 但 合 油 范围 小 ， 有 
利 含油 气 面积 仅 占 圈 闵 面积 的 25%， 

名 油层 分 布 特征 。 两 辟 半 背 斜 含油 气 面积 绞 大 ， 富 集 程度 高 ， 油 气 藏 灌 满 系数 为 0.8~ 
1， 而 地 竹 区 油气 富 集 程度 较 低 ， 含 油气 面积 较 小 ， 油 水 关系 复杂 ， 如 板 桥 油田 ， 共 有 3 套 
油层 12 个 沽 组 ( 沙 一 段 6 个 ， 沙 二 段 3 个 ， 沙 三 段 3 个 )， 其 中 ， 以 板 2、 板 4、 滨 工 、 演 
VREZA WUE. MARAE 30~ 50 米 ， 主 力 油气 层 板 2 油 组 厚度 约 17 米 ， 油 气 层 有 
效 厚 虚 等 值 线 图 表明 ， 构 造 高 部 位 油层 (ER FEK MERRER EAT 
背 斜 油气 藏 的 特点 。 

OMRAN 〈 油 ， 气 、 水 ) 重力 分 异 明显 ， 各 断 挟 油 〈 气 ) 水 界面 自 成 体系 。 板 桥 构 
造 沙 - - 段 下 部 板 2 油 组 ， 在 背 斜 南 愤 原始 油气 界面 和 油水 界面 均 较 构 造 北 喜 浅 200 米 左右 。 

时 原油 性 质 好 ， 单 并 产量 高 。 板 桥 及 北 堡 油 气 藏 均 处 于 黄骅 声 陷 边 部 凹陷 ， 有 共有 相同 的 
富 合 生成 凝 析 油气 的 母 质 ， 加 之 四 陷 沉降 幅度 大 ， 热 演化 程度 高 ， 易 形成 疾 析 油气 关 。 北 析 
油性 质 具 “ 四 低 三 无 "特点 ， 即 密度 低 (0.76~0.78 克 / EK). HEE (0.88~1.1 毫 帕 
P). MESE C-30——22C), HR RIK (57—98C); KARR. KANE AER mA 
青 质 。 原 油性 质 具 “三 低 一 高 "特点 ， 即 密度 低 (0.82-0.84 克 / EX). WEE (2~6 h 
秒 )、 胶 质 汤 青 质 合 量 低 (3~7%); 气 油 比 高 (250~ 500 米 ; 7 m). KAER MEN 
性 能 量 大 ， 自 喷 能 力 强 ， 单 井 初期 日 产 达 50 吨 左 右 。 

4) 拱 升 背 斜 油气 藏 。 由 基 岩 块 体 上 挑 所 形成 的 背 斜 图 闭 ， 油 气 聚积 其 中 形成 抠 升 背 侧 
油气 刻 。 黄 骅 坊 陷 已 发 现 高 尚 堡 、 塘 洁 2 个 拱 升 背 疼 油气 藏 ， 探 明 原油 情 量 占 总 储量 的 
12% (高 尚 保 油 田 储 量 仅 档 沙 三 段 油层 )。 . 

合 拱 升 型 背 斜 图 闭 的 形成 受 基 岩 块 体 拾 升 的 控制 。， 拱 升 背 斜 圈 闭 具有 又 式 结构 的 特征 ， 
一 般 可 划 为 3 大 部 分 ， 即 高 又 块 、 钥 坡 带 、 陡 坡 带 ， 沿 构造 长 轴 发 育 有 丙 条 主 断 层 ， 基 迪 呈 
地 大 块 古 起 ， 如 高 尚 堡 主 断 层 和 高 北 断 屋 所 夹 持 的 高 又 块 ， 高 北 为 缓坡 带 ， 高 南 系 陡坡 带 。 
塘 洛 构造 南 侧 ， 海 河 断层 下 降 盘 为 陡坡 带 ， 塘 1 并 断层 北 为 缓坡 带 (图 9-7)。 

主 断 层 主要 活动 时 期 为 早 第 三 纪 ， 定 型 于 东营 组 末期 ， 晚 第 三 纪 减 弱 ， 高 刍 块 在 早 第 二 
纪 沉 积 时 期 为 水 下 隆起 ， 东 营 组 末期 构造 继续 拱 升 ， 以 致 缺少 东营 组 或 更 老 的 地 层 。 背 斜 构 
造 的 规模 与 主 断 层 晰 耻 ， 块 体 拱 升 强度 有 关 。 高 尚 堡 主 断 是 下 第 三 系 断 距 约 1000 米 ， 强 烈 
的 构造 运动 形成 了 高 尚 堡 大 型 构造 带 ， 而 积 120 平方 公里 ， 幅 度 500 米 。 但 构造 比较 复杂 ， 
断层 非常 发 育 ， 如 高 尚 堡 铝 块 面积 仅 4 平方 公里 ， 就 被 次 级 断层 切割 成 21 个 大 小 不 等 的 断 
块 ， 平 均 断 块 面积 1.9 平方 公里 。 

名 储 集 层 分 布 明显 受 沉积 相 带 的 控制 。 高尚 堡 油 田 主 要 含油 目的 层 为 沙 三 段 ， 沉 积 类 型 
为 近 岸 水 下 肩 ， 储 集 层 分 布 受 柳 赞 水 下 扇 及 南 12 水 下 局 控制 ， 本 区 属 扁 端 沉积 。 千 近 柳 赞 
KFAR PRE PERE, BEK, WEHA 150—200% MEER JLE 15~ 
23%, PAR 25x10”~1160x 107 二 次 方 微米 ， 属 中 低 渗 透 层 。 油 层 厚度 随 砂 层 的 发 育 而 
增 大， 其 分 布 受 高 翁 块 控制 。 因 拱 升 背 斜 的 高 合 块 长 期 时 于 构造 高 部 位 ， 始 终 是 油气 运 移 指 
向 ， 形 成 了 地 鑫 块 整体 合 油 的 特点 ， 纵 向 上 主力 油层 (高尚 堡 沙 三 ;， 塘 洁 沙 三 ;4) 紧邻 生 
油层 RKBP. WAD) 和 分布。 在 鱼 块 倾 没 部 位 ， 形 成 省 套 含 油层 组 {高 沿 堡 南台 
阶 钞 三; 一 沙 三 !:、 沙 二 ， 沙 一 均 有 油层 ) 和 和 较 厚 的 油气 层 ， 高 尚 堡 的 油层 一 般 厚 20~40 
X. ARER PAR WEARZE., WER., MEREM. WE 13 
Zm 共有 油层 25 E, E 97%. 
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图 97 mita 3, 
EARE 9 2 


轧 拱 升 背 斜 构造 一 般 面 积 较 大 ， 含 油 规模 也 较 大 。 如 商 尚 您 构 造 已 探 明 售 油 面积 30 平 
方 公里 ， 储 量 丰 度 高， 平均 每 平方 公里 218 万 吨 。 但 由 于 断层 切割 及 多 套 生 储 组 合 ， 则 形成 
复杂 的 油水 系统 。 如 高 7 井 断 块 ， 高 亚 、 高 工 、 高 工 油 组 自 成 油水 系统 。 如 果 砂 体 发 育 ， 油 
层 组 之 间隔 层 不 明显 的 断 块 ， 可 能 具有 统 -的 油水 系统 ， 如 高 30 井 处 于 全 块 倾 没 部 位 ， 已 
钻 穿 高 了 、 开 、 亚 油 组 ， 并 未 发 现 含水 层 。 

筷 训 气 藏 原始 地 层 压 力 的 人 小 与 沉积 相 带 有 密切 关系 。 一 般 水 下 扇 的 前 缘 砂 体 岩 性 变化 
大 、 封 所 性 强 、 压 力 系数 大 。 如 处 于 过 12 水 下 府 前 缘 的 高 14 井 一 带 压力 系数 为 1.3， 处 于 
神 黄 水 下 扇 前 缘 的 高 12 井 一 带 ， 压 力 系 数 为 13 一 1.4。 但 位 于 水 下 扇 扇 中 部 位 的 高 30 井 一 
带 砂 层 发 育 ， 大 面积 连通 ， 形 成 正常 压力 系统 ， 压 力 系 数 1~ 1.02, 

局 主 要 目的 层 的 原油 性 质 一 般 较 好 。 高 尚 堡 沙 涯 段 原油 密度 一 般 0.85~0.87 克 / EK Hi 
度 一 般 12~22 Æe EEA 2841C. “Wi 61—251 米 "/ 吨 ， 油 井 初 期 日 产量 较 
高 ， 为 30~100 m. 处 于 水 下 扇 前 缘 带 岩 性 变化 大 ， 断 块 分 割 强 ， 边 、 底 水 不 活跃 ， 油 井 产 
量 递减 比较 快 ， 单 位 压 降 产量 平均 约 SO 吨 。 处 于 水 下 扇 筷 中 部 位 ， 油 层 分 布 广 ， 连通 性 
好 ， 油 井 自 号 期 长 ， 生 产 比 较 稳 定 ， 如 高 尚 堡 鑫 块 倾 没 部 位 的 高 13、 高 30 块 ， 自 喷 期 长 达 
1~3 年 ， 油 并 压力 下 降 慢 ， 产 量 递减 也 慢 。 

(2) 断 鼻 油 气 装 ”由 断层 遗 挡 的 鼻 状 构造 形成 的 润 气 阳 集 ， 称 断 鼻 油气 藏 。 断 自转 闭 在 
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HEB Ate). P. OCS SSC. ARP MAE Ki. WR BRAR 
小 集 等 ， 这 类 油气 藏 一 般 分 布 在 一 级 构造 带 主 断层 的 下 降 冀 【图 9—8). 








图 9-8 唐 家 河 断层 逛 挡 鼻 状 构造 油气 藏 
图 例 同 图 3-2 


储 集 层 具 有 两 种 分 布 特点 ， 一 种 是 钞 体 顺 断 层 侧 向 延展 ， 砂 层 些 度 在 腰部 较 大 ， 回 根部 

和 下 倾 部 位 变 菏 ， 如 唐 家 河 油田 工 断 块 ， 腰 部 的 506. 83 JFE AA SO 米 ， 下 倾 部 位 的 
304 井 变 薄 ， 为 5 米 ， 处 于 鼻 根 部 位 的 515 井 仅 厚 32 米 。 关 一 种 侯 体 顺延 鼻 根 方向 ， 在 鼻 
根部 位 常 形成 一 套 粗 颗粒 混杂 的 党 积 物 ， 厚 度 较 大 并 向 易 慨 没 端 变 薄 。 如 柳 赞 构造 ， 和 根据 柳 
2 井 沙 三 " 单 砂 层 摩 $ 一 20 米 ， 总 厚 202.5 米 ， 占 地 层 总 厚度 46%， 辟 部 的 柳 12 井 ， 单 层 厚 
2.5~9 米 ， 总 厚 159 米 。 上 唐 家 河 油田 具有 多 套 含油 层 系 。 Pk ih P F uB. -BE 
部 、 东 营 组 及 上 第 三 系 多 套 含油 层 ， 东 三 段 油层 最 厚 达 50 米 ， 平 均 21 米 。 通 常 不 同济 层 组 
或 同一 层 组 不 同 断 块 。 有 不 同 的 油水 界面 。 但 当 砂 屋 厚 度 大 ， 击 断层 断 距 小 ， 示 能 错开 油层 
组 时 ， 则 油水 界面 比较 单一 。 唐 家 河 油 田 东 三 段 油层 段 厚 130 米 左右 ， 而 切割 鼻 状 构造 的 断 
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EEI 20 一 40 米 ， 油 层 未 错 并 ， 所 以 县 有 统 - 一 的 原始 油 〈 气 } 水 界面 ， 

原油 密度 约 0.84 一 0.86 克 7/ 厘米 ;， 粘 度 5 一 10 毫 帕 秒 ， 凝 固 点 27 37C., SEM 12~ 
28%， 胶 质 沥 青 质 7 一 24%。 由 于 油层 厚度 较 大 ， 原 油性 质 好 ， 边 水 活跃 ， 油 并 产量 较 识 ， 
唐 家 河 东 三 段 平 均 初 期 日 产量 50 吨 以 上 。 柳 疯 鼻 状 构造 柳 10 井 沙 二 ”油层 ，? 毫米 油嘴 日 
产 油 109 m, EEK- HRPE 100 本 左 右 。 这 类 油气 藏 一 般 悄 量 手 度 为 每 平方 公里 145— 
185 Fm, 

(3) 断 块 油气 藏 ” 指 油气 在 断 抉 团 闭 中 聚集 ， 无 明显 的 构造 背景 。 根 据 断 层 线 与 构造 等 
高 组 组合 的 不 同形 式 ， 可 将 已 发 现 的 断 块 油气 藏 分 成 3 P MERRTE ERA 
气 葡 和 交 久 断层 形成 的 断 块 油气 藏 。 

1) Hh Ika eQ. 一般 分 布 
F CS BJ Nat aB, EREL 
HA. B SMS AP. HE Ww 
80 HRE JEE # B 2 8 P) 
EREDAR BARRAR 
Bë, ILIE £ k K 2 JE TSS 
EFH., BUFOEBW TR Sd. tF 
RHE EREATARA 
仲 。 骑 块 形态 呈 单 斜 或 平缓 的 息 状 ， 
常 发 育 北 东 、 北 西向 两 组 次 级 断层 ， 
进一步 将 鱼 块 分 割 成 多 个 断 块 ， 圈 闭 
面积 约 1.5$~ 了 平方 公里 (图 9-9). 
储 集 层 发 育 ， 物 性 较 好 。 窒 80 HR 
wI. DARRA E 37— 70 
X, IEE 17— 23%, 383838 93 x 
102—-294x 10 ORFA; EN 
Beb V. V 9 H E J L Bz E 
21.6%, BAE 156x 102 二 次 方 微 
X. 油层 厚度 大 ， 素 南 断 块 平均 油层 
厚度 72 米 ， 平面 上 油层 沿 断 坎 轴 向 
分 布 ， 不 受 鼻 状 形态 限制 。 富 集 程 度 
E AFAR E 80 断 块 

图 3-9 工 官 电 官 80 Hi Ak 为 406 ik, EARE 588 万 吨 。 

WIB 9-2 原油 性 质 一 般 较 差 ， 密 度 0.88 一 0.89 

克 / 厘米 ， 粘 度 76~ 85 Ze M 

固 点 33-39C, BARTER 25%。 远 离 油 源 区 ， 原 油性 质 更 差 ， 惠 园 ， 自 来 屯 油 田 惠 下 、 

Y 油 组 原油 密度 0.89 一 0.92 克 / 厘米 3， 粘 度 128~ 543 毫 帕 秒 ， 胶 质 沥 青 质 25~33%。 油 

质 相对 好 的 盆 块 ， 油 井 一 般 能 自 喷 ,万 产量 较 高 ， 如 官 80， 初 期 平均 日 产 40 吨 。 油 种 关 的 
EA. HEr MMRR A, HE 一般 18 吨 左 右 。 

2) HAHHA H :组 反 向 下 断层 构成 的 屋 崖 断 块 图 闭 ， 油 气 聚 集 其 中 ， 形 成 抬 
斜 断 块 油气 藏 。 例 如 北大 港 构造 带 港 东 主 晰 层 上 升 盘 滨 南 断 块 的 沙 …， 二 段 油气 藏 。 滨 南 新 
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块 北 以 滨海 断层 为 界 ， 东 临 滨 唐 分 办 断层 ， 是 一 个 四 周 被 斯 层 封闭 的 断 块 ， 面 积 约 22 平方 

公里 。 水 一 段 下 部 底 界 形态 基本 为 北 倾 单 斜 。 发 育 : 北 东 和 北西 向 两 组 次 级 断层 ， 北 东 向 断层 

与 主 断 层 和 滨海 断 尼 走向 一 致 ， 倾 向 模 同 ， 组 成 三 个 南 降 的 窗 长 抬 斜 断 块 ， 断 距 100— 300 

米 ， 对 地 层 和 油层 分 布 起 控制 作用 。 北 西向 断层 断 焉 较 小 ， 约 50 米 左 右 ， 将 抬 斜 块 进一步 

”复杂 化 (图 910)。 滨 南 断 块 有 五 夺 售 油层 系 ， 即 沙 三 、 沙 一 、 沙 - 段 下 部 、 沙 一 段 上 部 、 
东 草 组。 沙 -- 肌 下 部 和 沙 二 段 为 主力 油层 . 

滨 南 其 块 沙河 街 组 沉积 ， 随 卷 湖 盆 不 断 扩 展 ， 夏 体 也 亚 层 门 北 东 推 移 ， 造 成 不 同 厂 组 大 
面积 连 片 分 布 ， 为 油层 秋 如 连 片 提供 了 条 件 。 储 集 层 物 性 中 等 ， 一 般 孔 隙 度 17~22%， 滩 
透 率 70x 1022 100x 10 二 次 方 微米 ， 非 均 质 程 度 较 高 ， 在 储 集 层 分 布 基 础 上 ， 含 油 户 组 
形成 大 面积 会 汕 连 片 ， 使 断 块 整体 含油 。 油 层 厚 度 平均 好 米 ， 断 块 比较 复杂 ， 邵 该 南 工 断 
块 ， 滨 于 、WY 汕 组 各 上 其 独 站 的 油水 界面 。 原 油性 质 好 ， 且 纵向 上 变化 不 大 。 原 测 密 度 0.83 
一 0.85 克 / 厘米 "， 粘 度 3~7 毫 帕 秒 ， 胶 质 浙 青 质 少 于 8 和 %， 含 蜡 量 10—18%., 平面 上 ， 断 
块 高 部 位 保存 条 件 较 差 ， 原 油 物性 较 差 。 压 力 系 数 高 ， 平 均 为 1.24， 自 团 能 力 强 ， 试 油 获 
日 产 30 一 200 MRA H 56 L1。 但 稳产 能 力 较 差 。 

3) 交叉 断层 形成 的 斯 块 油气 藏 ， 由 两 条 不 辣 方 向 断层 组 成 的 断 块 油气 藏 ， 若 上 倾 方 问 
为 反 向 正 断 屋 ， 则 易 形成 星 稼 状 断 块 。 如 南大 洪 枸 造 上 升 盘 的 层 50 井 断 块 油气 藏 ， 此 外 还 
有 歧 15、 官 74 断 块 油气 藏 《图 9-—11). 

此 类 油气 藏 均 发 育 二 生 油 册 陷 内 ， 沙 三 段 是 主要 含油 层 ， 储 集 层 为 沿岸 沙 坝 沉 积 ， 厚 度 
大 ， 分 选 好 ， 储 油 物性 较 好 ， 洱 层 段 集中 ， 平 均 为 3 一 35 米 ， 孔 阶 度 18-20%, PRE 43 
xj10~100x10” 二 次 方 微米 ， 一 般 含 油 面 积 小 。 下 第 三 系 油 藏 ，-- 般 油 质 好 ， 密 度 0.86 
克 7 厘米 2 粘度 5 一 12 毫 帆 秒 ， 凝 固 点 30C,. A 14 一 17%%， 胶 年 浙 青 质 4— 12%, 3hjF 
初期 ， 平 均 口 产 ~ 100 B. Ë 和 断 块 边 水 活跃 ， 能 量 补给 充分 ， 油 井 生产 能 力 旺 三 ， 试 
油 6 党 米 油 喘 ， 有 日 产 原油 156 吨 ， 天 然 气 3.8 万 立方 米 ， 旦 长 期 高 产 稳产 ， 单 井 果 计 产 量 高 
达 23 万 呈 。 断 块 虽然 面积 小 ， 但 请 集 程度 高 ， 是 大 断裂 两 侧 寻 找 高 产 油 气 藏 的 主要 对 象 ， 

2. 地 层 兰 性 油气 藏 

由 于 岩 人 性 的 变化 ， 或 级 向 主因 沉积 间断 、 章 蚀 ， 而 后 超 材 不 整合 等 形成 圈 闭 ， 并 聚集 了 
油气 者 即 为 地 层 岩 性 油气 藏 ， 呐 哄 增 陷 早 第 三 纪 ， 由 于 经 历 了 多 期 构造 运动 ， 导 致 多 次 水 进 
水 退 ， 在 纵 厅 上 产生 多 个 沉积 间断 和 沉积 旋回 ， 在 多 凸 多 四 的 构造 背景 配合 下 ， 提 供 了 形成 
各 类 地 层 岩 性 油气 北 的 基础 。 有 上 月 前 共 发 现 两 类 5 种 〈 表 %-1) 此 类 油气 藏 ， 由 于 勘探 程度 
低 ， 因 而 在 探 明 储 量 中 所 占 比例 很 小 。 . 

(D 团 性 油气 藏 ”主要 指 因 岩 性 、 岩 相 变 化 而 形成 的 油气 藏 。 包 括 础 团 上 倾 尖 灭 油气 藏 
和 凹陷 中 的 济 积 岩 体 油气 菩 两 种 。 

1) 砂岩 上 倾 尖 灭 油 气 蕊 。 主 要 分 布 在 岂 陷 或 十 隆起 的 斜坡 部 位 ， 砂 体 上 怖 尖 灭 线 与 构 
造 等 高 线 交 切 所 形成 的 圈 闵 ， 面 积 较 大 ， 一 般 大 于 20 平方 公里 ， 断 层 不 发 育 ， 形 态 比较 简 
单 。 本 区 岩 性 尖 灭 油气 藏 分 布 于 下 第 二 系 潮 相 地 层 中 ， 如 大 张 培 ， 滨 北 沙 一 段 下 部 福气 藏 。 
厂 体 类 型 多 局 重 力 流 成 因 的 越 底 扇 体 ， 其 有 优越 的 生 储 组 合 条 件 ， 志 署 的 成 熟 度 高 ， 粒 级 
细 ， 为 中 细 侯 岩 ， 分 选 好 ， 具 有 良好 的 储 集 性 能 ， 埋 深 3000 米 的 油气 层 ， 和 孔隙 度 一 般 17— 
20%， 深 透 率 为 300 x 10 ”二 次 方 微米 。 由 于 以 自生 自 储 为 特点 ， 油 气 藏 多 为 层 状 ， 每 个 油 
层 组 具有 独立 的 油水 系统 ， 大 张 坨 饰 析 油 气 藏 板 2 油 组 ， 滨 北 沙 - :有 段 下 部 油 藏 滨 工 油 组 各 油 
层 的 原始 油水 界面 深度 均 不 相同 。 
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油气 层 的 夯 度 一 般 在 圈 闭 高 部 位 藩 ， 中 和 癌 厚 .大 张 过 凝 析 油 气 藏 ， 高 部 位 的 板 53 井 油 
层 厚 度 仅 8 米 ， 中 部 的 板 52 井 油 野 摩 12 米 。 由 于 砂 层 向 馈 陷 增 厚 ， 具 有 较 活 路 的 边 水 ， 油 
层 能 量 比较 充分 ， 原 油性 质 好 ， 密 度 0.84~0.76 克 / 厘米 ;， 效 固 点 26~-6C ， 粘 度 4.23~ 
0.9 豪 帕 秒 ， 油 气 产 量 高 。 板 S2 井 ，10 赣 米 油嘴 ， 日 产 凝 析 油 97 吨 ， 天 然 气 22 万 立方 
米 。 此 种 油气 藏 储量 丰 度 小 ， 平 均 为 每 平方 公里 90 一 100 万 吨 (E 9-12). 

2) 上 疗 陷 中 心神 积 贿 体 油 气 藏 。 该 类 油气 藏 勘探 程度 较 低 ， 目 前 仅 发 现 歧 口 凹陷 港 深 32 
一 33 井 区 。 圈 闭 的 形成 由 于 儿 积 岩 体 在 空间 上 相 变 为 致密 层 所 致 。 其 规模 天 小 与 二 地形 起 
伏 形 态 和 物质 来 源 有 关 ， 古 地 形 平 坦 ， 物 质 来 源 充 沛 ， 浊 积 体 分 布 广 ， 岩 性 横向 变化 稳定 ; 
反之 贿 体 的 厚度 与 模 向 变化 较 大 。 根 据 地 震 地 层 学 资料 ， 歧 口 凹陷 于 沙 一 、 二 段 已 发 现 间 积 
Pk 16 个 ， 轿 闭 面 积 3 一 35 平方 公里 ， 港 深 32 一 33 开 协 体面 积 23 平方 公里 。 池 积 砂 体 一 
般 成 熟 度 较 低 ， 分 选 较 差 ， 糙 级 变化 大 ， 油 层 物性 较 益 ， 港 深 32 EJ 4100 米 取 样 分 析 ， JL 
BRE 1]1.2 一 20.9%， 渗 透 率 0.4x10 一 10x303 二 次 方 微米 。 

HEIE 32 一 33 井 浊 积 砂 体 已 钻 的 3 H JE, PAMER 9 米 。 但 油水 关系 比较 复杂 ， 一 般 -… 
个 油层 组 或 一 个 单 砂 体 就 可 能 是 一 个 独立 的 油水 系统 。 原 油性 质 好 ， 密 度 0.85 克 / 83. k 
FE 13 训 帕 秒 ， 上 凝固 点 35C。 气 油 比 较 高 ， 为 300 K ii HERRENE SERAS 
于 区 ， 压 力 系 数 大 于 1.4， 油 并 具有 较 高 的 产量 ， 港 深 32 并 ，5 毫米 油嘴 日 产 油 75.6 mk, 
KRT 21647 立方 米 (图 9—13), 

(2) 地 层 油 气 藏 ”在 不 整合 面 上 、 下 因 地 层 的 超 履 与 剥蚀 市 形成 圈 闭 ， 并 聚集 了 油气 者 
称 地 层 油 气 藏 ， 包 括 地 层 超 覆 油气 败 、 地 层 不 整合 油气 藏 和 十 地 瑶 油 气 藏 3 种 ， 

D 地 层 超 覆 油气 藏 。 在 古 盆 蚀 面 上 ， 由 寺 湖 盆 水 域 不 断 扩 大 ， 地 层 向 古 隆起 逐 层 超 覆 形 
成 图 闭 ， 并 聚集 有 油气 即 为 地 层 超 覆 油气 藏 。 若 地 质 条 件 优越 ， 诸 如 稻 覆 层 为 湖 相 沉积 ， 具 
有 油气 生成 的 物质 条 件 ; 超 覆 区 构造 背景 明显 ， 是 油气 运 移 的 指向 ; 不 整合 面 为 油气 运 移 的 
途径 等 ， 即 可 形成 油气 藏 。 本 区 由 于 勤 探 程度 所 限 ， 此 类 油 藏 发 现 其 少 ， 已 发 现 的 有 歧 26 并 
区 ， 歧 北 5 井 区 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 油 泸 。 它 们 分 别 位 下 王 徐 庄 北 坡 现 个 古 湖 状 构造 忌 上 ， 
沙 一 段 下 部 生物 藉 岩 具有 组 超 层 变 的 特点 。 超 覆 线 与 古 鼻 状 构造 配合 形成 肾 铀 的 良好 轿 闭 ， 
圈 闭 面积 较 小 ， 约 2 一 3 平方 公里 ， 由 四 陷 到 十 鼻 状 构造 的 高 部 位 ， 沙 - - 段 下 部 可 分 为 三 种 相 
带 : 近 冉 陷 部 位 为 亮 唱 师 灰 岩 ， 是 高 渗 带 ， 孔 院 度 >20%， 渗 透 率 200 x 10” 次 方 微米 ; BË 
坎 部 位 为 合 病 生物 碎 层 泥 晶 灰 岩 相 ， 为 渗透 带 ， 孔 隙 度 20%. BER 190x 103 wyi 
米 ， 古 鼻 状 构造 的 高 部 位 为 泥 晶 灰 岩 相 ， 必 致密 区 ， 是 油气 的 封闭 带 。 油 层 较 薄 ， 一 般 5~10 
米 ， 油 水 系统 因 层 而 异 ， 原 油性 质 好 ， 密 度 0.85 z 厘米 3 粘度 7 毫 幅 秒 ， 效 男 点 2SC, B 
BU SD 6%。 边 水 较 活 路 ， 单 井 产 量 较 高 ， 储 量 丰 度 仪 每 平方 公里 50 万 吨 (BI9—14). 

2) 地 层 不 台 合 油气 藏 。 亦 名 潜伏 剥蚀 构造 油气 藏 。 即 上 下 地 层 间 旺 不 整合 接触 ， 下 人 快 
BEMARK HAP CERERE ERTZ JARE. ERMENI FREE. 
发 现 于 王 徐 庄 汕 田北 妈 647 井 区 。 油 藏 位 于 不 整合 面 之 下 的 沙 三 段 ， 地 层 倾 向 北 东 ， 倾 角 
8 。 向 南 沿 上 倾 方向 含油 ， 砂 兰 渐 变 致密 ， 具 有 出 向 封 堵 作 用 。 不 整合 面 之 上 为 沙 一 段 下 
部 白云 质 灰 岩 及 泥岩 ， 形 成 良好 的 盖 层 图 闭 简单 ， 断 层 少 ， 面 积 约 2.5 平方 公里 ， 情 油 物 
ERI ILERE 22.5%， 渗 透 率 85x 107 二 次 方 微米 ， 油 房 比较 硅 、 平 均 21 米 ， 油 水 关系 
简单 ， 原 油性 质 好 ， 密 度 0.86 克 / 硅 米 "， 粘 度 6 毫 帕 秒 ， 凝 固 点 291, 12 647 并 生产 初期 
6 毫米 油嘴 日 疡 油 72 m, h TAREN MEREEN. HAFELE 
产 较 为 稳定 (图 9-15). 
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E-E: E 
图 全 12 KEEPER 向 9% -13 歧 北 港 深 旨 井 区 浊 积 岩 体 油气 藏 
图 例 同 图 9—2 HERAA 1. 9-2 


3) TERMAR Aries bhi E WARS mE hinia. 黄骅 均 
Eh HE 800 2C 8k ABHU E AW =, JAB 46 3EFDSRAI ELEA A. Peh K li 
AERA h ada E AAE F ih EARE a h Manqu ask. Jale 88 pes E 
HE WipkiRit W CAURE. DAHA A ELIT Y ERRERA R er 
探 了 38 个 山头 ， 打 探 井 834 口 ， 但 发 现 的 油气 藏 较 少 。 中 生 界 安山岩 古 地 貌 油气 党 ， 发 现 于 
南 区 孔 店 构造 带 风 化 店 好 区 ， 

呈 窒 丘 形 地 貌 山 痢 闭 。 现 今 构造 宏观 形态 为 顶部 陷落 的 背 佟 ， 面 积 17 平方 公里 。 背 斜 
范围 内 又 呈现 出 多 个 高 低 不 一 ， 大 小 不 同 的 局 部 山头 ， 每 个 山头 面积 约 0.6 一 2 平方 公里 ， 
与 火山 兰 形 成 的 锥 体 有 关 ， 山 头 高 差 可 达 100— 200 米 。 孔 三 段 的 厚薄 刁 安 山崖 摩 度 相 反 ， 
火山 岩 厚 者 孔 三 段落 ， 反 映 了 上 和 覆 层 与 古 地 萄 高 低 的 补偿 关系 。 上 晚期 断层 发 育 ， 多 分 布 在 山 
丘 之 间 的 鞍 部 ， 断 裂 活动 对 古 地 魏 图 闭 起 着 后 期 改造 作用 。 

久 储 集 层 幼 洞 发 育 。 风 化 店 中 和 牛 代 安山岩 属 中 性 次 火山 岩 ， 涯 性 相对 单一 。 储 集 层 颖 测 
RE BRATEC H ARIRE 10 一 15%， 空 气 渗透 率 约 4.8x 10 一 100x10 
次 方 微米 ， 属 裂缝 一 孔 辽 型 储 集 层 。 

一 234 一 








Roi daa a 
疼 例 同 图 5—2 


仿 镜 藏 旺 块 状 ， 含 油 高 度 受 山头 高 低 
及 安山岩 厚度 的 控制 。 古 地 狐 山 头 高 ， 安 
山 岩 厚度 大 ， 油 藏 的 高 庆 了 电大。 加 机 
1270—2 断 据 ， 安 山 岩 埋藏 线 ， 原 度 109.9 
XX (KR), MAH UE Hak + 
109.9 米 ， 其 它 山 头 会 油 高 度 一 般 50 米 
左右 。 

甸 大 断层 分 隔 汕 水 系统 。 风 化 店 地 区 
和 孔 西 断层 断 距 较 太 ， 上 升 盘 安山岩 埋 深 较 
于 降 盘 浅 400— 500 米 ， 删 向 与 下 隆 盘 孔 
二 、 三 段 接触 ， 从 而 起 到 分 制作 用 ， 形 成 
两 个 油水 系统 。 下 降 盘 油水 界面 埋 深 大 于 
3000 米 ， 上 升 盘 统 一 油水 界面 比 下 降 盘 
28 200 X. 


ORM RAHE. HRW 


E leid O vaka 3 B LEIL 
—. BH Tipi Er. Bautizar, 
密度 0.86~0.88 3 / 厘米 ， 粘 度 21~51 
FEWER HA 34-36C, @ E 20~ 


Ais EFE HRK 
地 层 不 整合 油气 藏 
图 出 同 图 H- 
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35%， 胶 质 浙 青 质 24 27%. 

加 底 水 较 活 牙 ， 单 井 产 量 较 高 。 初 期 单间 产量 平均 88 pk. st 55 JHAR 8 洁 米 油嘴 日 产 
油 255 吨 。 经 5 个 月 试 采 ， 单 位 压 降 产 油 量 200 吨 ， 生 产 较 稳定 (9-16), 

至 十 古 生 异 碳 瑶 盐 岩 古 地 貌 汕 气 藏 ， 志 今 发 现 其 少 ， 上 共有 代表 福 的 是 术 各 庄 潜 山 带 的 再 
60 井 山 头 ， 组 成 潜 山 的 地 层 为 寒 武 系 府 君 山 组 ， 上 履 层 为 馆 陶 组 ， 汕 气 通 过 断面 由 止 陷 运 
移 而 来 ， 由 十 经 过 长 期 侵蚀 ， 山 头 幅 度 较 小 ， 仅 和 米 ， 因 而 油气 藏 高 度 小 ， 含 油 面积 小 
属 裂 锋 储 铀 。 原 油性 质 莽 ， 密 度 0.97 克 / JH ye, PFE 765 训 帕 秒 ， 上 凝固 点 -15 它 ， 含 蜡 量 
2.15%, RIEM 和 .6 名 。 单 井 产 量 低 ， 无 月 喷 能 力 。 


第 二 节 复式 油气 茂 


复式 油气 藏 是 由 多 含油 气 层 系 、 多 油气 藏 类 型 、 多 储 集 岩 类 组 成 的 油气 藏 组 合 ， 复 式 油 
气 藏 的 空间 组 合 是 不 同 层 系 、 不 网 类 型 油气 荐 在 纵向 上 上 下 和 玖 置 ， 在 平 而 上 梧 瓦 排列 ， 彼 此 
相连 成 片 ， 常 常 是 以 -种 油气 藏 类 起 为 主 ， 其 它 类 型 为 辅 的 多 种 类 卉 油 气 藏 的 群体 ， 复 式 油 
气 藏 就 是 油气 聚集 带 ， 

一 、 复 式 油气 藏 形成 的 地 质 条 件 

复式 油气 藏 的 形成 与 黄 驶 场 陷 的 发 展 、 演 化 ， 断 块 活动 及 沉积 特征 密切 相关 ， 

L RARR PERES 

盆地 的 发 展 对 沉积 起 着 重要 的 控制 作用 ， 一 定 发 展 阶段 所 形成 的 生 和 鱼油 建造 则 是 构造 运 
动 的 历史 记录 。 通 过 研究 ， 黄 双 志 陷 大 体 经 历 了 五 个 发 展 阶段 ， 产 生 了 五 套 会 油 建造 : 晚 白 
垩 世 一 古 新 世 发 从 区 域 性 拱 升 隆起 ， 太 部 分 地 区 人 缺 大 该 时 期 的 沉积 。 尔 后 局 部 裂 陷 活 动 才 
始 ， 中 、 南 部 地 区 曾 有 火山 活动 ， 岩 石 类 型 为 次 黑 云 母 安 山 害 ， 微 裂 链 发 育 。 钻 探 证 实 中 生 
界 安山岩 和 侯 岩 ， 以 及 上 庆生 界 砂岩 和 下 证 生 界 碳酸 盐 岩 是 良好 的 储 集 层 ， 构 成 "新 生 古 储 ” 
的 第 一 套 会 油 建造 ， 始 新 世 时 在 沧 东 一 南 皮 凹陷 区 发 育成 地 轰 式 孤立 财 塞 的 湖 盆 ， 形 成 巨 浮 
的 孔 咎 组 帝 积 。 乳 上 店 组 沉积 期 构成 第 二 套 售 油 建造 ; 渐 新 世 早期 ， 湖 盆 进 一 步 扩大 ， 各 个 上 
跟 互 相连 通 ， 是 盆地 基本 骨架 的 形成 时 期 。 沙 河 街 组 沉积 期 形成 第 三 套 含 油 建造 ， 渐 新 世 晚 
期 ， 湖 盆 收 缩 ， 水 体 变 浅 。 中 、 北 区 沉积 幅度 较 大 ， 沉 积 了 近 干 米 厚 的 三 角 训 况 积 。 东 党组 
沉积 期 构成 第 四 套 含油 建造 ， 在 晚 第 三 纪 早 期 ， 接 受 了 河流 相 沉 积 ， 呈 “ 披 盖 式 " 分 布 。 馆 网 
一 明 化 镇 组 沉积 时 期 ， 砂 岩 朴 松 ， 具 有 高 孔 阶 、 高 渗透 的 特点 ， 构 成 了 “下 生 上 储 " 的 第 五 套 
类 磨 拉 石 含油 建造 。 

2 热 演化 系列 的 完整 性 ， 形 成 油气 的 多 种 类 型 

生 油 母 质 热 演化 与 温度 ， 时 间 和 和 母 质 类 型 有 关 ， 而 及 时 间 和 温度 可 以 互相 补偿 。 黄 骅 声 
陷 是 -个 高 地 温 ， 高 热流 值 的 裂 谷 盆地 ， 地 温 梯 度 比 较 高 ， 一 般 为 30~3.6C /100 米 ， 大 
地 热流 值 也 比较 高 ， 为 1.5~ 1.95 热流 单位 (HFU)。 其 原因 有 三 : 其 一 ， 由 于 地 幅 隆 起 部 
位 热量 的 散失 ， 使 上 部 减 落 的 岩石 痢 受 热 的 传导 而 增 温 ; 其 一 ， 中 新 生 代 以 来 ， 多 期 火山 喷 
发 和 岩浆 侵入 ， 使 下 第 三 系 生 油 岩 再 次 局 部 增 温 ; 其 三 ， 黄 骅 增 陷 与 渤海 湾 盆地 中 其 它 场 陷 
相 比 ， 其 明显 差别 是 上 第 三 系 " 皮 厚 "， 下 第 三 系 生 油 岩 埋藏 深度 大 ， 经 受 的 地 温 高 。 黄 了 场 
聊 有 机 质 热 演化 曲线 可 以 划分 出 四 个 演化 带 ， 有 具有 完整 的 演化 系列 【图 5-2), RAMIE 
成 物 较 全 的 地 区 ， 

3. 块 断 活动 的 差异 性 ， 形 成 多 种 构造 样式 
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HPDE AREF MARKEE Y AARRE: 即 边 界 断 
层 产 生 ， 形 成 单 断 每 状 中 陷 ; Fei r Be E HE), Wg IE2OMMBEHESE F PAT HRA 
ALR KREINER ERTER ERORE HERR 
ERES PERSERIS. TEB UE KPP IKBS 1122 EH SEE. ER HA 
挤 庄 背 斜 和 地 层 岩 性 圈 闭 。 在 断 郊 部 位 ， 前 第 三 系 为 残 丘 构造 ， 下 第 三 系 形成 拱 升 背 什 ， 上 
第 三 系 则 为 披 覆 构 造 。 火 山崖 分 布 的 地 段 肉 ， 往 往 出 现 容 隆 背 斜 和 项 部 陷落 背 疼 构 造 。 这 些 
构造 样式 ， 为 复式 油气 藏 的 形成 提供 了 多 种 类 型 的 圈 闭 。 

4. 油气 运 移 途 径 的 多 样 性 ， 发 育 了 多 套 含 油层 系 

块 断 活 动 强烈 ， 断 屋 发 育 ， 地 质 构造 复杂 ， 加 之 沉积 间断 多 ， 岩 性 、 涯 相 变 化 比较 大 ， 
水 动力 条 件 差 ， 构 成 油气 运 移 途 径 有 具有 多样 性 ， 其 通道 有 储 集 层 的 孔 辽 与 裂缝、 不 整合 瑟 和 
断层 。 铀 气 自生 油 中 心 高 孔 阶 流体 压力 分 布 区 ， 向 斜坡 及 周 绿 低 北 院 流 体 压力 区 呈 放 射 状 运 
视 ， 这 是 油气 运 移 的 总 趋势 。 黄 职 增 陷 中 ， 北 区 ， 由 于 上 晚 第 三 纪 断 裂 持 续 活 动 ， 下 第 三 系 生 
油 岩 生成 的 油气 沿 断 裂 向 上 运 移 ， 形 成 浅 油 藏 。 其 运 移 方 式 有 两 种 : “种 是 单一 的 一 向 运 
移 ， 如 港 东 油田 上 第 三 系 油 藏 ! 另 一 种 是 垂 向 运 移 和 便 向 运 移交 蔡 进 行 的 阶梯 状 运 移 ， 如 茸 
三 木 和 和 孔 店 油田 的 上 第 三 系 产 层 ， 
其 供 油层 为 野 口 凹陷 的 未 三 段 ， 油 
气 洛 储 集 层 及 不 整合 面 仙 向 运 移 ， 
BEBE EI (H 9-17). 

FLERA AR rh E A sua xr, 
结果 表明 ， 供 油层 是 孔 二 段 。 油 气 
运 称 的 途径 可 能 有 两 种 : 由 于 断层 
活动 ， 使 孔 二 自生 铀 宕 和 中 生 界 储 
集 层 相对 接 ， 油 气 横 穿 断层 直接 运 
移 ; 另 一 种 是 阶梯 状 运 移 ， 油 气 自 
生 油 凹 陷 顺 夏 体 便 向 运 移 ， 沿 断层 
垂 向 运 移 ， 再 通过 不 整合 面 和 销 集 图 9%-17 黄骅 坊 陷 阶梯 状 油气 运 移 剂 面 艾 
REWE. 

HEIE ESC 2 IB se = 3 BJ. HKA FRS REHAL SEE. 由 
于 油气 运 移 途 径 的 多 样 性 ， 特 别 是 阶梯 状 运 移 的 结果 ， 致 使 黄骅 其 陷 发 育 了 多 套 含油 层 系 。 

二 、 复 式 油 气 藏 类 型 

在 复式 油气 区 的 范围 内 ， 油 气 生成 、 运 移 ， 襄 集 过 程 ， 油 气 藏 的 形成 和 分 布 与 生 油 钙 陷 
的 构造 发 展 忠 ， 沉 积 发 育 史 、 烃 类 热 演 化 史 有 着 密切 的 关系 。 由 于 生 储 盖 组 合 和 圈 闭 类 型 在 
时 间 和 空间 上 的 变化 ， 维 向 上 形成 多 套 含 油层 系 和 多 种 油气 藏 类 型 ; 平面 上 复式 油气 藏 的 分 
布 主要 受 断 裂 构 造 带 、 沟 山 构 造 带 、 关 性 变化 带 ， 地 层 超 履带 的 控制 。 黄骅 场 陷 复式 油气 藏 
类 型 可 以 分 为 以 下 人 种 {图 9—18). 

1. VK 8 38 p 1.65 38 ANAA 

位 于 生 油 四 陷 边 缘 的 凸 起 之 上 ， 国 斜 部 位 有 下 第 三 系 超 覆 况 积 ， 凸 起 顶部 缺失 下 第 三 系 生 
储 油 岩 系 。 油 气 主 要 沿 断 裂 和 不 整合 面 运 物 ， 构 成 * 旁 生 删 做 “新 生 十 储 ” 的 成 油 组 人 台 。 主 体 油 
气 奏 是 上 第 三 系 披 覆 构造 油气 藏 ， 其 次 为 古 生 界 潜 山 油气 蕊 ， 围 射 部 位 分 布 有 小 一 段 下 部 生物 灰 
知 油 气 藏 。 如 港 西 和 羊 三 木 一 筷 店 油气 迹 集 带 ， 油 层 埋藏 浅 ， 形 成 高 活 低 凝 的 浅 层 油气 藏 。. 
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图 9-18 黄骅 支 陷 复 式 油气 藏 类 型 阿 
IRRE ARHAR ARAE ANAA T: 
4 一 拱 升 有 用 复式 油气 藏 ; 5 断 组 背 制 复式 油气 茂 :6-- 断 烈 鼻 状 构造 复式 油气 藏 ; 
7 一 粒 导 其 岩 构 造 岩 性 复式 洪 气 藏 ! 8 一 砂岩 上 傅 尖 灭 复式 油气 藏 


2. 同 生 断层 逆 这 引 背 斜 为 主 的 复式 油气 茂 

沿 着 同 生 晰 层 下 降 盘 分 布 ， 以 逆 牵 引 背 斜 油 气井 为 主 ， 其 次 为 断 块 油气 藏 和 构造 ~ 岩 性 
油气 藏 。 如 港 东 主 断层 下 降 盘 马 东 一 联盟 油气 聚集 带 ， 上 第 三 系 是 十 力 油 层 ， 其 次 为 沙 一 段 
油层 ， 东 营 组 油层 分 布 零星 。 浅 部 断层 发 育 ， 断 块 对 油气 有 - 定 的 分 晤 作用 ;深部 断层 少 ， 
道 率 引 背 斜 控制 油气 富 集 。 由 深 到 浇 含 油气 面积 沿 断 面 依 次 向 上 升 侧 偏 移 ， 深 、 浅 部 位 油 藏 
既 上 下 苑 置 ， 义 有 所 错开 ， 使 含油 气 带 的 宽度 增 大 。 由 于 紧邻 生 油 中 心 ， 储 集 屋 与 图 闭 有 机 
配合 ， 含 油层 系 多 ， 油 气 富 集 程度 高 ， 是 寻找 高 产 、 高 丰 度 油田 的 有 利 地 带 。 赵 北 断 层 下 降 
侧 的 羊 二 庄 一 友 这 油气 聚集 带 ， 也 属 此 种 类 型 。 
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带 。 如 板 桥 凝 析 油 气 聚 集 带 ， 位 于 板 桥 凹 陷 缓 起 地带 ， 是 癌 西 南 竹 起 、 辐 北 东 倾 伏 的 挤 压 背 
斜 带 。 另 外 在 大 张 过 断层 下 路 侧 分 布 有 逆 这 引 朝 斜 带 ， 增 福 台 一 大 张 坨 分 布 有 北西 向 的 岩 性 
变化 带 。 紧 邻 板 桥 生 油 四 陷 ， 与 水 . -、 一 段 重力 流水 道 砂 体 相配 合 ， 形 成 “自生 自 铺 "的 成 油 
组 人 台 ， 未 一 段 上 部 泥岩 是 良好 的 区 域 盖 层 ， 对 北桥 油气 的 保存 起 着 重 槛 作用 。 这 类 油气 聚集 
带 的 主体 油气 藏 是 扳 桥 断层 两 侧 的 入 压 背 射 油气 藏 。 其 次 为 大 张 志 断 娠 下 降 仙 形 成 的 着 牵引 
芝 料 油气 藏 ， 竹 起 端 分 布 有 构造 - 岩 性 油气 藏 ， 倾 没 端 形成 断 鼻 油 气 茂 . 

4. 拱 升 背 斜 为 主 的 复式 油气 茂 

这 类 复式 油气 藏 分 布 在 同 生 断 层 上 升 侧 ， 往 往 上 共有 人 主 式 结构 ， 形 成 拱 逢 背 话 ， 以 断 块 岩 
性 油气 藏 为 主 。 如 南 堡 凹 陷 高 尚 堡 油气 聚集 带 ， 位 于 东北 侧 的 断 槽 肉 ， 是 北西 向 的 拱 升 背 斜 
i RERA ZAIRE E. PAER, RAR KARSA EMRAN 
BE HAARA. b ER E HE, MASERKA KERRE 
RRMA RRHELMEKMAR: Airi eh- -RFRA SAR 
ERR E= FE Ea) pha. AE pai. SORESE Y) 3 IS Yuq 
— 68 SEE, WAREJEE. W. WE INKSD5 1~ 1.07， 属 于 正常 压力 系 
统 。 自 东南 向 西北 方向 压力 系数 升 高 ， 最 高 为 1. 和 44， 属 超 故 系 统 ， 多 为 封闭 断 块 ， 油 气 富 
集 程度 较 低 。 

5. 断裂 背 斜 为 主 的 复式 油气 茂 

由 于 断裂 构造 带 主 断层 的 活动 往往 伴随 着 多 期 岩 效 暑 溢 ， 火 出 愉 休 的 拱 升 拉 张 ， 产 生 反 
向 调节 断层 ， 形 成 顶部 陷落 的 断裂 背 斜 滑脱 型 正 断 层 组 成 的 地 暂 带 ， 既 是 构造 应 力 释 放 的 
低压 区 ， 义 是 油气 运 移 的 通道 区 。 供 油 断 层 起 着 承上启下 的 作用 ， 形 成 “新 生 古 储 ".“ 自 生 自 
储 " 和 “下 生 上 储 " 的 成 油 组 合 。 以 断裂 背 僚 油气 藏 为 主 ， 其 次 为 断 块 油气 茂 和 断 块 崖 性 油气 
藏 。 如 孔 店 构造 带 西 侧 ， 由 孔 西 断 层 和 风化 店 断层 组 成 的 地 因 型 断裂 背 冬 油气 聚集 带 。 发 育 
孔 一 级 ， 孔 二 段 和 中 生 界 三 套 油 气 层 。 孔 一 段 是 主力 油气 层 ， 形 成 断 红 背 斜 油气 藏 ; 孔 _: 段 
生 油层 内 部 夹 有 两 期 水 下 扇 砂 体 ， 形 成 断 块 岩 性 油气 藏 ， 生 油层 之 下 ， 中 生 界 安山岩 形成 古 
地 貌 油气 藏 ， 并 发 现 中 生 界 砂岩 油气 藏 。 自 北 而 南 分 布 有 自 来 屯 、 束 园 、 沈 家 铺 和 七 里 淀 等 
油气 功 ， 呈 雁 行 排列 。 油 气 富 集 程度 高 ， 束 园 油 田 储量 丰 度 高 达 每 平方 公里 450 A. TL 
和 小 集 一 段 六 拨 油 气 聚 集 带 也 属 此 种 类 型 。 

6. 断裂 扯 状 构造 为 主 的 复式 油气 藏 

这 类 复式 油气 藏 分 布 在 型 式 断 层 下 降 侧 ， 由 于 断面 起 伏 形 成 鼻 状 构造 带 ， 肉 鼻 状 构造 油 
气 藏 为 主 ， 辅 以 断 块 油气 总 .如 南 堡 凹陷 北 缘 西南 庄 一 柏 各 庄 断层 下 降 侧 的 断 鼻 构造 带 ， 由 
九 个 鼻 状 构造 组 成 ， 已 发 现 柱 林 和 南 29 等 含油 构造 ， 主 力 油层 是 馆 陶 组 一 明 化 镇 组 ， 也 有 
沙 一 段 油 层 分 布 。 

7. 粒 盾 灰 岩 构造 一 岩 性 围 闭 为 主体 的 复式 油气 藏 

主要 分 布 在 凹陷 斜坡 带 粒 届 永 岩 发 育 区 ， 储 集 层 以 师 状 灰 岩 、 含 螺 碎 悄 灰 岩 为 主 ， 只 有 
孔 际 、 裂 链 双 重合 油 介质 ， 鱼 集 性 能 好 。 油 层 厚 度 中 等 ， 具 有 薄野 高 产 的 特点 。 如 歧 北 癸 坡 
的 周 清 庄 一 王 徐 庄 油气 聚集 带 ， 沙 一 段 下 部 粒 居 灰 岩 由 斜坡 低 部 位 向 高 部 位 组 超 层 恋 ， 含 油 
层 组 变 新 。 油 气 沿 沙 一 段 和 沙 三 段 之 间 的 不 整合 面 运 移 ， 为 “自生 自 储 "的 含油 组 合 ， 由 岂 人 性 








变化 带 和 地 层 超 槛 线 组 成 各 种 圈 闭 ， 粒 习 藉 岩 油气 蕊 成 群 成 带 分布 ， 以 构造 - 周 性 油气 藏 为 ， 
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主 ， 还 有 岩 性 油气 茂 和 超 覆 油气 藏 。 

8. 砂岩 上 倾 尖 灭 带 为 主 的 复式 油气 藏 

主要 分 布 在 二 级 构造 带 的 围 斜 部 位 ， 以 砂 宕 上 柜 尖 灭 油气 藏 为 主 ， 辅 以 断 块 油气 藏 。 如 
滨北 油气 聚集 带 ， 地 层 西 悉 东 倾 ， 具 有 下 超 上 剥 的 特点 。 沙 一 、 二 段 砂 体 主要 来 自 北 东方 
向 ， 向 西南 上 倾 尖 灭 ， 形 成 大 小 不 等 的 岩 性 油气 藏 。 这 些 油 气 阁 互相 稚 置 ， 大 面积 分 布 ， 富 
集 程度 差别 较 大 。 


第 三 节 ”油气 分 布 规律 


一 ， 复 式 含油 气 区 的 类 型 

综合 分 析 黄 骅 增 陷 的 实际 资料 ， 复 式 含油 气 区 是 申 断 费 ， 砂 体 、 不 整合 而 三 种 主要 因素 
所 构成 ， 它 们 对 油气 聚集 的 作用 既 表 现 出 各 自 的 独立 性 ， 又 共有 - - 定 的 相关 性 。 大 断裂 成 带 
状 或 网 格 状 ， 具 有 控制 构造 、 控 制 油气 运 移 的 双重 作用 ; 侯 体 被 生 油层 包围 ， 具有 优先 捕获 
油气 的 条 件 ， 易 形成 孤立 钞 体 油气 六 ; 与 不 改 合 面 有 关 的 地 层 、 超 覆 油气 藏 ， 分 布 在 古 隆起 
(或 凹陷 ) 的 斜坡 或 硕 部 ， 起 着 联系 上 述 二 者 的 纽带 作用 。 它 们 在 平 闸 上 复式 登 加 构成 块 断 
盆地 整体 含油 的 重要 特点 。 黄 骅 增 陷 复式 含油 气 区 ， 初 步 可 以 分 为 两 类 由 种 。 

1. 双 断 型 复式 念 油气 区 

生 油 四 陷 受 对 向 倾斜 的 主 断层 控制 ， 形 成 双 断 地 握 型 结构 ， 按 其 结构 和 发 育 特征 分 为 以 
下 两 种 : 

(1) 由 两 个 签 状 町 陷 联合 而 成 的 双 断 地 暂 型 复式 含油 气 区 ”分 布 在 黄骅 雹 陷 南 区 ， 夹 持 
在 沧 东 、 徐 西 两 大 断裂 之 他 。 构 造 格局 为 “一 隆 两 乌 "， 西 侧 为 沧 东 一 南 皮 叫 陷 带 ， 东 由 为 党 
庄 一 小 集 凹 陷 带 ， 中 间 为 奉 式 结构 的 中 央 隆 起 带 。 地 震 剖 面 和 四 井 资料 表明 ， 对 向 倾斜 的 主 
断层 控制 的 尘 地 鳌 一 半 地 合 断 块 体 ， 不 是 侧 向 挤 太 的 产物 ， 而 是 由 两 个 壬 状 四 陷 和 共有 的 一 
个 缓坡 凸 起 联合 而 成 的 复式 地 轻 ， 

沧 东 、 徐 西 两 条 边界 断层 主要 活动 时 期 为 孔 -三 段 一 东营 给 沉积 时 期 ; 而 孔 西 、 孔 东 断 层 
发 育 较 晚 ， 为 孔 一 段 一 东营 组 沉积 末期 。 由 此 可 见 ， 孔 三 段 一 孔 二 段 沉 积 时 期 ， 了 我 店 凸 起 东 
西 两 侧 为 两 个 单 断 敌 状 凹陷 ， 至 孔 一 段 一 东营 组 沉积 时 期 才 演化 成 不 对 称 的 双 断 凹陷 。 

孔 店 南部 是 以 始 新 世 食 靖 建 造 为 主 的 复式 含油 气 区 ， 和 孔 二 段 是 主要 生 油层 ， 孔 - - 段 的 河 
流 冲积 裔 ， 孔 二 段 的 水 下 肩 砂 体 ， 中 生 界 安山岩 ， 都 是 良好 的 情 集 层 。 滑 脱 型 正 断 层 组 成 的 
复式 地 至， 在 两 排 止 陷 带 之 间 形 成 驴 式 结构 的 孔 店 光山 构造 带 ， 是 油气 运 移 的 主要 指向 ， 在 
边界 断层 下 余 盘 形成 以 断 鼻 构 造 ， 地 层 超 覆 圈 财 为 主 的 沧 东 断 裂 带 和 徐 西 断 鼻 带 ， 沙 三 段 沉 
积 时 期 ， 地 层 向 主 断 层 陡 坡 一 但 想起 ， 由 单 向 倾斜 凹陷 演化 为 双向 倾斜 四 聊 ， 成 为 油气 运 移 
的 有 利 地 带 ， 油 气 闪 沿 断层 垂 向 运 移 外 ， 还 有 阶梯 状 运 移 。 与 断层 有 关 的 圈 闭 ， 主 要 取决 于 
断层 的 顶部 封闭 和 侧 向 封闭 。 油 气 分 布 主要 受 中 央 隆起 带 及 其 大 断层 下 降 侧 两 个 断 鼻 带 的 控 
制 (图 9-19). 

(2) 由 断层 组 成 的 地 秘 型 复式 含 滴 气 区 ” 生 油 凹陷 两 出 的 断层 向 中 心目 槽 阶 阶 下 掉 ， 组 
成 阶梯 状 地 斩 。 如 黄 怠 增 隐 中 区 歧 口 凹 聊 ， 是 渐 新 世 以 来 至 晚 第 三 纪 长 期 发 育 的 生 油 四 陷 ， 
其 主体 位 于 渤海 海域 ， 南 各 为 一 组 北 掉 断 层 ， 即 羊 二 庄 、 赵 北 、 张 巨 河 、 歧 东 等 四 条 断层 组 
成 三 个 台阶 ; 北 翼 为 港 东 ， 白 水 头 东 和 新 港 等 一 组 南 掉 断 层 组 成 的 断 阶 。 这 些 断 层 均 为 第 三 
纪 发 育 的 同 沉积 断层 ， 由 也 咯 边缘 向 中 心 节 带 ， 断 层 活动 时 期 具有 由 老 变 新 的 趋势 。 剂 面 上 
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层 系 ， 即 沙 二 段 、 钞 二 段 、 钞 一 段 、 东 党组 和 上 第 三 系 。 沙 三 段 是 主力 生 油 层 ， 资 源 量 居 全 
区 之 首 ， 占 歧 口 凹陷 总 资源 基 的 : 半 ， 如 此 丰富 的 油 源 区 是 形成 大 中 型 油气 田 的 物质 基础 ， 
展示 出 于 大 的 我 油 前 景 。 

MIRREN, MEREM. MAIRU RERA: EA EE FE to NIE p RE, HAN 
HREN Yuq qp B an. PRIE TIER ERAR KEERD W — 
6 TSK, 9 m EEA ERMRIEN, ARAA 二 角 洲 沉积 体系 ， L 
第 三 系 尖 状 河道 种 和 曲 流 河 点 沙 坝 。 各 种 类 型 的 砂 体 为 油气 膏 集 提 典 了 良好 的 情 集 条 件 。 出 
于 同 沉 积 断 层 活动 所 产 牛 的 不 同 构 造 样 式 和 各 种 储 集 层 系 相配 合 ， 形 成 多 种 轩 闭 类 型 。 歧 中 
凹陷 陆地 部 分 勘探 程度 较 高 ， 在 主 断 层 于 降 出 找到 道 牵 引 萌 和 斜 油气 上 铸 ( 马 东 一 与 西 一 联盟 ， 
羊 一 庄 浅 层 )， 有 主 断 层 上 升 依 找 到 拱 升 背 锌 油气 藏 土 徐 庄 )， 披 覆 构 造 油气 藏 ( 港 西 ) 和 
BEHAE ( 港 中 )， 构 造 带 倾 没 请 找到 断 鼻 油气 臧 〈 唐 家 河 ， 白 水 头 )， 疼 坡 带 找到 地 层 起 
HWRE (7HE) MERRE TIEN UE 《 歧 北 )。 才 种 类 型 油气 藏 成 群 成 带 分 布 、 
不 同 层 系 铀 气 层 得 加 连 片 。 

2. 单 断 型 复式 含油 气 区 

系 指 受 一 ， 二 级 断裂 控制 的 半 地 罩 签 状 四 陷 所 形成 的 含油 气 区 ， 如 沧 东 断裂 东 侧 的 板 桥 
凹陷 ， 西 南庄 一 柏 和 上庄 断裂 南 侧 的 南 黎 由 陷 ， 具 有 * 西 断 东 超 " 或 “ 北 断 南 超 "的 结构 特征 。 单 
断 筹 状 凹陷 由 陡坡 、 四 槽 和 缓坡 三 部 分 组 成 ， 按 侯 体 来 源 方 向 与 竹 状 四 陷 组 合 关系 ， 细 分 为 
两 个 亚 炎 ， 

(1) 组 倘 为 主 络 物 源 方 向 的 等 状 四 陷 复式 油气 区 ”以 板 桥 凹陷 为 代表 ， 其 形成 受 西 侧 的 
沦 东 断 列 控制 。 沙 二 、 三 段 沉 积 时 期 为 单 断 先 状 叫 陷 ， 沙 一 段 一 东营 组 沉积 时 期 ， 由 于 给 坡 
带 上 大 张 境 断 层 的 活动 ， 演 化 为 不 对 称 的 半 地 私 状 止 聊 ， 侯 体 主 归来 源 于 北 东 方向 ， 与 缓坡 
带 大体 平 行 ， 在 凹陷 西南 力 起 端 上 顿 尖 灭 ， 形 成 北西 向 的 用 性 变 比 带 ， 为 社 气 帘 集 提供 了 违 
挡 条 件 。 

板 桥 则 隐 位 于 黄 纶 坊 陷 西 侧 第 - 排 凹 陷 带 肉 ， 紧 邻 治 县 降 起 ， 第 三 纪 沉 降幅 度 大 ， 接 受 
了 6000 多 米 厚 的 沉积 ， 发 育 了 沙 三 段 、 沙 二 段 和 沙 - : 段 三 套 生 油层 系 。 沙 河 街 组 储 集 层 发 
育 ， 分 布 范围 广 。 在 缓坡 带 形 成 重力 流水 道 砂 ， 问 陷 林 部 分 布 有 深水 筷 或 济 积 砂 ， 陡 侧 为 近 
皖 水 下 户 。 砂 、 泥 岩 分 异 清楚 ， 沉 积 旋回 明显 ， ERT 19 个 含油 层 组 ， 沙 一 段 上 部 300 一 
400 米 厚 的 大 段 泥 岩 ， 是 良好 的 区 域 盖 层 ， 

北 东 向 的 断裂 和 枸 选 带 和 北西 向 的 岩 性 变化 带 相配 合 .形成 多 种 圈 闭 类 型 ， 四 陷 陡 侧 为 小 

站 一 增 福 台 自 状 构造 带 ; 缓 城 形成 板 桥 断 裂 构 造 带 ， 面 积 达 200 平方 公里 ， 是 油气 运 移 的 主 
要 指向 。 在 板 桥 断层 两 侧 形 成 挤 蛙 背 斜 油气 藏 ， 大 张 坨 断层 下 降 便 形成 逆 牵 引 背 和 斜 油气 藏 ， 
在 构造 带 北 东 倾 疫 端 形成 断 民 油气 藏 ， 西 南 竹 起 端 形 成 砂 贿 上 人 刁 估 灭 油气 苇 ， 缓 坡 的 波折 带 
形成 岩 性 油气 藏 。 由 此 可 见 ， 板 桥 复 式 含 油气 区 ， 从 主 断 裂 两 侧 到 深 凹 陷 模 部， 从 构造 带 倾 
没 端 到 旋 起 部 位 ， 都 是 油气 误 集 的 有 利 地 区 。 

油气 热 向 分 布 受 供 油 层 和 重力 分 异 作 用 控制 。 由 于 三 套 生 油层 热 演化 产物 不 同 ， 造 成 纵 
向 上 油气 层 间 互 ， 但 仍 有 规律 可 循 。 浅 部 沙 一 段 上 部 以 原 酒 为 主 ; 沙 - - 段 下 部 板 2， 板 3 油 
组 主要 是 凝 析 油气 ， 其 下 的 板 4， 滨 工 油 组 有 油 有 气 ; bb Ece. 8NR R HF, 
富 含 凝 析 油 气 ， 深 部 永 三 段 主要 是 原油 ， 油 源 对 比 结果 表明 ， 油 气 主要 来 自 沙 三 自 ， 次 为 沙 

一 292 一 


























一 段 。 


综 上 所 述 ， 板 桥 申 陷 是 富 含 疑 析 油 气 的 复式 含油 气 区 ， 含 油气 层 系 为 沙河 街 组 ， 缓 坡 带 


曰 力 流水 道 砂 与 断裂 构造 带 相配 合 ， 形 成 主体 油气 藏 ， 油 气 富 集 程度 较 高 。 

(2) 陡 合 为 主 归 牧 涛 方向 的 算 状 加 陷 复 式 含油 气 区 南 代 四 陷 位 于 阁 帆 裙 皱 带 的 南 缘 ， 
受 西 南庄 一 相 各 庄 断 发 探 制 ， 基 有 * 北 断 南 超 " 的 结构 特征 。 自 北 而 南 分 为 北部 深 陷 区 ， 老 保 
中 央 六 斜 亿 和 南部 斜坡 带 一 个 基本 单元 。 出 于 燕山 完 皱 带 长 戎 抬升 ， 南 堡 凹陷 大 幅度 沉降 ， 
物 源 目 要 来 和 北面 陡 贿 ， 酚 崩 物 质 供 应 充分 ， 形 成 巨 厚 的 第 三 系 沉积 ， 蚌 长 期 发 育 的 后 油 辐 
陷 ， 间 说 积 断 尽 榨 制备 集 层 、 圈 闭 和 油气 分 布 ， 具 备 良好 的 成 油条 件 。 南 保 凹 陷 是 耳 侧 为 主 
赣 物 源 方 向 的 自 状 四 陷 的 典 曹 代表 。 第 三 系 发 育 有 沙 三 段 ， 补 … 段 和 东营 组 三 套 牛 油 岩 系 ， 
油气 资源 本 富 。 . 

RERET MORI SQA. tb POO0H t E ikPIn6 2 SH, EREMIA E 
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含油 组 合 。 oa CERRAR A TARIR RERE ERRAKE ERA 
二 套 仿 油 组 合 。 东 营 组 沉积 时 期 ， 沉 积 中 心 向 南 推 移 ， 形 成 河流 三 角 洲 及 滑 埋 重力 流 砂 体 所 


组 成 的 第 三 套 含油 组 合 。 晚 第 三 纪 湖 盆 整 体 抬升 ， 由 断 陷 转 化 为 均 陷 ， 出 现 潭 流 相 沉积 ， 形 


成 下 生 上 和 储 的 第 四 套 含 油 组 合 。 

受过 和 条件 的 控制 ， 区 内 发 育 了 北 东 东 和 北 北 西向 两 组 断裂 ， 由 于 断层 的 硒 倾 作用 和 伸 
展 必用 ， 如 上 沉积 物 的 重力 清 塌 与 天 山 喷 油 ， 形 成 多 种 类 型 的 圈 闭 ， 为 油气 聚集 提供 了 良好 
的 场所 。 白 北市 南 分 布 有 基 岩 隆起 潜 山 带 ， 形 成 新 生 古 储 的 洪山 油气 若 ， 柏 南 断 鼻 带 形成 上 
第 “ 系 汕 气 藏 秒 一 段 下 部 油气 藏 ; 庙 北 一 高 柳 古 背 斜 带 ， 形 成 构造 - 岩 性 油气 疗 和 断 块 油 
气 藏 ! 北 保 一 椰 南 逆 率 引 缘 射 带 ， 形 成 东 背 组 和 上 第 三 系 为 主要 目的 亡 的 构造 断 块 油气 藏 ; 
尚未 钻探 的 老 保 中 央 背 斜 带 ， 可 能 形成 多 套 含 油层 系 的 复式 油气 藏 。 基 于 上 述 的 石油 地 质 条 
件 ， 南 保 凹 陷 是 以 陡 仙 和 中 央 背 斜 带 为 主要 聚集 带 的 复式 含油 气 区 (图 9-—20). 

二 ， 油 气 分 布 的 主要 特征 | 

黄 吕 攻陷 边界 条 件 受 大 断 手 控制 ， 弟 状 断裂 构造 体系 决定 了 西南 部 收 化， 向 北 东 撤 开 的 
区 域 梅 造 特 征 ， 由 二 断裂 活动 的 差异 性 和 沉降 区 域 的 不 均 … 性 ， 生 油 凹 陷 洛 增 陷 轴线 自 症 南 
向 北 东 迁移 ， 或 由 边缘 向 中 心 转移 。 形 成 了 孔 店 南部 始 新 世 狭长 的 生 油 凹 陷 ， 中 北部 发 育 了 
渐 新 性 开 曾 的 生 油 吓 陷 。 

黄 坚 寺 陷 油气 分 布 在 空间 上 具有 南北 分 区 的 特点 ， 中 北部 开阔 的 生 油 凹陷 ， 负 气 巷 旺 向 
心 式 环 带 状 分 布 ; 孔 店 南部 狭长 的 生 汕 回 陷 ， 遍 气 泌 沿 主 断 裂 呈 瞪 列 式 带 状 分 布 。 在 纵向 上 
油气 上 叶 多 层 楼 式 分 布 。 复 式 汀 气 区 主力 油层 和 主体 油气 藏 ， 油 气 富 集 程度 较 育 ， 图 闭 和 储 
集 层 的 有 利 配 置 ， 形 成 多 种 油气 富 集 高 产业 型 。 

L 中 北部 复式 油气 区 油气 藏 围绕 生 油 中 心 ， 呈 向 心 式 环 带 状 分 布 

(1) 长 期 发 育 的 生 油 凹陷 ， 油 气 藏 围绕 后 油 中 心 呈 环 带 状 分 布 ”黄骅 增 陷 中 北部 的 歧 
中 、 板 桥 、 南 公 、 北 塘 等 凹陷 ， 是 渐 新 世 以 来 长 期 发 育 的 生 油 凹陷 ， 沉 降幅 度 大 ， 沉 积 速率 
高 ， 地 层 痢 面 夯 而 完整 ， 盆 地 中 心 部 位 的 歧 口 凹陷 ， 上 共有 双 断 地 竹 型 结构 ， 由 多 套 含油 层 
系 ， 多 种 油气 藏 类 型 构成 的 复式 含油 气 区 ， 油 气 状 呈 环 带 状 分 布 的 特征 明星。 围绕 生 油 中 
心 ， 油 气 藏 大 体 上 可 以 分 成 内 环 、 中 环 和 外 环 二 个 带 (图 9-21). 

肉 环 出 四 横 部 位 地 层 岩 性 油气 关 所 组 成 ， 是 环 带 的 核心 。， 如 港 深 32 HEERO E 
油气 藏 。 日 前 勘探 程度 尚 低 ， 若 进一步 开展 勘探 工 作 ， 预 测 还 可 以 找到 类 似 的 油气 藏 ， 
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图 9-20 黄 贡 场 陷 评 仅 单 断 型 复式 含油 气 区 油气 藏 序列 图 
! 一 油层 ; 2 一 预测 油气 层 ; 














图 %21 歧 口 回 隐 油气 藏 环 带 状 分 布 图 
1—W H; 2 一 生 油 中 心 区 :3 一 有 利生 铀 区 


中 环 主要 由 南 、 北 大 港 构造 带 和 斜坡 带 二 分 布 的 油气 藏 所 构成 ， 不 仅 亡 括 了 多 种 类 型 的 
油气 藏 ， 而 且 油 层 要 加 连 片 ， 富 集 程度 较 高 ， 是 环 带 的 主体 。 北 侧 北大 港 构造 带 主 断层 下 降 
侧 ， 分 布 有 马 东 一 马 西 一 联盟 邀 牵引 背 斜 油气 捅 集 带 和 六 间 房 鼻 状 构造 油气 藏 ; 上 升 侧 由 港 
西 氢 覆 构 造 油 气 藏 ， 滨 南 断 块 油 气 藏 和 倾 没 端 唐 家 河 、 白 水 头 断 鼻 型 油气 藏 所 组 成 。 西 侧 斜 
坡 带 分 布 有 周 清 庄 一 歧 26 粒 屑 灰 岩 油气 藏 。 南 侧 南 大 港 构造 带 分 布 有 王 徐 庄 拱 升 背 斜 油气 
藏 ， 战 15、 歧 和 断 块 油气 藏 和 歧 647 地 层 油气 藏 . 再 向 东 还 有 张 巨 河和 海 1 断 鼻 构造 油气 
m 





RRRA KPE FRANT KAN. FE ANESH 
RTE ARE 6 AER 2 浅 层 油气 藏 ， 虽然 断 续 分 布 ， 伯 外 环 的 形态 是 清晰 可 见 的 。 

南 堡 叫 陷 属 单 断 地 珀 型 复式 含油 气 区 ， 由 于 海港 和 极 浅海 地 区 勘探 程度 低 ， 已 发 现 的 油 
“E ERIKA H. 

(2) 成 油条 件 变 化 的 环 带 性 ， 是 控制 油气 莽 哇 环 带 状 分 布 的 内 在 因素 “油气 羧 围 绕 生 油 
中 心 星 环 带 状 分 布 ， 不 是 形态 上 的 简单 归并 或 划分 ， 而 是 成 油条 件 内 在 地 质 因素 规律 性 变化 
的 反映 。 

1) 生 油 母 质 和 地 球 化 学 相 的 递 变性 ， 为 环 带 状 油 气 分 布 莫 定 了 物质 基础 。 由 潮 盆 边 续 
向 中 心 ， 陆 源 有 袖 质 成 分 逐渐 减少 ， 水 生生 物 不 断 增加 ， 母 质 类 型 由 腐植 型 演变 为 混合 型 和 
腐 泥 型 ， 围 绕 深 湖区 呈 环 带 状 分 布 。 地 球 化 学 相 也 共有 递 变性 ， 北 塘 、 南 堡 凹 陷 北 部 ， 靠 近 
燕山 物 源 区 ， 碎 悄 物 质 供应 充分 ， 地 层 水 交 赫 明显 ， 属 弱 氧 化 亚 相 ; 向 南 过 滤 为 弱 述 原 亚 
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MM. bU MRE AEEA. BE eRe TA EAE KREMT HEREN 
加 ， 油 气 热 演 化 阶段 及 产物 也 有 差异 ， 成 为 环 带 状 油气 分 布 的 物质 基础 。 

2) 沉积 体系 和 砂 体 类 型 分 布 的 序列 性 ， 为 环 带 状 油气 分 布 提供 了 良好 的 储 集 条 件 。 物 
涛 多 和 搬运 乒 离 较 短 的 沉积 背景 ， 决 定 了 湖 盆 的 不 呵 部 位 铅 有 和 砂 体 分 布 。 由 潮 岸 到 深水 环 
境 ， 沉 积 体系 有 一 定 的 分 布 序列 。 潮 岸 环 境 发 育 近 岸 水 下 而 和 出 二 角 洲 沉积 体系 、 怠 岸 浅 济 
潍 坝 或 半 封 闭 湖 湾 堡 项 沉 积 体 系 以 及 淡水 碳酸 赴 娠 笠 悄 滩 沉 积 体系 。 多 种 类 地 的 储 集 体 为 各 
TORPE TRER EHT R HHM E E. 

3) HEARRE E SINERTA fa kE E HI. MKA ER 
3 BB 8 J HJ 8 By yh. ELER HAARR uk y. Musu: 2 8 phin F 
HEKA: 四 陷 槽 部 分 布 有 岩 性 圈 团 和 差异 压 实 构造 ; SHOW H ELB R. MARI T 
性 团 闭 和 地 层 超 覆 圈 闭 ， 控 制 着 环 带 状 油气 藏 的 形成 和 分 布 。 

综 上 所 述 ， 继 承 性 生 油 凹 陷 ， 和 后 油 母 质 和 地 球 化 学 机 ， 沉 积 体 系 及 人 秒 体 类 型 ， 构 造 与 地 
层 峙 性 圈 闭 的 分 布 有 … 定 的 规律 性 。 这 些 地 质 因素 联合 作用 ， 形 成 了 油气 沽 在 下 向 上 中环 带 
状 分 布 的 格局 。 l 

2. 孔 店 南部 复式 油气 区 油气 藏 洛 主 断 裂 旺 捧 列 式 带 状 分 布 

(1) 早期 发 育 的 生 油 凹陷 ， 油 气 藏 沿 主 断 裂 曙 雁 列 式 带 状 分 布 “ 孔 店 南部 沧 东 ， 南 皮 、 
小 集 一 常 庄 等 牛 油 叫 陷 ， 是 在 始 新 世 发 育 、 渐 新 世 豪 退 的 疾 长 签 状 四 陷 。 筷 二 鼎 是 证 点 千 油 
层 ， 主 断裂 是 阶梯 状 油气 运 移 的 通道 ， 油 气 藏 沿 孔 西 、 孔 东 ， 小 集 等 断层 呈 带 状 分 布 (图 
9—22), 

1) gL. HILA E EA RAEE A 2B AK BJ Hh 345, Jue H Kah, EEE 
H, KIAR. %2%2J3—5 公里 。 孔 一 ， 二 段 是 主力 油层 ， 其 次 为 中 生 异 。 和 孔 西 断层 下 
降 侧 分 布 有 自 来 电 断 息 油 气 藏 、 风 化 店 地 焉 式 背 斜 油气 阁 ， 官 33 一 官 40 Wr. FJ 
仙 有 素 南 合式 断 块 油气 蔗 和 沈 家 铺 背 斜 油 气 沽 。 主 断层 两 侧 情 量 丰 度 高 (每 平方 公里 大 于 
300 万 吨 )， 含 油 相 互 连 片 成 带 。 

2) 筷 东 油气 富 集 带 。 巾 孔 东 主 断 层 及 其 两 柚 的 孔 东 背 斜 、 土 省 电 断 明和 定时 断 鼻 组 成 
的 断 块 油气 语 集 带 ， 北 起 望海 地、 南 到 肖 官 岂 ， 长 达 20 公里 、 宽 约 4~6 公里 。 和 孔 -- 段 是 主 
力 油 层 ， 其 次 为 中 生 界 、 孔 二 、 三 段 和 沙河 街 组 。 孔 东 断 层 下 降 合 分 布 有 逆 达 引 背 斜 油气 忠 
(aA 137. @ 911. É 1、 官 3 等 ]， 断 块 油气 藏 CB 39)， 断 鼻 构 造 油气 藏 (BF 7. È 
63. € 68); 上 升 侧 以 断 鼻 、 断 块 油 气 巷 为 主 (B 80, F 29, B 180, Ü 142. T 
185， 官 998 等 )， 还 有 构造 - 岩 性 油气 藏 ( 官 2) 。 会 油层 组 多 ， 主 力 油层 集中 ， 整 带 含 没 。 

3) 小 集 一段 六 拨 油 气 富 集 带 。 由 小 集 主 断层 及 其 两 侧 的 段 六 拨 背 笃 ， 小 集 构 造 和 和 官 56 
断 鼻 所 组 成 的 断裂 梅 造 油气 富 集 带 。 东 起 小 集 ， 西 至 段 六 氛 ， 长 达 15 公里 ， 宽 约 4 公 里 ， 
和 孔 一 段 是 主力 油层 ， 其 次 为 沙 三 段 。 小 集 断 庆 下 降 侧 分 布 有 小 集 ， 段 六 拨 背 和 斜 油气 巷 ， 上 升 
便 已 发 现 官 56 断 鼻 油气 藏 。 构 造 规模 较 大 ， 储 量 丰 度 涡 。 小 集 油 臣 用 电动 潜 油 泵 开采 ， 可 
以 保持 高 产 稳产 。 

(2) 有 惟 行 排列 的 主 断 层 ， 是 油气 旺 带 状 分 布 的 控制 因素 KATILA RHEA E 
动 应 力 场 的 作用 下 ， 形 成 北 东 向 旺 雁 行 排列 的 孔 西 、 孔 东 和 小 集 等 主干 断裂 。 由 于 电导 浙 
动 ， 引 起 断 块 妇 慨 与 重力 滑动 ， 在 主 断 层 两 柚 产 牛 各 种 伴生 构造 ， 为 汕 气 聚集 提供 了 良好 的 
HAHA EEEE FEME a a ERE E KAAIEN A A 
断裂 带 分 布 ， 断 裂 周 围 的 岩石 因 爱 力 而 形成 次 生 更 孙 ， 上 民 善 了 所内 体 和 火山 生体 的 储 集 性 
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能 ， 使 油气 在 断 受 附近 更 加 瘟 集 。 主 断层 沟通 了 油 源 层 与 储 集 层 ， 是 油气 运 移 的 通道 ， 形 成 
“下 生 上 情 "、“ 旁 生 侧 储 "的 合 油 组 合 。 由 此 可 如 ， 坏 断裂 的 活动 使 圈 闭 、 情 集 层 和 通道 三 个 
主要 成 油条 件 统 一 于 断裂 带 这 个 决定 性 的 因素 之 中 ， 闭 成 了 油气 藏 激 主 断裂 呈 带 状 分 布 。 





E922 黄骅 夫 陷 孔 旧 地 区 油气 藏 带 状 分 布 图 


3. 纵向 上 油气 藏 许多 层 楼 式 分 布 

黄骅 寺 陷 是 新 生 代 的 断 场 盆 地 ， 在 下 第 三 系 的 顶部 和 底部 存在 两 个 区 域 性 不 整合 面 ， 从 
其 地 质 结构 和 演化 特点 来 看 ， 可 以 划分 为 三 大 构造 层 ， 即 基底 构 造 层 ， 断 陷 构 造 尽 和 支 陷 构 
. 造 层 ， 相 庶 地 形成 不 同类 型 的 生 储 盖 组 合 。 由 于 成 油条 件 的 差异 ，、 发 育 了 三 套 含 油气 结构 层 
系 及 各 具 特 色 的 油气 藏 类 型 ， 在 纵向 上 星 多 层 楼 式 分 布 {图 9-23). 

{1) 断 陷 前 期 含油 气 层 菜 、 油 气 藏 分 布 爱 前 第 三 纪 古 构造 控制 ”前 第 三 系 属 基底 构造 
层 ， 包 括 申 生 界 和 十 生 界 ， 具 有 “新 生 十 储 * 的 特点 ， 形 成 了 前 第 三 系 含油 气 层 系 ， 发 育 了 而 
BL Grib) 油气 藏 。 如 风化 店 中 生 界 安山岩 油气 癜 ， 港 西 奥 陶 系 灰 彤 油气 藏 ， 柏 务 庄 赛 
武 系 碳酸 盐 岩 油气 藏 。 双 重 介质 的 古 潜 山 油气 蔽 ， 具 有 富 集 山 产 的 特点 。 古 潜 山 油气 藏 的 开 
成 和 分 布 ， 爱 前 第 三 纪 古 构造 的 控制 。 
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(2) 断 陷 期 含油 气 层 系 ， 油 气 藏 分 布 受 生 油 凹 陷 控制 ”下 第 三 系 属 断 陷 构造 层 ， 是 主要 
的 生 储 油 岩 系 ， 具 有 “自生 自 储 ? 的 特点 ， 形 成 断 陷 期 含油 气 层 系 。 以 拓 升 背 斜 ， 道 幸 引 背 
斜 、 挤 压 背 斜 和 断 块 等 构造 油气 总 为 主 ， 还 发 育 了 粒 丑 忒 岩 油气 藏 和 地 层 岩 性 油气 峰 ， 这 些 
油气 藏 的 分 布 受 下 第 三 系 生 油 凹陷 的 综 制 。 油 气 湾 量 巨大 ， 油 气 藏 压力 高 ， 既 有 原油 、 又 有 
凝 析 油 和 大 然 气 。 

(3) 增 陷 期 全 油气 层 系 、 油 气功 
分 布 受 快速 沉降 区 控制 ”上 第 三 系 属 
HEGE APERE F 
具备 生 油 能 力 ， 增 陷 期 含油 气 层 系 具 
AFELE HRAS. ERIS ， 
EQ KD RE EAEE 5 AJI 
RAE HERR SARERA 
HERAS. IH Pk. MENOK 
晚 第 三 纪 主 断裂 持续 活动 ， 沉 降幅 度 
”大 , “通天 ”断层 连结 下 第 三 系 油 源 层 
和 上 第 三 系 伴生 构造 ， 因 而 中 北部 快 
速 沉降 区 ， 控 制 了 该 类 油气 藏 的 分 
布 。 

[9-23 PEREA RARR ERI H T +|2S3m ER UAE MA 
构 各 不 相同 ， 含 油气 结构 层 系 发 育 程 

度 也 各 有 差异 ， 其 主力 含油 气 层 系 和 主要 油气 藏 类 型 亦 具有 各 自 的 特点 。 

4. 图 闭 和 储 集 层 的 有 利 配 置 ， 形 成 多 种 油气 富 集 高 产 类 型 

在 生 油 区 内 ， 汕 气 富 集 高 产 主要 取决 于 圈 闭 的 有 效 性 和 储 集 层 的 渗透 性 ， 及 其 二 者 的 各 
置 关 系 。 本 区 主要 的 富 集 高 产 类 型 让 以 下 五 种 : — ` l 

(1) 逆 率 引 背 斜 富 集 高 产 型 ” 逆 率 引 背 斜 位 于 同 生 断 层 下 降 侧 ， 构 造形 态 完 整 ， 轿 闭 幅 
度 大 ， 近 油 源 ， 与 上 第 三 系 河流 相 砂 体 相配 置 ， 形 成 羊 二 庄 浅 层 富 集 高 产 闹 田 ; 与 沙 - - 段 重 
力 流水 道 砂 体 相 配置 ， 形 成 马 西 深层 富 集 高 产 油气 藏 ， 这 类 油气 藏 充满 程度 高 ， 油 层 厚 度 
大 ， 油 水 关系 简单 ， 以 油层 组 为 单元 ， 具 有 统一 的 油水 界面 。 马 西 深层 油气 藏 ， 次 后 孔 耻 发 
育 ， 油 层 压力 高 ， 原 油性 质 好 ， 同 样 可 以 高 产 。 

(2) 断 鼻 构造 富 集 高 产 型 ”位 于 同 生 断 层 下 降 侧 ， 鼻 状 构造 插入 生 油 凹陷 ， 上 贷方 向 千 
断层 让 挡 ， 轿 闭 面积 和 闭合 幅度 较 大 ， 与 东 三 段 三 角 洲 前 缘 河 口 贡 相配 置 ， 形 成 唐 家 河 富 集 
高 产 油田 ， 与 沙 一 段 重力 流水 道 砂 体 相配 置 , ,形成 白水 头 高 产 凝 术 油 气 藏 ， 与 沙 三 段 近 岸 水 
下 扇 相 配置 ， 形 成 柳 装 富 集 高 产 油气 藏 。 这 类 油气 藏 生 储 盖 组 合 优越 ， 油 层 厚度 大 ， 有 统 -… 
的 油水 界面 | . l 

(3) 断裂 背 斜 富 集 高 产 型 ”分布 在 凹陷 组 坡 带 或 凹陷 之 中 ， 背 侧 构 选 被 断层 复杂 化 。 与 
孔 “ 段 河流 冲积 扇 相配 置 ， 形 成 小 集 急 式 者 斜 油气 藏 和 风化 店 整 式 背 斜 油气 藏 ， 含 油层 组 
多 ， 油 层 厚 度 大 ， 健 油 物性 较 好 。 小 集 油田 单间 产量 高 ， 风 化 店 孔 -- 息 油 藏 由 于 箱 油 开采 工 
艺 尚未 形成 配套 系列 ， 所 以 ， 目 前 油井 产量 还 居于 中 等 。 

(4) 拱 升 背 斜 富 集 高 产 型 “分布 在 同 生 断 层 上 升 侧 ， 往 往 具 有 急 趟 结构 ， 发 育成 拱 升 彰 
斜 。 与 沙 三 段 肩 三 角 洲 分 流 河道 砂 体 相配 署 ， 形 成 高 尚 绎 盆 块 癸 没 端 富 集 高 产 油气 藏 ! 与 入 
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Ea RADARE Je dus A An OE 80 富 集 高 产 油气 藏 。 

(5) 地 层 央 性 圈 闭 富 集 高 产 型 ¿Aria Agt, TH TEA Fd Kot E a 86 
成 地 屋 洗 性 图 闭 。 大 张 坨 沙 一 段 浅 水 重力 流水 道 砂 向 西 上 倾 尖 灭 而 形成 高 产 凝 析 油 气 闫 ， 歧 
RHR 647 井 区 沙 二 段 滩 侯 逐 层 超 覆 ， 形 成 地 层 图 闭 油 气 藏 。 油 层 厚度 中 等 或 较 薄 ， 油 井 产 
量 较 高 ， 会 油 规模 与 修 岩 尖 灭 线 、 地 层 契 覆 线 和 构造 等 高 线 权 交 切 所 构成 的 圈 闭 面积 有 关 。 

综 上 所 述 ， 富 集 损 产 油气 藏 是 由 多 种 园 闭 和 依 集 体 相配 置 的 产物 ， 其 分 布 比较 广泛 。 寻 
投 富 集 高 产 的 主要 方向 是 ; 思 陷 中 的 断裂 青 斜 或 痢 积 砂 体 油 气 藏 ， 主 断层 下 降 侧 的 逆 牵 引 背 
斜 和 断 鼻 构造 油气 藏 ， 斜 坡 带 上 的 地 层 岩 性 油气 藏 ， 二 级 构造 带 轴 部 拱 升 背 斜 各 气 藏 和 倾 没 
端 和 断 鼻 、 断 块 油气 藏 。 主 断层 两 侧 是 寻找 高 产 油气 藏 的 有 利 地 带 。 
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第 十 章 油田 各 论 


自从 1964 年 1 月 在 天 津 ， 沦 州 、 唐 山 等 地 进行 石油 勘探 以 来 ， 发 现 了 高 尚 堡 ， 柳 赞 、 
JER AEA AE AAE FRA OE TRF $R i Ea ER 
E EARE 15 43hUI, EPRS eE, FKE BARE 4 AMORAJ 
外 ， 其 它 11 S9HHDSDR A JEE, #2Hb es z RIRA. WEL BARTAN 
矿区 。1986 年 大 港 油 川 生产 原油 391 万 吨 ， 天 然 气 4.73 亿 立 方 米 ，1965 年 到 1986 年 累计 
牛 产 原油 5285 厅 吨 ， 天 然 气 86 亿 立 方 米 。 现 将 已 投入 开发 的 11 个 油田 的 地 质 情况 分 节 论 
述 如 后 (A11, Xi- 类 1-5)。 


第 一 节 KARRI 


北大 洪 油 则 位 十 歧 口 问 除 北 侧 ， 北 大 浇 构 造 带 ，1964 年 11 月 洪 5 井 开 钼 ，12 20 H 
钼 至 2526.34 米 ， 沙 河 街 组 发 生 强 烈 间 喷 ， 从 销 杆 内 喷 出 工业 性 汕 气 流 ， 这 是 北大 港 第 一 中 
喷 汕 于 ， 也 是 北大 港 油 出 的 发 现 卓 。 现 北大 港 宙 四 探 明 储 蝴 占 全 增 陷 总 擦 明 储 基 的 29%. 
北大 洪 济 田 由 7 个 并 发 区 组 成 ， 港 东 、 洪 小 开 发 区 太 马 东 、 马 西 深层 油 沽 9 在 构造 带 中 
部 ， 唐 家 河 ， 港 西 、 六 间 房 开发 区 位 于 东西 两 端 《图 10-D)。 开 采 层 系 为 上 第 二 系 明 化 镇 
组 、 馆 网 组 ， 及 下 第 三 系 东营 组 、 沙 河 街 组 ， 油 出 内 部 断层 发 全 ， 属 复杂 断 块 油气， 

一 、 港 东 开 发 区 | 

本 区 于 1964 年 ~ 1965 年 由 地 震 勘探 发 现 构造 ， 地 震 测 线 距 500~ 1000 米 ， 局 部 250~ 
500 米 ，1965 年 3 月 销 港 14 井 ， 同 年 5 AFE 14 首 上 第 三 系 明 化 镇 组 获 芽 业 油气 流 。 问 年 
4 608 16 Jt, 6 月 试 油 在 馆 陶 组 8 RWE A PAM 87 吨 ， 获 训 产 汕 流 。1965 年 底 在 东部 
高 点 开辟 开发 试验 区 ，1966 年 完成 S00 米 间距 基础 井 网 。 共 完 钳 间 40 1, PREI? 
H RERR 3943 米 ， 涯 芯 实 长 3451 米 。 试 采 间 21 口 ， 试 油 110 层 ， 其 中 单 层 试 油 85 
层 。1967 年 4 月 编制 了 初步 开发 设计 。 以 300x300 米 正 二 角形 并 网 投入 开发 ，1969 年 9 月 
开始 注水 。1981 年 9 月 针对 开发 中 存在 的 问题 编制 了 调整 方案 ， 并 对 开发 区 进行 了 以 复杂 
断 捧 为 重点 的 综合 调整 工作 ， 取 得 了 一 定 的 效果 ， 目 前 开发 区 已 进入 高 含水 开采 阶段， 但 仍 
为 北大 港 滑 田 主 要 产 油 区 之 一 ， 

I 构造 位 置 及 图 了 

洪 东 开发 区 位 上 北大 港 构造 带 ， 北 以 港 东 主 断 层 为 错 ， 南 临 歧 口 凹陷 ， 为 一 被 断层 复杂 
化 的 背 余 构造。 构造 面积 50 平方 公里。 

灌 东 开发 区 十 港 东 主 断 层 下 降 盘 的 逆 牵 引 背 侍 构造 ， 由 东西 两 个 尚 点 组 成 《网 10-2)， 
东 商 点 为 区， 西高 点 为 二 区 ， 两 高 点 之 各 的 雯 部 以 断层 相连 接 。 构 造 轴 内 为 北 东 和 东 向 ， 与 
ER 上 断层 平行 。 以 构造 轴 部 的 马 糊口 断层 和 一 号 断层 所 形成 的 纵 穿 构造 的 地 虚 陷 落 为 界 ， 
南北 两 浊 构 造 益 异 较 大 。 南 机 为 较 完 于 的 半边 构造 ， 构 造 简 单 ， 倾 角 平 缓 (1" 3°); 北 














看 深 居 油 时 系 指 坦 深 大 于 4000 米 的 油 藏 - 
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图 19-1 北大 洪 测 用 并 发 区 分 布 图 
1 一 断层 ; 2 一 下 第 一 系 赵 锋线，3 一 下 第 三 系 刊 性 线 : 4— ari 


按 馆 陶 组 顶部 构造 图 全 区 共有 断层 33 条 ， 芭 属 高 角度 正 断 层 ， 椭 和 角 50" —60 ， 分 为 
两 组 ， 一 组 是 顺 构造 轴 和 问 的 北 东 东 向 ， 男 一 组 是 惯 切 轴 和 癌 的 北 北西 向 ， 北 东 东 身 断 屋 薄 闫 
K, — Ht 的 一 中 米 ， 最 大 的 港 东 主 断层 在 深部 沙河 街 组 断 距 增 天 到 800— 1000 米 ， 形 成 时 
间 较 早 ， 活 动 时 期 较 长 ， 延 他 也 比较 远 ， 如 港 东 主 断 层 西 从 六 间 房 地 区 经 港 东 、 记 家 河 癌 洲 
中 延伸 ， 长 达 20 公里 ， 控 制 沉积 和 油气 水 分 布 ， 属 同 生 断 盾 。 断 层 两 侧 的 沉积 么 度 有 显著 
差异 ， 含 油 情 况 也 不 相间， 东营 组 以 上 地 层 下 降 盘 比 上 升 末 厚 800~900 米 。 港 东 十 断层 北 
向 的 港 中 开发 区 上 第 三 系 基本 不 含油 ， 而 南 侧 的 洪 东 开发 区 上 第 三 系 是 二 力 油 屋 。 

”“ 北 北 河 向 断层 发 育 时 间 较 晚 ， 馆 陶 组 顶 界 断 距 小 ， 延 伸 短 ， 断 距 般 30~50 米 ， 最 大 
70 米 左右 ， 延 村 长 度 一 般 为 1 公里 左右 ， 对 油气 控制 作出 不 明 品 ， 但 它 分 割 了 油 砂 体 ， 使 
构造 进一步 复杂 化 ， 

港 东 半 发 区 被 上 述 两 组 断层 切割 成 大 小 不 等 、 形 态 各 异 的 站 个 日 然 断 块 ， 斯 块 面积 一 
般 小 于 1 平方 公 里 ， 最 大 的 2.3 平方 公里 ， 最 小 的 仅 0.26 平方 公里 ，1 六方 公里 以 上 的 断 块 
只 有 有 4 个 。 出 于 断 块 受 断 层 焉 挡 和 岩 性 变化 所 限 ，- - 般 雪 属 封闭 型 和 于 开局 卉 ， 大 部 分 断 块 
边 、 底 水 不 活路 ， 天 然 能 晶 不 充分， 开采 初期 缉 弹 性 淤 解 气 驱动 。 

2. 储 集 层 

油层 集中 在 上 第 -: 系 省 化 镇 红 下 左 【简称 明 下 段 } 和 馆 关 组 《图 10-3). 是 -一 套 训 流 相 
所 化 环境 下 的 红色 俯 悄 沉积 ， 旦 不 等 厚 的 砍 、 泥 六 次 于 层 。 上 第 二 友 共 划分 为 8 个 汕 屋 组 ， 
47 Sopii AMPE Kik 1090~2000 米 ， 油 层 导 度 变化 比较 大 ， 单 并 最 原 可 达 69.6 K, Ý 
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井 平 均 有 效 厚 度 15 米 ， 主 力 铀 层 为 明王 组 . 明 
组 ， 其 地 质 情 量 占 本 开发 区 储量 的 
7039%。 断 块 间 含 油 差 异 大 ， 位 于 桔 造 席 部 位 
的 断 块 售 油 好 ， 边 部 断 块 变 差 。 构造 南 翼 厚 度 
A EME BREEK. MERS 
棚 口 断层 以 北 与 港 东 主 断层 之 间 的 复杂 断 块 
区 ， 厚 度 变 薄 ， 多 吃透 镜 体 分 布 ， 半 外 下 第 二 
系 东 营 组 油层 仅 在 局 部 地 区 有 所 分 布 ， 分 为 4 
个 油层 组 19 个 小 层 ， 埋 藏 深度 为 2600 米 。 

是 化 镇 、 馆 陶 组 油层 为 砂岩 储 油 ， 以 细 夏 
为 主 ， 泥 质 胶结 ， 泥 质 含量 8.4%， 碳 酸 盐 合 
量 平均 为 2.9%， 胶 缚 类 型 以 孔 辽 接触 式 为 
E. WET EBE 32%， 滩 透 率 变化 大 ， 在 
0.443 一 1.764 二 次 方 微米 ， 平 均 1.002 二 次 方 
微米 ， 恋 异 系数 为 0.71。 据 港 205 井 密闭 取 
芯 分 析 ， 原 始 会 油 人 饱和 度 为 65% (X 
10-1). 

HHA. EKAL RAE HEBE 
压力 低 ， 最 小 可 流动 半径 明王 组 为 6— 2.5 微 
米 ， 馆 陶 组 为 5~0.5 微米 ， 不 可 流动 的 孔隙 
体积 明王 组 为 20— 50%, $A B 3) 38 一 
7% 、 按 大 港 油田 情 集 层 分 类 属 亚 类 ， 为 中 
等 情 集 层 ， 和 孔 孙 结构 特征 见 表 10-2. 

3. 油 沽 类 型 及 流体 性 质 

(1) 油 藏 类 型 ”开发 区 油气 水 组 合 关系 复 
杂 ， 但 油气 富 集 受 港 东 效 牵 引 背 斜 控制 应 属 道 
这 引 背 斜 油气 藏 ， 不 同 断 块 油气 水 关系 不 一 
致 ， 基 本 上 是 以 单 砂 体 控制 油气 水 分 布 ， 形 成 
密 套 油气 水 系统 ， 测 气 水 间 互 出 现 ， 没 有 统一 
的 油气 水 界面 。 从 油田 开发 方面 分 析 ， 应 属 多 
油气 水 系统 复杂 断 块 类 型 油气 藏 (图 10-4) . 

(2) 流体 性 质 “ 港 东 上 第 三 系 油 气 藏 ， 原 
镁 性 策 自 下 而 上 由 轻 变 重 ， 平 面 上 由 东 向 西 、 
由 内 部 向 边 部 、 由 构造 高 部 位 向 低 部 位 密度 增 
大 ， 粘 度 增高 ， 胶 质 浙 青 质 含 基 及 含 蜡 量 降 
低 ， 原 油 密 度 为 0.85 一 0.92 克 / 厘米 ,地 下 原 





图 10-3 港 东 开发 区 油层 柱状 图 
Igi 2 一 舍 油 ; 3 一 油 误 : 4 和- 油 斑 ; 
5 一 油 檬 ;6 一 荧光 ; 7 一 不 整合 线 
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Wl RJ S 12~ 19.2 毫 帕 秒 。 天 然 气 相对 密度 为 0.636， 多 居于 十 爷 ， 和 甲烷 含量 平均 为 
839.36%， 大 然 气 性 压 在 纵向 上 的 变化 与 原油 性 质变 化 相反 ， 下 下 上 轻 ， 即 从 第 陶 组 至 明 二 
组 相对 密度 由 大 变 小 ， 重 烃 含 其 逐渐 减少 ， 甲 烷 食 量 逐 渐 增 方 ， 上 第 王 系 人 各 层 组 的 地 居 水 水 
型 均 为 重 磋 酸 钠 型 ， 总 矿 化 度 不 测 ， 壮 霹 为 3793 毫克 A Jb ia KA RENRE AS i. M 
体 性 质数 据 见 表 10—3. 








Im) 








图 10-4 潍 东 上 发 区 上 第 + 8 QW W a ms 


表 10-1 港 东 油 层 物性 数据 表 
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3 10-2 港 东 和 孔 阶 结构 综合 数据 表 
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表 LW-3 港 东 流 体 性 质 表 
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4. 开采 简况 

(1) 开发 层 系 划分 太 注 采 方 式 ”开发 区 油 屋 的 分 布 因 块 而 异 ， 芙 别 较 大 ， 屋 系 组 会 以 靳 
块 为 基础 ， 罕 出 主力 负 层 ， 减 少 层 间 干扰 。 对 多 套 层 系 发 育 的 窗 集 断 块 划分 为 两 至 二 套 尼 
系 ， 如 -区 工 断 块 将 明 册 、 明 山 、 明 了 Y 油 组 划分 为 二 套 ; :区 大 二 区 的 中 断 块 分 别 划分 为 两 
E. 其余 多 数 断 块 -一 般 只 发 育 -- 套 证 力 层 系 ， 次 点 油层 分 布 零散 ， 难 上 形成 注 采 系统 。 按 断 
块 油田 特点 采用 边 部 和 内 部 相 结 合 的 点 状 面积 方 式 注 水 开发 。 对 复杂 上 断 块 区 央 不 能 构成 注 采 
系统 ， 则 靠 天 然 能 量 开采 。 

D 开发 历程 ” 港 东 开发 区 于 1968 年 投入 开发 〈 表 10-4), 1969 年 9 月 开始 证 水 ， 
1970 年 采油 速度 为 1.44% ， 以 后 采用 多 种 增产 措施 产 油 量 感 年 提高 ， 笃 1975 年 采摘 速度 为 
3.08%， 采 出 程度 15.9%， 综 合 含 水 59.4%， 进 入 中 高 含水 期 ， 高 峰 产 量 之 后 产量 便 逐 件 下 
降 ， 到 1980 年 采油 速度 稳定 在 1.3 史 左右 . 


表 10-4 港 东 开发 基础 数据 表 
























g MUH 10 (a) fi 1965 fiae JM Pa) 14.11 
投产 时 间 (a) 1968 BEME) 674 
开采 层 位 上 第 二 系 明 化 镇, 馆 册 组 ,下 第 三 系 东 冰 组 EMRE mPa | 。 6.5 
找 注 时 间 (a) 1969 | AEI I 300 

# JE T: J 8 88k E (m) 15.0 i 注水 方式 ORME 
原始 油层 里 力 (MPa} u 15.59 生产 并 ZEU 291 

| 正 力 系数 | 0.98 i 注水 上 + gn | 6 








北大 港 油 田 港 东 开 发 区 的 开发 大 体 经 历 三 个 阶段 : 

1) 弹性 驱动 阶段 (1968 年 7 月 一 1959 年 8 H). FEKA I-K) 投产， 生产 上 于 
93 口 ， 油 并 自 喷 朱 产 ， 每 米 采油 指数 22~ 11.2 吨 7 兆 帕 天 ， 除 吕 断 抉 为 活跃 的 过 水 联动 
产量 ， 压 力 稳 定 以 和 外， 其 它 多 数 断 块 消耗 能 晤 开采 ， 生 产 不 稳 ， 产 量 于 降 ， 气 油 比 上 升 ， 此 
- 层 讨 力 由 15.21 2k FRS 14.26 兆 帆 ， 每 采 1% 地 质 储 昌 里 力 下 降 0.54 JI. AKERI H 
4.6%。 此 阶段 采油 速度 为 0.99%， 采 出 程度 为 1.65%， 合 水 并 31 口 ， 综 合 含水 7.6%。 

D 注水 开发 高 产 稳产 阶段 (1969 年 9 月 ~1977 年 12 月)。1969 年 9 月 开始 东区 -- 
断 块 明 亚 组 投注 ， 此 期 间 开 发 区 西部 〈 即 二 区 ) 也 陆续 投产 ， 注 水 工作 全 面 展开 ， 开 发 区 产 
油 量 逐步 提高 ，1972 年 起 采油 速度 超过 2%, 1974 年 产量 达 旬 历史 最 高 水 平 ， 此 后 在 分 层 
注水 的 基础 上 不 断 提高 注水 量 ， 使 开发 区 采油 速度 在 2% 以 上 稳产 7 了 年 名， 采 出 程度 
19.5%, RAAK 64.7%%。 

3) 高 含水 期 开采 阶段 (1978 年 至 今 )。 人 工 注 水 和 天 然 水 驱 井 采 的 单元 采 出 程度 都 接 
近 和 超过 30%， 综 合 含水 在 70% 以 上 ， 主 力 油 层 水 淹 程 度 高 。 政 个 于 发 区 产 革 不断 下 降 ， 
采油 速度 低 于 2%。 针 对 上 述 问题 ，1981 年 9 月 编制 了 调整 方案 ， 钻 调整 北 83 口 ， 投 转注 
水 井 8 口 ， 还 采取 了 大 量 的 增产 措施 ， 减 组 了 开发 民 的 递 左 速 度 。 
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(3) 开发 效果 港 东 开发 区 的 16 个 开发 单元 中 水 驱 开 发 的 占 8 个 。 全 区 水 驱 储 其 占 动 
HETH 56.3%， 在 水 驱 开 发 单元 内 其 水 驱 控制 程度 为 79.5%。 大 都 取得 了 较 好 的 注水 效 
E. 

kt akphEerh A k FJt3E. WIARE. MERMERE SEE IR BE W Pk 
合理 值 ， 根 据 密闭 取 芯 井 检查 注水 效果 ， 驱 油 效率 为 44.3~ 60.3%%， 应 用 矿 场 水 湾 层 解释 次 
料及 注水 井 吸 水 厚度 统计 计算 的 注 人 水 波及 体积 系数 为 88.7~ 75.4%， 预 测 港 东 全 区 最 终 采 
收 率 为 40%。 如 果 今 后 对 开发 区 再 作 进一步 调整 ， 则 开发 效果 还 会 得 到 进一步 提高 。 

二 、 港 西 开发 区 

1964 年 布 港 1. 2. 3, 4 等 探 间 ，1965 年 3 月 港 3 井上 第 三 系 明 化 镇 组 效 商 产 油 流 。 
1965— 1968 年 展开 了 详 探 工作 ， 地 震 测 线 网 加 密 到 500 x 250 米 ， 并 在 -部 分 区 块 销 基 础 井 
网 ， 开 发 区 共和 钻探 井 13 口 ， 详 探 间 57 L， 取 必 井 14 口 《其 中 密闭 取 必 和 井 ] H). Pota 
Ja 2774.17 3, HEK 2565.85 米 ， 平 均 收获 率 92. 和 的， 油 砂 长 506.84 Æ. 

1 构造 位 置 及 圈 闭 

港 西 开发 区 位 于 北大 港 构 造 带 西 段 ， 为 - -被 断层 复杂 化 的 背 斜 构造 ， 东 西 长 11 公里 ， 
宽 3~5 公 里， 构造 面积 约 55 半 方 公里 。 构 造 旱 北 东 向 展 布 ， 地 层 倾角 1 ~3 ” ， 构 造 东 
陡 西 缓 ， 南 北 两 愤 比 较 对 称 ， 西 部 围 侨 部 分 平坦 开 冰 。 开 发 区 的 主体 部 分 即 背 斜 的 轴 部 被 平 
行 于 构造 走向 的 两 条 主要 断层 所 夹 持 (图 10-5)， 北 部 的 补 井 子 断 层 断 面 北 倾 ， 南 部 的 大 港 
主 断 层 断面 南 倾 ， 中 间 块 地 屋 捅 起 ， 册 渗 下 降 而 形成 地 又 式 背 斜 构造 。 断 屋 均 为 高 角度 正 断 
层 ， 断 层 倾 角 - - 般 为 45 ”~60”， 分 为 北 东 向 和 北西 向 两 组 ， 北 东 向 断层 平行 构造 轴 向 栅 
贯 全 区 ， 馆 向 组 顶 界 落差 80— 120 米 ， 向 上 变 小 ， 明 上 段 一 般 40 米 左右 。 断 层 延 伸 达 10~ 
11 公里 。 北 西向 断层 横 切 构造 辑 向 ， 延 伸 多 数 不 超过 1.5 公里 ， 馆 陶 组 顶 界 落差 30—50 
米 ， 有 些 还 在 20 米 以 下 。 

北 东 向 的 所 断层 发 育 早 结束 蜀 ， 后 期 活动 强烈 ， 伴 随 着 基底 背 斜 的 产生 而 发 下. 在 下 第 
二 系 沉积 时 期 发 育 了 边 断 边 沉 的 重力 消 动 断层 ， 一 直到 第 网 纪 。 斯 居 上 、 下 共 的 沉积 厚度 有 
明显 差异 。 这 组 断层 对 油气 聚集 起 控制 作用 ， 是 线 层 油气 藏 的 主要 运 移 通 道 ， 港 西 主 断 层 和 
沙 阁 子 断 层 夹 持 的 地 健 块 是 油气 最 语 集 的 区 块 ， 而 在 下 降 盘 岩 性 和 构造 条 件 配合 较 好 的 局 部 
好 带 油气 才 比 较 富 集 ， 次 一 级 断层 形成 晚 ， 在 区 内 纵横 交错 、 相 互 切割 ， 使 油气 层 分 布 复杂 
化 ， 全 区 25 条 断层 将 构造 分 割 成 41 个 自然 断 块 ， 其 中 含油 断 块 39 个 。 这 些 断 块 可 分 为 三 
种 类 型 : 

B- BERMEN, WEKKER M) 和 四 区 (IY)， 构 造 简单 ， 断 块 面积 大 市 完 
整 ， 狂 层 摩 度 较 大 且 连 通 好 。 

第 二 ， 地 皇 或 地 秆 相间 的 复杂 断 志 ， 如 - -区 二 断 块 (I 工 ;)， 断 块 破碎 面积 小 ， 袖 是 连通 
FEE. 

第 三 ， 构 造 惨 部 台阶 型 断 块 ， 位 于 主 断 层 下 跨 盘 ， 构 造 简单 ， 围 绕 轴 部 形成 一 系列 铅 边 
构造 ， 油 层 平 面 差异 性 大 ， 高 部 位 连通 性 好 ， 例 如 二 区 (O) EK (V). 

2. 储 集 层 | | - 

港 西 开发 区 产 层 为 上 第 三 系 明 化 镇 组 下 段 和 馆 陶 组 ， 从 沉积 前 面 上 可 以 看 出 该 两 油层 组 
可 分 别 划分 出 三 个 正 旋 回 屋 ， 组 合 清楚 ， 前 面 结构 稳定 ， 总 共 划 分 为 6 个 油 组 ， 并 根据 次 - - 
级 岩 性 沉积 旋回 进一步 划分 为 29 个 小 层 ， 合 油井 段 最 长 可 达 1000 米 ， 油 层 在 平面 上 变化 
大 ， 在 构造 中 部 厚度 大 ， 按 部 薄 。 沉 积 环境 影响 砂 体 变化 较 大 ， 全 区 1~2 口 并 钻 遇 的 砂 体 
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图 10-6 港 西 开发 区 油层 柱状 图 
几 包 河 图 10-3 





占 全 部 砂 体 的 50~ 70%， 主 力 油层 一 般 发 育 于 明 下 
自卫 、 王 油 组 中 ， 音 井 平均 有 效 厚度 14.5 米 ， 

储 集 层 砂 寄 以 细 粒 、 粉 一 细 粒 为 主 ， 和 矿物 成 分 以 
长 石 、 石 英 为 主 ， 泥 质 胶结 ， 舍 量 13.8%。 胶结 较 
BU, BWAbib rE 5.8%， 胶 结 类 型 以 接触 一 孔隙 式 
为 主 。 油 层 渗透 性 好 ， 平 均 空气 渗透 雍 0.834 -一次 广 
微米 油层 组 划分 及 油层 岩 性 ， 岩 矿 特 征 参见 图 
10—6. 

油层 孔 喉 分 布 频率 曲线 呈正 偏 态 。 毛 管 压力 曲线 
TRE HREH 0.04~0.06 兆 帕 ， 压 力 中 什 
0.08 一 0.15 80, RER bia 9.0~5.0 微米 ， 油 层 
结构 较 好 (参见 表 I5. 10-6). 

BR LIA X 衍射 烙 土 矿物 分 析 资 料 表明 ， 
油层 粘土 矿 物 以 高 岭 石 为 主 ， 含 量 占 粘土 矿物 的 73 
~IA: REAK, hi l8—21.7%; 其 余 为 伊利 
石 ， 含 量 在 2 一 8%。 无 混 层 矿物 及 绿 泥 石 ， 

港 西 明 下 段 属 泛滥 平原 蛇 曲 河 相 沉积 ， 厂 体 以 点 
坝 为 主 ， 也 有 滞留 沉积 和 天 然 坦 沉 积 。 恒 向 上 为 多 施 
国正 前 律 特征 。 沉 积 总 体 表现 为 泥 包 砂 ， 反 映 蛇 则 河 
流 沉 积 特点 ， 砂 体 总 延伸 方向 为 北 东南 西 或 南北 
向 。 根 据 小 层 砂 体 平面 形态 特征 可 分 三 类 : 顺 直 型 条 
带 状 砂 体 ， 赂 成 线 状 分 布 ， 弯曲 型 条 带 状 艳 体 ， 呈 蚁 
蝎 曲 折 分 布 ， 不 规则 席 状 砂 体 分 布 范 围 大 ， 但 厚度 很 
薄 ， 边 综 不 规则 。 各 种 砂 体 在 谢 面 上 都 呈 顶 平底 点 的 
不 对 称 状 或 透镜 状 。 以 及 两 者 混合 状 。 油 气 层 的 分 布 
同时 受 断 层 、 构 造 、 岩 性 等 因素 控制 。 

了 油气 藏 类 型 及 流体 性 质 

(1) MARSH 从 港 西 开发 区 整体 来 看 为 一 披 
覆 构 造 油 气 藏 ， 但 是 由 于 断层 的 切割 和 砂 体 的 变化 ， 
具体 到 每 一 断 块 又 可 分 为 三 种 ， 即 断 块 油气 着 ， 断 屋 
BEWARRET EPRA 
广泛 ， 为 主要 类 型 。 图 10-7 为 港 西 油气 藏 类 型 图 . 


千本 上 第 三 系 油气 茂 ， 由 于 构造 运动 频繁， 油气 多 次 运 移 ， 形 成 多 套 油 气 水 系统 ， 区 内 


没有 统一 的 油气 水 界面 。 


RS 港 西 开发 区 油 县 物性 数据 表 

















表 10 6 港 西 开发 区 孔 隐 结构 综合 数据 表 


毛管 压力 和 孔 际 半径 


Ë | HE | HE 
> o | 最 大 | 中 值 | 峰 位 
位 压力 | 压力 


(MPa) | (MPa} 





(em) | (gm) | (am) 





销 一 - 0.039 | O08 j 18.75 


























H= - 0.068 | 0.177 | 10.87 


a. W khi (E b. 断层 岩 性 油气 藏 
18-14 19-14 118 ， 166 16-10 


B B' 





7-10 79 T-8 





图 10-7 港 汕 并 发 区 油气 藏 类 型 图 





1 一 油层 ，2 一 工 类 油层 ，3 一 气 层 ，4 一 水 层 ; 3 一 油水 展 ; 6 一 致密 层 


(2) 流体 性 质 该 区 流体 性 质 参 看 表 10-7?。 原 油 密度 及 粘度 较 高 ， 上 原油 地 面 密度 为 
0.922 克 / 厘米 ， 地 下 原油 粘度 平均 为 21 毫 帕 秒 。 地 层 水 总 矿 化 度 10716 毫克 7/ Jh RA 
气相 对 密度 0.64， 甲 烷 含 量 89.5%， 属 于 干 气 ， 

4. 开发 简况 

(1) 井 网 、 层 系 及 注 采 系 统 1965 年 港 3 井 出 油 以 后 主 1967 ER. RA 350 一 1400 米 
的 井 忠 销 详 探 井 16 口 ， 间 网 密度 为 每 平方 公里 2 口 井 ， 所 获得 的 初步 认识 是 构造 比较 复 
杂 ， 明 化 镇 油层 发 育 ， 对 馆 陶 组 尚 认识 不 清 ， 油 并 生产 能 力 较 低 ， 原 油性 质 较 差 ， 在 这 些 认 
识 基础 上 于 1968 年 1 月 对 三 区 部 署 了 基础 井 网 ， 以 查 明 断 层 的 分 布 和 油层 的 基本 特点 ， 为 
合理 选择 开发 井 网 提供 地 质 依据 。 经 对 比 采 用 500 米 井 距 ，1968 年 选 定 第 一 批 共 础 并 。 
1969 年 1 月 对 三 区 西部 部 署 了 开发 井 网 ， 经 三 种 不 同 井 距 井 网 对 比 结果 250 米 井 网 较 优 ， 
采油 速度 12%. 但 因 三 区 土地 问题 未 妥善 解决 ， 钻 机 东 移 至 一 区 ，1969 年 4 月 在 一 区 根据 
已 完 销 的 3 口 探 井 资料 ， 直 接 部 署 开发 井 投入 开发 ， 井 中 为 250 米 ， 以 后 相继 投入 开 发 的 各 
区 拨 均 采用 了 疝 样 的 井 网 。 
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港 西 开发 区 各 断 块 油层 分 布 差 异 较 大 ， 各 靳 块 主力 层 组 不 同 ， 全 区 多 数 断 块 发 育 一 组 主 
力 油 层 ， 采 用 一 套 井 网 开发 。 在 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 两 套 含 油层 组 同时 发 育 的 地 区 划分 河套 层 
系 开采 。 例 如 三 区 四 断 块 明 亚 、 馆 陶 各 一 套 ; 四 区 明 化 镇 组 ， 馆 陶 组 也 划分 为 两 套 ， 开发 初 
期 对 于 明 工 ， 明 工 组 因 油 层 埋藏 浅 ， 油 层 胶结 状 松 而 出 砂 严重 的 区 块 ， 确 定 待 防 砂 工艺 过 关 
以 后 再 根据 具体 情况 另 铺 一 套 井 网 或 留 作 接替 层 后 期 上 返回 采 。 


表 10-7 港 西 开发 区 流体 性 质 表 








Bb J P.H HE i Ba h EEK KRE 

原始 | 体 # | 会 | 会 EK 机 i 

+i E E 粘 f ES: 粘 甲 | 乙 [再 | 氮 | 氧 
m | 积 . Ei | W HT 对 

度 系数 度 E AE H 烷 | 烷 | 全 
E | 系 “t m Ā # 

(mPa - x {12 mPa) [cem [ma : s (mg L)[mPa > s (24) a | (9%) a] w 
imr # (E) h | a) e 

(%) 

-25 
21 37 |.002 0.001017 0.922 | 934 | 一 |%0710.17 16.02 10,716 | 6.57 |0.464]589.5|2.19 0.4210.98|6.55 




















针对 港 西 开发 区 油水 系统 复杂 ， 断 块 铀 气 藏 面积 小 、 油 层 连 通 性 较 差 等 特点 ， 根 据 油 井 
投产 后 的 动态 反映， 以 扶植 高 产 为 目的 ， 各 断 块 均 采 用 了 点 状 面 积 注水 投注 。 构 造 西 部 的 四 
区 面积 较 太 ， 油 层 分 布 连 片 ， 两 套 井 网 均 采 用 四 点 法 面积 注水 。 构 造 复杂 地 带 形 不 成 注 采 系 
统 出 以 溶解 气 驱 方 式 开采 。 

(D) 开发 历程 港 西 开发 区 自 1965 年 发 现 ，1970 年 全 面 投入 开发 ，1972 年 注水 。 其 开 
采 史 可 分 为 以 下 几 个 阶段 。 开 采 综 合 数 据 参 见 表 10-8, 


A 港 西 开发 基山 数据 表 






发 现年 代 (a) 
HES k} aha) 





1965 HRE H(MPa) 9.92 



















1970 Mb EIC) 32.5 



































我 注 时 间 {a) 本 1972 jh Ea BF(mPa > s) 21 

KREN 上 第 三 系 明 化 镇 组 、 馆 购 组 .下 第 三 系 东营 组 +E) 250 
单间 平均 有 效 厚 度 {m) 14.5 注水 方式 点 状 面 各 
Emha (M Pa) 生产 井 井 数 ( 口 ) 293 

















压力 系数 注水 并 并 数 ( 品 } 130 


1) 弹性 驱 开 采 叭 段 (1965 年 2 月 一 1970 年 7 月 )。 对 详 探 井 和 基础 并 进行 试 采 。 采 出 
程度 0.48%， 地 层 压 力 由 10.51 JKIA TER 10 3880, ER 1% 地 质 储量 压力 下 降 1.02 兆 


IB. RREK 1.7%， 


一 ?及 一 





2) 溶解 气 驱 阶段 (1970 年 7 月 ~1972 年 2 月 )。 港 西 开发 区 全 面 投 产后 不 久 即 进入 洲 
解 气 驱 开采 阶段 ， 综 合 气 油 比 由 84 米 */ 辆 上 升 到 137 362 Z 是 ， 地 层 压 力 由 10 净 帕 下 降 到 
8.65 兆 帕 ， 每 采 1% 地 质 储 量 压力 下 降 0.785 3k, = 1972 年 采 出 程度 1.73%。 综 合 全 水 
7.5%， 平 均 合 水 上 升 率 为 3.3%. 

D 注水 开发 阶段 (1972 Æ 2 B — 1986 年 )。 于 1972 年 2 月 采用 点 状 面积 注水 方式 全 面 
投注 ， 至 目前 大 体 又 可 分 为 五 个 阶段 。 

CRE, EREE (1972 年 2 月 一 1974 年 8 月 )， 月 注 采 比 0.5 左右 ， 注 水 强度 
1~3 米 /天 米 ， 油井 在 2~3 个 月 内 普 训 见效 ， 由 于 注 采 不 平衡 地 层 压 力 仍 继续 下 降 ， 平 
均 每 采 1% 地 质 储 量 压力 下 降 0.39 兆 帕 。 售 水 上 升 率 为 4.1%， 综 合 递减 率 为 0.85， 

甸 秆 统 提 水 阶段 (1974 年 8 月 ~1976 年 2 月 )。 对 注水 并 提 高 注水 量 ， 油 并 注水 效果 明 
显 ， 出 现 了 一 批 高 产 间 和 高 产 块 。 但 因 多 层 侣 注 ， 加 之 注 采 系 统 和 井 网 不 完善 到 1975 年 
底 高 渗透 层 普遍 见 水 ， 综 合 合 水 由 31.2% 上 升 到 和 2%， 产 量 明显 下 降 ， 高 产 期 仅 有 了 个 
月 。 

控制 注水 阶段 (1976 年 2 月 一 1977 年 1 月 )。 采 取 降 低 注水 量 的 办 法 ， 而 注水 量 的 下 
降 导 致 . - 线 受 益 井 的 产 液 量 急 又 下 降 ， 综 合 含水 由 42% 上 升 到 49.3%， 含 水 上 升 率 达 
5.4%. 

全 分 层 注水 阶段 (1977 年 1 月 ~1978 年 12 月 )， 针 对 上 述 问 题 抓紧 分 层 测试 和 分 层 注 
水 工作 ， 全 区 65 口 注 水 井中 有 53 口 井 下 了 分 层 注水 管 福 ， 分 注 合格 率 达 78.8%， 层 间 矛 
盾 减 缓 ， 日 产 油 量 上 升 ， 含 水 上 升 率 由 5.4% 下 降 为 2.16%， 取 得 明显 效果 。 

加 综合 调整 阶段 (1979 年 1 月 ~1980 年 12 月 )。 调 整 的 主要 内 容 是 完善 注 采 间 网 及 注 
采 层 系 ; 同时 对 边 部 二 、 五 、 六 区 外 生产 间 提 高 储量 动用 程度 ， 测 整 期 间 新 老区 共 钻 井 134 
口 ， 其 中 试 油 出 水 井 2 口 ， 落 空 井 7 口 。 通 过 调整 采油 速度 由 1.4% EFFE 1.58%。 效 果 明 
显 ， 并 给 今后 的 稳产 莫 定 了 基础 。 

(3) 开发 效果 ” 港 西 开发 区 共有 21 个 开发 单元 ， 其 中 主要 人 工 注水 开发 单元 9 个， 水 
驱 储 量 占 动用 储量 的 61.8%。 主 要 注水 开发 单元 水 驱 程 度 平均 为 76.7%， 投 入 开发 以 来 经 
过 不 断 调整 ， 注 采 系 统 ， 注 采 井 网 大 体 完善 ， 注 水 开发 取得 了 显著 效果 . 

密闭 取 芯 仅 在 馆 咽 组 油层 进行 ， 西 检 1 井 位 于 主流 线 附 近 ， 和 馆 工 组 油层 水 洗 厚 度 占 
36.5%， 泊 层 水 洗 程 度 和 驱 油 效率 明显 受 渗透 率 控制 ， 油 野 顶 部 驱 油 效率 为 12.4 一 29.4%， 
而 底部 则 为 62.7 一 ?7.8%， 反 映 出 正 韵 律 沉 积 层 的 水 沥 特点 。 利 用 开发 区 目前 采 出 程度 及 水 
淹 段 的 平均 驱 油 效 率 求 得 的 港 西 注 人 水 波及 体积 系数 为 66.7%， 

利用 多 种 采 收 率 预测 方法 ， 对 港 西 开发 区 的 水 驱 采 收 率 进行 预测 ， 除 经 验 公 式 外 其 它 各 
种 方法 的 预测 结果 都 比较 吻合 ， 大 致 为 25%。 

三 、 港 中 开发 区 

1964 年 由 地 震 勘 探 发 现 该 构造 ，1964 年 布 探 间 ， 辣 年 12 月 在 港 5 井下 第 三 系 沙河 街 组 
获得 工业 油 流 。1972 年 4 月 港 293 井 获 高 产后 于 同年 11 月 投入 开发 ， 二 要 开采 层 位 是 沙河 
街 组 ， 其 次 是 东营 组 ， 开 发 区 先后 共 销 取 芯 井 10 口 ， 取 芯 进 尺 1455.56 米 ， 岩 芯 长 1198.67 
米 ， 平 均 收 获 率 为 R2.35%, MER 252.69 3, 

1. 构造 位 置 及 图 闭 

港 中 开发 区 位 于 北大 港 构 造 带 中 部 ， 港 东 主 断层 的 上 升 盘 ， 是 一 个 抬 斜 断 志 油气 茂 (图 
10-8)。 闭 合 高 度 250 米 ， 构 造 面 积 约 100 平方 公里 。 
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E Hb E iidi k. IBU 8’ 
~12°, WERA. Adix. dim 
HAH, TERENE A 15 井 
断层 发 育 早 ， 浓 工 组 顶 界 汤 距 上 上 千 
米 ， 水 平 断 距 达 800 XIE. EA 
大 于 30 公里 ， 对 油气 分 布 起 控制 
作 几 。 次 一 级 断层 断 距 在 100~ 
250 米 ， 更 次 一 级 小 断层 断 肥 在 20 
一 100 米 ， 但 在 区 内 纵 栅 交错， 使 
构造 面 狐 复杂 化 ， 对 油层 连通 有 很 
大 影响 。 全 区 和 8 条 断层 把 港 中 分 
割 为 49 个 自然 断 块 ， 合 油 断 块 43 
个 ， 断 块 平均 面积 为 0.7 平方 公 
里 ， 最 小 的 断 拨 仅 0.1 平方 公里 。 

根据 沉积 类 型 、 构 造 特征 及 油 
气 富 集 的 差异 性 、 开 发 区 内 下 划分 
为 演 南 和 演 北 两 大 类 型 断 块 又 进 
一 步 划 分 出 10 个 次 一 级 断 块 作为 
基本 开发 单元 。 

FE 8 5 f F Pe Wg BJ Fe EH 
£, AERX L 3213F81988 3F8F8 E 
为 界 自 西 而 东 划 分 为 北 I (N 
1). dH (NI). AE (NIN) 
三 个 断 块 ， 其 中 北 五 和 和 北 卫 断 块 的 
西南 端 含油 较 好 . 

疹 南 断 块 位 于 尝 海 断层 下 降 
盘 ， 东 至 滨 唐 分 界 断层 ， 内 部 又 进 
一 步 划分 为 南 I (SI) ZH 
(SY) 六 个 次 一 级 断 块 ， 其 中 南 
工 、 南 卫 ， 南 权 断 抉 含油 好 ， 其 祭 
较 差 。 另 外 15 井 断 晨 下 降 盘 一 全 
的 含油 断 块 称 293 断 块 ， 含 油层 为 
下 第 三 系 东营 组 ， 

2. WEE 

油层 主要 集中 在 下 第 三 系 沙 - 
段 下 部 ， 沙 二 段 ， 其 次 为 东营 组 及 
UIR. MEt WE 
下 部 ， 沙 二 段 泪 层 共 划 分 为 6 个 油 
BHA (O. O, WI. WI. W 
HU. ÆN) 214 E,. @WH3FE 
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图 10-9 潜 中 开发 民 油 层 性 状 图 
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达 200~400 米 ， 油 层 划分 及 岩 性 见 图 10-9. 

油层 平面 分 布 既 受 构造 因素 的 影响 也 受 侯 体 的 控制 ， 统 观 全 区 油层 变化 大 ， 砂 体 小 ， 连 
通 差 。 全 区 沙 一 段 下 部 、 沙 二 段 共 有 250 个 砂 体 ， 其 中 一 口 井 锁 遇 的 最 高 达 99 4, i phik 
总 数 的 40%， 这 些小 砂 体 不 能 形成 注 采 系 统 ， 无 法 实现 注水 开发 。 

下 第 三 系 属 演 潮 一 次 湖 相 沉积 ， 岩 性 为 砂 、 泥 岩 互 层 ， 粗 细 相 则 ， 具 明显 的 韵律 性 ， 为 
于 粗 上 细 的 正 旋回 沉积 ， 主 力 油层 均 发 育 于 旋回 下 部 ， 砂 岩 一 般 为 浅 菊 或 藉 白 色 长 石 厂 兰 ， 
主要 成 分 为 长 石和 石英 ， 含 量 分 别 为 40 60% 30 一 4 名 ， 次 要 成 分 为 岩 属 ， 霸 五 及 少量 
和 牛 物 碎 峭 ， 含 量 为 ~ 10%。 胶 结 物 为 泥 质 和 碳酸 盐 ， 含 量 为 20% 左 右 ， 最 多 可 达 30%; 
泥 质 物 多 为 高 岭 石 、 水 云母 和 次 生 石 英 等 ; 粘土 矿物 有 少量 每 脱 石 。 碳 酸 盐 胶结 物 主 要 是 方 
解 石 ， 也 有 和 白云 石 ， 平 均 会 量 可 占 胶 结 物 总 量 的 172 左右。 砂岩 碎 局 颗 粒 圆 度 一 般 较 好 ， 
粒 级 多 属 粉 一 细 砂 级 ， 中 粒 级 以 上 砂岩 不 常见 。 

下 第 三 系 储 集 层 受 沉积 环境 和 成 岩 作 用 的 影响 ， 使 得 储 集 空间 类 型 复杂 ， 经 藻 片 和 扫描 
电子 显微镜 对 滨海 油 组 的 岩石 学 分 析 ， 根 据 成 因 和 形态 大 臻 可 分 为 孔隙 型， 裂隙 型 和 孔隙 一 
裂 孙 混合 型 等 三 类 。 f 

由 于 成 岩 作用 和 沉积 类 型 的 影响 ， 油 层 结 树 复 杂 ， 平 面 、， 维 向 上 非 均 质 程度 高 油层 平 
均 孔 隙 度 21%， 空 气 渗透 率 0.067 二 次 方 微米 ， 有 效 滩 透 率 0.019 二 次 方 微米 ， 属 低 渗 透 性 
袖 气 藏 ， 各 断 块 及 油层 组 差异 十 分 是 著 。 油 层 物性 数据 见 表 10-9. 


Rio 港 中 开发 区 油层 物性 数据 表 











根据 4 口 井 34 亿 样 品 的 压 尔 资料 可 看 出 ， 油 层 孔 喉 半 径 的 % 以 上 分 布 在 0.1~ 100 微米 
之 间 ， 峰 值 不 明显 ， 表 明和 孔 喉 大 小 混杂 ， 分 布 不 集中 k 10-10)， 


#1010 港 中 开发 区 孔隙 结构 综合 数据 表 

































. 23.2 | 16.82 | 0.069 | 0.049 | 10.71 . 
0914 | 26.8 | 23.04 | 0.049 | 0.074 : 


X 入射 粘土 矿物 分 析 结 果 表 明 ， 油层 中 主要 粘土 矿物 为 伊利 五 与 蒙 脱 石 混合 层 ， 占 
一 31f 一 








SOALE: PATE 3 名 左 右 ， 高 岭 石 、 妇 泥 石 为 次 要 成 分 。 电 镜 扫 描 观 察 到 自生 石英 及 
石英 加 大 占据 储 集 层 孔 隙 空间 堵塞 孔道 ， 使 孔 喉 变 细 ， 有 的 粒 间 孔 辽 被 粘土 矿物 ; 自生 矿物 
充填 ， 孔 道 堵塞 严重 ， 

3. 油气 藏 类 型 及 流体 性 质 

(1) 油气 藏 类 型 ”油气 藏 类 型 较 和 多， 主要 有 断 抉 油气 藏 、 岩 性 油气 藏 和 断 块 - 岩 性 油气 
i (图 10-10)， 此 外 局 部 地 区 还 有 地 层 超 覆 、 涯 性 透镜 体 等 油气 鼎 。 开 发 区 历经 多 次 构造 
变动 ， 造 成 油水 关系 复杂 ， 无 统一 酒水 界面 ， 不 同 油 组 、 不 间断 块 油水 蛋 面 均 不 相同 . 
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图 10-10 港 中 开发 区 铀 气 藏 类 型 图 
AmE 10-7 


(2) 流体 性 质 MEERI RA What. AE KR R mit E 0852 w / 
EK’, EEEE 6.9 毫 帕 秒 ， 地 下 原油 粘度 0.96 008b. REMEE A E 6.66%, & 
硫 量 0.082%, AEE 14.3 吕 。 区 内 内 南 术 断 块 局 部 有 气 顶 外 ， 所 产 天 然 气 均 为 油层 中 的 伴 
生气 ， 天 热气 性 质 较 好 ， 相 对 密度 为 0671， 甲 烧 含 量 为 83.3%。 油 外 水 多 属 重 碳酸 钠 型 ， 
总 矿 化 度 20474 毫克 ” H (参见 表 10—11). 


表 10-11 港 中 开发 区 流体 性 质 表 

















地 层 原油 JE, Pa. idi 地 层 水 天 热气 
诛 始 | É F h &#l alma la 相 
y 密 总 矿 |] 粘 H | 乙 | | 
气 油 | 积 88 E Jm 3 W | s 对 
E tE] E 烷 | | S 化 碳 
比 | 系 系 GC) 点 | 量 | 质 会 |E 窗 . 
tmPa : s)| ig- cm?) (mg 2 L) {mPa - a) (%) (0) (%) (2) 1%) 
tm /D0| #& s mPa AECA BL (%) |(%) 度 
-2 
0.96 131 H.432802001666l 0.852 689 i 14.3 0.082) 20474 04 |0671[83.33|8.66|3.17|1.2510.65 
27 
4 开发 简况 


(1) 井 网 布 署 及 开发 展 系 划分 “开发 区 内 的 生产 井 分 三 批 部 署 ，1972 年 在 293 井 区 首 
先 以 600 米 井 距 布 基础 井 网 ， 并 在 293 井 区 周围 以 300 米 井 上 距 设计 了 生产 试验 井 组 。 同年 
10 月 在 333 并 获得 高 产 油 流 后 按 300— 350 KHER EFA 口 ，1973 年 根据 “ 稀 并 高 产 ” 
的 方针 对 滨 南 断 块 按 450 米 井 踢 布 详 探 井 与 生产 井 ; 对 滨北 断 块 按 700~ 800 米 井 距 布 开发 
井 网 。 

结合 港 中 开发 区 的 基体 情况 采用 一 套 井 网 开发 ， 主 要 依据 是 : 中 原油 性 质 相 近 ， 沙 一 段 
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下 部 、 沙 二 与 沙 三 段 原油 密度 为 0.8475 一 0.8420 克 / 厘米 ”， 地 下 原油 粘度 为 0.86 一 0.55 3 
HH: 四 油层 物性 差别 不 大 ， 油 层 孔 耻 魔 为 22.3 一 19.6%， 空 气 渗透 率 0.121 一 0.95 KAR 
米 ; 国 同一 断 扎 内 各 屋 系 压 力 系数 一 致 ， 无 活跃 水 驱 ; 人 油层 分 布 比较 集中 ， 井 段 平均 200 
米 ;加 滨 南 断 块 采用 450 米 井 交 ， 若 分 采 则 沙 一 般 下 部 、 汪 二 段 单 井 控制 储量 为 12.6 万 吨 ， 
沙 三 为 10.4 万 吨 ， 且 水 三 油层 生产 能 力 低 ， 而 采用 一 套 井 网 开发 单 井 控制 情 量 可 达 17.2 万 
吨 ; 轩 调整 工作 量 小 ， 基 本 上 不 需要 补 钻 新 井 。 

洪 中 开发 区 多 数 断 块 属 封闭 类 型 ， 少 数 地 区 有 边 水 ， 但 水 体 不 大 边 水 不 活跃 ， 油 层 弹 性 
能 量 小 ， 地 人 饱 压 差 为 5.33 兆 帕 。 试 采 期 间 油 层 压 降 速 度 一 般 为 1.48 一 1.76 兆 帕 7 月 ， 最 高 
达 4.61 BE H R 1 品 地 质 储量 地 层 压 力 下 降 1.30—2.48 兆 帆 ， 油 井 月 递减 率 为 0.85 
一 0.9， 油 并 投产 后 靠 弹 性 一 溶解 气 驱 开采 ， 生 产 不 到 一 年 气 油 比 上 升 4.5 信 ， 生 产 不 久 地 
层 压力 就 低 于 饱和 压力 。 预 测 油 井 售 水 前 停 虐 ， 流 压 为 5.88 一 9.81 兆 帕 。 采 击 程 度 仅 6%， 
因此 必须 采用 人 工 保持 压力 的 办 法 ， 改 变 驱 动 类 型 ， 提 高 最 终 采 收 率 。 注 水 方式 采用 不 规则 
点 状 面积 注水 。 

(D) 开发 历程 ” 港 中 开发 区 投产 至 今 已 经 历 了 15 年 的 开采 历史 ， 大 体 可 分 为 以 下 三 个 
开发 阶段 (开发 基础 数据 见 表 10-12). 





表 10-12 港 中 开发 区 开发 基础 数据 表 






































发 现年 代 (a) 1965 a muk h (MPa) ' 22.85 
投产 时 间 (a) 1972 WERE) 96 
投注 时 间 (a) 1974 地 屋 原 油 粘度 (mPa ` s) 0.96 
FREM TASR H. RAH H Him) 300~ 600 
WFAA RAEM) 8.8 注水 方式 squa 
原始 油层 庄 力 (MPa) T 28.18 EFH) 106 
压力 系数 1.14 Ekgo) 








1) 试 采 阶 段 (1965 年 2 月 ~1972 年 9 月 )。 共 有 试 采 井 5 口 ， 采 用 大 压 差 斌 采 ， 平 均 
生产 压 差 10.79 兆 帕 ， 每 米 厚度 采油 指数 为 1.03 吨 2 焰 帕 天 ， 产 量 递 减 快 ， 采 出 程度 
0.09%, 

2) 弹性 溶解 气 驱 开采 阶段 (19724 10 月 ~1975 年 7 月)。 港 中 开发 区 油层 压力 系数 
次 ， 溶 解 气量 较 大 ， 原 油 物性 好 ， 所 以 采用 大 压 差生 产 ， 投 产 初 期 单 井 日 产 油 量 较 高 。 但 因 
封闭 断 抉 占 多 数 ， 开 采 过 程 中 没有 外 来 能 量 补给 ， 油 层 渗 透 率 低 、 连 通 性 差 ， 故 投产 后 油层 
压力 下 降 快 ， 阶 段 末 期 油层 总 压 降 达 10.49 兆 帕 。 单 位 压 降 产 量 只 有 102—41 吨 / 焰 帕 ， 气 
油 比 上 升 快 ， 投 产 一 年 气 油 比 上 升 3 伴 ， 油 井 产 基 上 下 噬 快 ， 稳 产 困难 ， 阶 段 采 出 程度 5%。 

3) 人 工 注水 加 溶解 气 驱 阶 段 (1975 年 8 月 ~1982 年 12 月 )。 开 发 区 于 1975 年 8 月 投 
人 人 注水， 注水 后 又 可 分 为 三 个 阶段 : 

全 低压 注水 阶段 1975 年 8 月 一 1978 年 1 月 )。 共 有 注水 并 27 口 ， 重 点 完善 了 南 工 和 
293 断 块 ， 注 水 泵 压 15.69 兆 帕 。 总 的 来 看 注水 效果 较 差 ， 全 区 有 14 口 井 注 不 进 水 ， 与 注水 
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井 数 的 52%， 另 外 有 6 口 注水 井 虽 能 注 进 水 但 油井 不 见效 ， 因 此 大 部 分 油井 仍 为 溶解 气 驱 
开采 ， 油 层 压 为 、 产 量 继 线 下 降 ， 油 井 利 用 率 低 ， 生 产 十 分 被 动 。 

多 部 分 地 区 提高 注水 泵 压 、 加 强 注水 阶段 (1978 年 2 月 一 1982 年 12 月 )。 根 据 上 述 问 
Rü 1978 年 2 BS FS ES H. M. IVA dEILBETER BJ TEJ K F 3 HS H 15.69 兆 帕 提高 到 21.58 
zki Ff 2ehE r- -部 分 注水 井 ， 注 水 量 提高 ， 使 一 些 油井 见 到 注水 效果 ， 如 南 荆 断 块 
10—59 井 组 注水 4 个 月 后 3 口 一 线 并 相继 见效 ，9—61 井 日 产 油 量 由 5 nk F 33 20 Bk, gh 
液 面 由 800 米 上 升 到 井口 ， 油 井 由 抽 洱 转 为 自 喷 生产 。 但 由 于 油层 连通 性 差 ， 在 高 压 注 水 的 
地 区 17 日 注 水 井中 仍 有 了 口 注 不 进 水 ，3 口 井 累计 注水 量 较 高 ， 伍 油井 不 见效 果 。 于 是 
1981 年 在 南 玉 断 块 东部 加 密 井 网 试验 ， 将 600 米 井 网 加 密 为 300 米 。300 米 井 网 在 局 部 地 区 
亦 不 能 全 部 掌握 油层 变化 ， 投 注 后 有 17 3 的 井 见 就 ， 新 并 有 173 仍 与 注水 井 不 连通 。 还 有 
的 井 因 发 现 新 断层 而 单独 处 于 另 一 些小 断 块 ， 这 样 的 小 断 块 供 油 范 围 小 ， 投 产 的 新 井上 比 托 
大 ， 停 喷 快 。 

印 综 合 调整 阶段 (1983 年 ~1986 年 )。 根 据 开 采 形 势 及 南 仆 断 块 加 密 间 网 的 试验 结果 ， 
决定 对 开发 区 进行 综合 治理 ， 共 布 调整 并 40 H. 1983 年 开始 调整 南 工 断 块 ， 在 断 块 南部 销 
JF6 H, JFEEIH 600 米 缩 小 为 300 米 ; 断 块 北部 完善 注 采 井 网 ， 销 井 3 口 。 这 些 开 投 产后 产 
量 庄 力 下 降 仍 很 快 ， 至 1986 年 底 调 整 工作 尚未 结束 。 

(3) 开发 效果 ” 港 中 开发 区 与 北大 港 油田 的 其 它 开发 区 相 比 ， 和 可 产 面貌 及 开发 效果 最 
差 ， 根 据 矿 场 资料 预测 在 现 井 网 条 件 下 的 最 终 采 收 率 仅 为 16.4%. 

四 、 唐 家 河 开 发 区 

唐 家 河 开发 区 的 地 党 德 探 工作 于 1964— 1965 年 间 进 行 。1965 年 底 港 21 井上 第 三 系 馆 
和 隐 组 油层 首次 获得 十 业 油 流 ，1966 年 2 H38 12 并 丸 在 下 第 三 系 东营 组 三 段 获 得 高 产 油 流 . 
相继 进行 了 试 采 。1967 一 1971 年 进行 地 震 详 查 及 钻探 间 控 制 含油 范围 ， 明 确 了 三 断 块 东部 
为 高 产 部 位 ， 并 在 港 75. 78 井 发 现 了 下 第 三 系 小 河 街 组 的 油气 层 ， 勘 探 期 间 共 销 探 并 28 
G REJ 10o. REER 78141 36, OB K 599,33 米 ， 平 均 收获 率 76.7%, MEE 
64.31 米 。 

1. 构造 性 置 及 围 闭 

唐 家 河 开发 区 位 于 北大 港 构 造 带 的 东北 部 ， 为 一 被 断层 切割 的 鼻 状 构造 油气 着 ， 东 邻 歧 
口上 四 聊 ， 西 侧 以 滨 唐 分 界 断层 与 港 中 开发 区 相 接 、 南 、 北 分 别 以 次 东 主 断 层 及 唐 一 号 断层 为 
F. 东西 长 5 全 里， 南北 宽 3 公里 ， 构 造 商 积 17 平方 公里 (图 10-11). 

.开发 区 肉 有 两 组 断层 ， 一 组 为 北 东 向 ， 另 一 组 为 北 北西 向 。 北 东 向 一 组 有 五 条 主要 断 
层 ， 这 些 断 层 延伸 一 般 3~5 公里 ， 断 距 大 ， 断 面 倾角 和 ” 一 中" ， 是 长 期 发 育 的 断层 ， 控 
制 着 沉积 和 油气 分 布 。 北 北西 向 一 组 为 小 断层 ， 只 有 一 条 主要 断层 即 滨 唐 分 界 断 层 ， 对 东营 
组 油气 起 短 挡 作用 。 构 造 轴 向 北 东 ， 疝 北 东 休 没 。 轴 部 形成 地 垒 块 向 两 鼓 节 节 陷 落 ， 根 据 东 
三 段 顶 界 构造 图 将 全 区 其 分 为 五 个 大 断 块 ， 由 北向 南 依次 排列 ， 其 中 型 断 块 为 主要 含油 断 
k, MERR. KHR gM. 

2. 储 集 屋 | 

明 化 镇 组 埋 若 线 ， 油 层 分 布 截 散 ， 油 稠 低产 ， 馆 陶 组 在 卫 断 块 主要 油层 为 馆 亚 ， 尽 组 ， 
中断 据 为 馆 工 、 卫 组 狂 层 。 工 ，Y 断 块 构造 高 部 位 也 分 别 有 馆 工 、 玉 组 油层 ， 

东 一 自 油 屋 分 布 在 断 自 轴 部 个 没 端 及 低 断 块 的 高 部 位 ， 受 断层 和 岩 性 两 种 因素 控制 。 东 
二 段 储 集 层 不 发 育 ， 为 大 段 泥岩 夹 菏 砂 层 ， 物 性 较 差 ， 是 受 岩 性 控制 的 透镜 状 油气 层 ， 平 面 
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分 布 ， 自 东北 至 西南 油气 层 向 上 癸 方 向 尖 灭 ， 东 三 段 末 期 的 沉积 间断 使 高 部 位 的 1 一 3 2 
EZA KIR 10 个 小 层 在 平面 上 的 分 布 特点 是 1. 2 小 层 比 较 零 散 ; 3、4 SEER 
性 好 ; 6 小 层 在 构造 腰部 发 育 向 贡 端 尖 灭 ; 7、8 小 层 轴 部 发 育 ; 9，10 小 层 厚度 较 小 。 东 三 
BETERE MYRER VARRES. VARDERA. l 
断 块 未 发 现 油 气 层 (图 10-12). 
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图 10-11 上 唐 家 河 开发 区 构造 图 
图 例 同 10—2 


沙 一 段 上 部 由 两 粗 两 细 组 成 两 个 正 旋 回 ， 油 气 沿 断 层 分 布 比较 集中 。 沙 一 段 下 部 勘探 程 
度 较 低 ， 油 层 主要 分 布 在 工 、 亚 断 块 的 高 部 位 。 油 井 初期 产量 高 ， 油 层 压力 、 产 量 下 降 快 。 
唐 家 河 上 、 下 第 三 系 储 集 层 均 为 砂岩 ， 上 第 三 系 是 平原 河流 相 沉积 ， 和 在 良 发 育 ， 销 集 层 
物性 好 。 下 第 三 系 东营 组 为 三 角 洲 沉积 ， 东 三 段 硝 体 具 有 砂 层 集中 ， 单 层 厚度 较 大 ， 储 集 层 
物性 较 好 的 特征 ; 沙河 街 组 为 浅 湖 滩 坝 体系 ， 砂 岩 非 均 质 程度 高 ， 鱼 集 晨 物 性 较 差 ， 
一 了 1 一 





东 三 段 储 集 层 为 细 一 粉 砂岩 。 粒 度 中 
值 0.05 一 0.32 ZX, PAR. TER 
数 在 1.3 左右 。 胶 结 物 成 分 以 泥 质 为 主 ， 
含量 12.7%， 厂 酸 盐 含 量 9.5%， 胶 结 类 
型 以 孔 听 一 接触 式 为 主 ， 油 层 平 均 有 效 孔 
REA 27%, BABAR 0.306 二 次 方 
微米 ， 变 异 系数 0.81. 

根据 521 HERE RRR 
较 好 的 储 集 层 ， 分 选 较 好 ， 束 缚 水 含量 
低 ， 排 驱 压 力 较 低 ， 筷 有 隙 分 布 呈 粗 焉 度 
( 见 表 1013). 

3. 油气 藏 类 型 及 流体 性 质 

(D) 油气 藏 类 型 ”油气 水 界面 受 鼻 状 
构造 控制 ， 高 部 位 含 气 ， 佐 部 位 会 油 ， 边 
部 为 水 。 工 ， 王 断 块 原始 油气 、 油 水 界面 
深度 分 别 为 ~2460、 一 2600 Æ. IVE 
始 油 水 界面 深度 为 -2620 X, V BH Hi + 
钴 井 资 料 少 尚 难 确定 。 东 二 段 是 透镜 状 的 
兰 性 油气 藏 ， 无 统一 的 袖 气 水 界面 。 东 一 
段 ， 馆 陶 组 、 明 下 段 为 受 断 屋 控制 的 油气 
藏 ， 油 水 层 间 互 。 馆 刺 组 厚 层 据 状 砂岩 形 
成 底 水 油气 藏 ， 同 一 断 块 内 的 同一 砂 体 油 
水 按 重力 分 异 并 有 统一 油水 界面 ， 如 亚 断 
块 油水 界面 深度 为 -2005 米 ， 工 断 块 
一 1915 米 。 沙河 街 组 由 于 目前 资料 较 少 ， 
构造 ， 断 层 有 待 进一步 落实 ， 油 气 水 关系 
. 尚 不 清楚 。 

根据 图 其 类 型 及 油气 水 分 布 特点 ， 本 
区 油气 藏 奖 型 可 分 以 下 三 种 : 

断 鼻 构造 油气 藏 ” 东 三 眉 油 层 油气 聚 
集 受 鼻 状 构造 控制 ， 形 成 气 项 和 边 水 〈 图 
1013). 

岩 性 油气 藏 ” 东 二 段 油层 大 段 泥岩 中 
的 透镜 体 砂 崖 含油， 油气 分 布 受贿 性 榨 
制 。 

断 块 油 藏 ” 馆 陶 组 油层 沿 断 层 分 布 ， 
油层 受 断 层 控 制 。 

(2) 流体 性 质 ”良家 河 开 发 区 的 油气 
性 质 在 纵向 上 自 上 而 下 逐渐 变 好 ， 永 三 段 
油 蚌 厚 ， 油 质 轻 ， 粘 度 小 ， 地 下 流动 条 件 
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图 10-12 良家 河 开发 区 油层 柱状 图 


图 便 同 图 10—3 





一 人 了 1 外 一 


好 ， 原 油 密度 0.84 克 / 厘米 *:， 地 面 原油 粘度 4.2 毫 帕 秒 ， 地 下 原油 粘度 0.77 28008. w 
量 为 13.4%。 全 区 各 层 平均 数据 参见 表 10-14. 


RIG 唐 家 河 开发 区 孔 障 结构 综合 数据 表 
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图 10-13 唐 家 河 开发 区 东 三 段 油气 藏 齐 面 图 
HARE 10-7 


R 10-14 唐 家 河 开发 区 流体 性 质数 据 表 












地 层 原油 地 面 原油 地 层 水 天 热气 
a ejej E x g 
气 油 | 积 | g 
# 气 | 化 机 
比 | = £ 
(mPa - CCANA 
(mo 数 数 















1.452 |0.001597| 0.845 



































各 层 系 的 天 然 气 均 属 于 湿 气 ， 甲 烷 含量 比 纯 气 圳 的 干 气 低 ， 重 烃 含 量 较 高 ， 东 三 段 天 然 
气相 对 密度 0.664， 甲 烷 含量 84.25%， 浅 屋 油 气 藏 中 的 油气 在 由 深 庆 向 上 运 移 途中 重婚 减 
少 、 甲 烷 升 高 ， 馆 工 、 五 组 天 然 气 相对 密度 0.5840， 甲 烷 含量 95.57%， 重 烃 为 6.69%。 

地 层 水 属 重 碳酸 钠 型 ， 由 下 向 上 总 矿 化 度 和 和 氧 离子 含量 逐渐 变 小 ， 如 补 一 段 下 部 总 矿 化 
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度 为 16975 38, / 升 ， 东 三 段 为 9270 毫克 / 升 ， 而 馆 陶 组 具有 3455 2856 Z JF. 反映 了 沉积 


时 水 介质 条 件 由 深 向 浅 逐 渐 淡化 的 过 程 。 

4. 开发 简况 | 

(1) 试 采 特 点 ”在 详 探 期 间 曾 在 10 orah ZE. KE. BEBE HTA 
采 。 主 力 铀 层 东 三 私有 以 下 生产 特征 : 

1) 生产 能 力 高 ， 在 24、73、12 井 … 一 带 为 高 产 区 ， 每 米 厚 度 采 油 指数 平均 为 449 nj / 
兆 析 天 ， 焉 断 块 平均 为 3.77 吨 / 兆 帕 天 ; 

2) 地 层 原 油 物性 较 好 ， 原 油 密度 0.84 克 / 厘米 左右， 地层 原油 粘度 小 ， 为 0.6 一 1.8 
毫 帕 秒 ; 

3) 地 物 压 差 1.25~1.57 兆 帕 ， 油 层 弹 性 能 量 不 大 ; 

4) 在 采油 速度 不 超过 1.5 骂 的 条 件 下 ， 月 压 降 速度 为 0.04 一 0.044 JKM HETEREN 
量 为 33650~59695 吓 / 焰 帕 ， 每 米 厚度 压 降 产 油 量 为 2080— 2845 mi / 兆 帕 米 ; 

5 油层 有 效 滁 透 率 为 0.056 二 次 方 微米 ， 生 产 压 差 一 般 1.47~ 3.43 兆 帕 ， 而 南部 的 I 
Brik 65 井 则 高 达 12.95 兆 帕 。 


通过 不 同 井 距 的 布 井 方案 对 化 后 ， 选 用 了 400x 400 米 三 角形 井 网 ，1972 年 7 H E= JF 


网 销 完 投产 。1974 年 3 月 以 点 状 面积 注水 方式 投注 ， 

(2) 开发 历程 唐 家 河 开发 区 于 1972 年 全 面 投 人 和 开发， 高 峰 期 在 1973—1975 年 ， 采 油 
速度 3.8 一 4.8% ， 此 期 间 采 出 程度 11.6%， 综 合 含水 达到 39%， 综 侣 气 油 比 出 264 LIA 
551 32 / 吨 ，1974 年 开始 注水 ， 开 发 区 投产 后 大 体 经 历 了 以 下 几 个 阶段 (开发 基础 数据 见 
表 10-15)， 





EIS 唐 家 河 开 发 区 开发 基础 数据 表 































发 现年 慌 (a} | 愧 和 压力 (MPa} 

投产 时 间 (a) 1972 MECC) 

投注 时 间 (a) | 1974 

开采 层 位 l 下 第 三 系 东 弗 组 ”上 第 三 系 馆 陶 组 | # Em} | 400 
FHA AEE m} 19.5 | 注水 方式 | 点 状 面积 
原始 油层 庄 力 Pa) | 24.42 生产 井 井 数 {D) 57 

EHRM d . 0.99 l 注水 井 井 数 (D) | 21 











1) 弹性 水 压 驱 动 阶段 【1972 年 7 月 ~1973 年 1 月 )， 该 阶段 主要 依靠 油气 藏 漳 性 能 量 
及 一 定 的 边 水 补给 进行 开采 ， 地 层 压力 下 降 比 较 缓 慢 ， 产 油 量 ， 气 油 比 都 比较 稳定 ， 例 如 高 
PAU IH BOE 9 ORA. EWER 3.1%， 阶 段 末 采 出 程度 2.9%， 每 采 1% 地 质 储量 地 层 
压力 下 降 0.37 368. 

2) 溶解 气 及 边 水 混合 驱动 阶段 〈1973 年 2 月 ~~1974 年 2 月 }。 本 阶段 地 层 压力 下 隆 速 
度 快 ， 气 油 此 上 升 。 卫 断 块 有 采油 井 15 口 ， 采 油 速 度 5.3%， 阶 段 采 出 程度 4.4%， 每 采 
1% 地 质 储 量 压力 下 降 0.88 光 帕 ， 气 油 比 由 225 32 / 吨 土 升 到 364 3° m E 
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东部 主体 部 位 ，1974 年 2 月 底 总 压 降 达 5.07 兆 帕 ， 低 于 饱和 上 讨 力 3.82 兆 帆 。 

3) 注水 开发 阶段 (1974 年 3 月 ~1986 年 12 月 )。 这 个 阶段 中 又 可 划分 为 两 个 小 的 阶 
Ez: 

外 低 注 采 比 阶段 〈1974 年 3 月 一 1978 2H). 1974 £ 3 H W 3 E II BE ga ag ch t: PE 
位 转注 2 口 注水 井 (525，85 井 )， 相 继 在 工 、 亚 、 断 块 的 边 部 转注 5 口 开 。 共 有 7 口 注 
水 井 ， 注 采 井 数 比 为 1 : 3， 月 注 采 比 最 大 只 有 0.8， 而 采油 速度 则 高 达 5% 左 右 ， 能 景 补给 
不 足 ， 油 层 压 力 保 持 不 住 ， 亚 断 顽 .- 线 受益 井 总 压 降 这 7.85 兆 帕 左右 ， 汪 线 受益 井 高 达 
11.77 兆 贴 ， 注 采 系 统 不 够 完善 ， 从 单身 驱 油 为 主 ， 形 成 - 线 井 水 淹 严 重 ， 

回调 整 注 采 间 网 和 注 采 系统 阶段 (1978 年 3 月 一 1986 年 )。 第 .次 调整 在 1928 年 初 到 
1979 年 ， 共 钻井 9 口 ， 转 注 9 口 ， 使 全 区 注 采 井 数 比 达到 1 : 2， 月 注 采 比 由 0.8 提高 到 
1.5, 一线 受益 并 由 15 口 增加 到 21 口 。 这 两 年 期 间 全 区 产 油 量 递 减 率 有 所 减缓 ， 年 综合 递 
mA 14— 20%, 

第 二 次 调整 从 1980 年 下 半年 到 1981 年 ， 主 要 针对 I, HWERKS EF R3ER 
不 完善 的 地 方 ， 共 销 井 12 口 ， 转 注 3 口 。 但 完 钻 的 调整 井 成 功率 不 高 ， 主 要 目的 层 存在 的 
只 有 6 口 并 ， 其 余 6 口 井 主要 目的 层 水 港 或 断 缺 ， 成 功率 仅 达 50%。 这 次 调整 未 达到 预期 
目的 。 

1982 年 又 进行 第 三 次 调整 ， 主要 目的 是 进一步 提高 馆 向 组 储量 动用 程度 ， 并 进一步 完 
善 工 断 块 东 三 段 井 网 ， 但 调整 效果 也 不 明显 . 

(3) 开发 效果 “ 唐 家 河 开发 区 主要 注水 开发 单元 为 、 亚 断 块 的 东 二 段 油气 项 ， 馆 向 组 
油气 藏 为 进 ， 底 水 驱动 ， 全 区 水 驱 情 量 占 67.6%， 主 要 水 驱 开 发 单元 内 的 水 驱 控 制程 度 为 
75.8%。 如 前 所 述 ， 东 三 段 油层 层 数 多 ， 隔 层 薄 ， 油 层 变异 系数 为 0.8]， 油 层 非 均 质 程度 
高 ， 注 水 以 后 虽 因 油层 连通 性 好 ， 初 期 见效 快 ， 但 单 向 受益 导致 油 开 来 水 时 ， 舍 水 上 升 快 ， 
稳产 时 间 短 。 据 已 有 的 13 口 间 65 层 257.2 米 测试 结果 ， 其 中 末 动 用 层 有 28 层 99.1 K 
动用 厚度 占 总 再 试 厚度 的 38.5%。 根 据 矿 场 资料 也 测 的 采 收 率 为 2.3%。 唐 家 河 开 发 区 注 
水 开发 效果 不 很 理想 ， 今 后 需要 在 取得 必要 的 贿 芯 、 测 井 、 测 试 等 项 资料 的 基础 上 再 作 进 一 
步 分 析 研 究 ， 以 期 提高 最 终 采 收 率 。 

五 、 马 西 深层 油气 茂 

1978 年 在 北大 港 构造 带 上 进行 了 深井 钻探 ， 干 洪 深 13 Jh2b- . 段 下 部 获 高 产 油 流 。 经 11 
毫米 油嘴 测试 ， 最 高 日 产 油 212 吨 ， 日 产 气 120368 立方 米 ， 从 而 打开 了 大 港 地 区 深层 油气 
藏 勘探 的 局 面 。 随 即 部 署 了 深 14. 15. 16 等 探 边 并， 控制 含油 面积 ， 并 进行 了 取 芯 工作 ， 
取 芯 井 4 口 ， 总 进 尺 126.33 米 ， 昔 长 113.43 米 ， 油 砂 长 62.65 米 ， 平 均 收 获 率 89.9%. 
1979 年 编制 了 初步 开发 方案 ，1980 年 按 500 米 并 距 、 正 方形 间 网 钻 生产 间 ，1981 年 全 面 投 
入 开发 ，1982 年 底 开 始 注水 。 

1 构造 位 置 及 园 闭 

马 西 深 居 油气 蔬 位 于 北大 港 构 造 带 的 中 南部 ， 属 于 北大 港 油田 港 东 逆 牵引 彰 斜 的 一 个 西 





高 点 。 . 
(1) 构造 形态 完整 ， 为 一 典型 的 背 斜 ” 马 西 深层 构造 轴 向 北 东 ， 长 轴 5 公里 ， 短 轴 3 公 
里 ， 构 造 面 积 14 平 方 公里 。 构 造 比较 平缓 ， 南 美 贷 角 3”~5”， 北 壬 略 能 为 6”~8”， 构 
造 高 点 在 深 13 并 、 深 5-4 井 一 带 ， 闭 合 度 为 170 米 ， 本 腐 点 与 马 东 高 点 为 鞍 部 相 接 。 

(2) 断 垦 少 “ 马 西 深层 构造 与 浅 层 大 不 相同 ， 断 发 不 发 育 。 区 内 只 有 一 条 港 东 主 断 层 ， 
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走向 北 东 ， 西 起 六 间 房 经 港 东 地 区 ， 东 北 到 良家 河 A KAWAL MEK ARRE 
一 自 项 斯 距 最 大 达 1000 KEE W EERE H 100~ 200 米 ， 一 - 般 断 距 700~800 米 。 
断层 倾角 40 — 50”。 该 断层 是 长 期 发 育 的 同 生 断 层 ， 对 沉积 和 油气 聚集 、 油 气 藏 形成 的 
控制 作 有 内 极为 明显 。 断 层 上 下 描 地 层 厚 度 相 其 800~ 1000 米 。 在 该 断层 的 下 降 盘 形成 明 化 
镇 、 馆 陶 组 浅 部 油气 减 ， 而 港 中 地 区 上 升 盘 的 同 层 位 地 层 却 没有 形成 油气 藏 、， 说 明 断 层 起 明 
显 的 控制 作用 。 





图 10-14 ipe u jm El 
图 出 同 图 10-2 





构造 区 内 断层 少 ， 油 层 裂 辽 也 不 发 育 ， 通 过 对 几 口 井 的 岩 划 观察， 在 含油 岩 必 中 共 发 现 
4 条 小 腊 聊 ， 其 特点 是 裂 涉 垂直 于 层面 ， 个 别 地 方 有 些 斜 交 ， 发 隙 延 仲 最 长 的 为 14 厘米 ， 
最 小 的 为 6 厘米 ， 裂 隙 宽 1 毫米 左右 ， 在 裂缝 中 往往 有 泥 质 充填 。 此 种 现象 说 明 是 受 张 应 力 
的 结果 ， 属 于 张 节 理 。 

2. 储 集 层 . 

(1) 层 组 划分 希 井 揭露 的 地 层 有 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 、 东 营 组 和 沙 -- 般 。 开 发 目的 层 沙 
一 段 下 部 埋藏 深 。 根 据 沉积 旋回 特点 ， 油 层 分 布 以 及 际 层 的 稳定 性 ， 将 沙 一 段 下 部 划分 为 板 
LEIRA, A A 和 滨 工 组 本 区 尚未 销 达 。 根 据 油层 组 内 的 小 旋回 和 单 层 在 平面 上 
的 稳定 程度 ， 及 小 晨 间 夹层 的 变化 ， 将 板 2，3 省 组 进一步 划分 为 10 个 小 层 (图 10-15)。 

(D 油层 分 布 主要 目的 层 为 沙 一 段 下 部 的 板 2、3 油 组 。 沙 一 段 上 部 及 东营 组 在 本 区 
基本 不 含油 。 储 油层 为 湖 湾 沉积 ， 岩 性 为 滥 灰 色 砂 岩 与 泥岩 组 合 ， 为 止 旋回 沉积 。 油 层 有 以 
下 特点 : — 

1) 油层 埋藏 深 、 厚 度 大 ， 板 2、3 油层 埋藏 冬 深 (4000 米 )， 厚 度 大 ， 例 如 深 13 井 板 
2、3 油 组 ， 一 类 油层 总 厚度 为 61.8 米 ， 根 据 纯 含油 区 内 的 油井 统计 ， 板 2 组 油层 单 并 半 均 
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有 效 厚度 13 米 ， 板 了 组 163. HFR PMP 13 井 的 板 3 HA ERAR SEE 
EBAK. 
2) 油层 分 布 集中 。 上 前 钻 达 的 板 2，3 组 


Er 厚度 为 220~240 3, MMES FBA 180 


自然 电位 RR 到 EER 一 190 米 ， 其 巾 板 2 组 宰 导 集中 井 段 只 有 60~ 


70 K, 4 32E70- 80 X, 

3) 主力 油层 稳定 ， 连 片 分 布 ， 板 桥 组 证 
力 油 层 比较 稳 定 ， 根 据 油 不 体 特征 ， 大 体 可 分 
为 两 种 类 型 。 -为 氛 状 稳定 视 侯 体 ， 油 层 厚 上 度 
大 (20~30 Æ), PATAR. AEREA 
布 ， 如 板 3 mil 4h IR 15 半 厚 40.6 米 ， 
BR- ALEAR 13 并 仍 有 40.4 38 E a 
Per RESER. -LAUZAR E E. 
EINE LA EE 厚度 - A 10~ 15 米 ， 平 面 
上 变化 不 大 ， 多 皇 局 部 连 片 分 布 ， 板 2 组 3, 
4 小 层 即 属 此 种 类 型 。 例 如 深 13 ji 2 组 3 
小 层 油 硝 体 序 12.6 米 ， 回 西 1000 米 到 深 15 
FRFR. 0589 米 皮 ， 平 面 上 有 一 定 的 延续 














图 [0-15 马 攻 深层 泪 居 柱状 图 tE. 
BPI 10-3 上 述 各 类 油 落 体 的 分 布 与 沉积 条 件 是 分 
开 的 。 徐 宪 体 延 伸 方 向 为 北 东 向 ， SERA 
BKET 


(3) 储 集 层 物性 特征 — 

1) 非 均 质 ， 牺 性 差 。 马 西 深 层 储 集 层 有 知性 为 细 人 砂岩、 粉 砂岩 ， 兰 性 杰 化 大 ， 汕 层 非 均 
质 性 严重 ， 油 层 物性 较 差 ， 为 低 渗透 油层 。 根 据 297 HARATA R 2 组 粒度 中 值 为 
0.117 Z% JERKA 1.88; 板 3 组 粒度 中 从 为 0.158 毫米 ， 分 选 系数 为 182， 孔 隙 度 概 
2 组 平均 稍为 14%， 板 3 组 平均 值 为 13%; 空气 渗透 率 板 2 组 为 0007 二 次 方 微米 ， 板 3 组 
为 0.014 二 次 方 微米 ; 板 2、3 组 有 效 渗透 率 均 为 0.003 一 次 方 微米 。 

储 集 层 胶结 物 ， 泥 质 会 量 为 3~48%%， 钙 质 含量 6.2~9.9%， 胺 结 类 型 以 接触 式 和 充填 
一 接触 式 为 主 。 

总 的 看 来 ， 两 组 物性 接近 ， 板 3 组 略 好 。 通 过 岩 世 观察 ， Shi esta, 油层 多 为 
搅 混 状 层 理 结构 ， 和 砂 泥 混杂 ， 有 的 夹 泥 质 条 带 。 这 种 岩 性 多 为 漳 湿 、 油 班 ， 基 至 不 含 宰 。， 例 
如 深 15 井 板 2 组 井 段 3841.38 一 3841.62 米 的 0.24 ERTS DAREDA PEETA 
块 状 或 条 带 状 交 混 ， 含 油 不 均 。 顶 部 含油 较 好 ， 为 油 当 砂 岩 ， 中 部 为 油 峰 砂岩 ， 底 部 含油 最 
差 ， 甚 至 不 会 油 。 说 明 岩 性 变化 直接 影响 其 含油 性 ， 

2) 和 孔隙 结构 盖 ， 次 生变 化 明显 。 利 用 电 镑 打 措 对 明 化 镇 组 一 沙河 街 组 板 4 汕 组 共 10 个 
油 组 ， 做 了 6 oH 15 块 样品 112 张 图 象 。， 通 过 图 象 分 析 ， 明 显 看 出 以 下 两 点 : 

OD 情 集 岩 被 压 实 。 随 着 深度 的 增加 ， 上 岩石 颗 粒 由 松散 的 点 状 接触 ， 被 奈 实 成 缝合 状 或 是 
凹 状 紧密 接触 ， 鱼 集 层 的 孔隙 度 则 逐 兽 变 小 。 据 统计 在 1000 一 3000 KJR, PEBE EI 
1000 Æ. 孔隙 度 减 小 4 一 6%， 在 3000~ 4500 米 并 深 ， 每 增加 1000 米 ， 孔 险 度 减 小 8~ 

—324— : 





10%. 


名 矿物 次 生 加 大 。 哇 石 埋 洲 在 一 定 深 度 ， 巾 于 后 牛 作用 引起 矿物 次 和 后 加 大 现象 出 现 ， 随 


着 深度 的 增加 此 现象 更 为 明显 。 这些 矿物 主要 是 石英 、 长 石 。 在 明 化 镇 组 (1500 米 以 上 ) 
岩石 后 生 作 有 几 不 太 明 显 。 到 东营 组 (2 2000 米 ) 石英 颗粒 表面 有 少量 次 生 加 大 现象 ， 有 有 的 
石英 在 粒 间 自生 成 骏 唱 ， 沙 河 街 组 【3000 一 4000 米 ) 矿物 次 生 加 大 更 为 明显 ， 有 一 些 fi 英 
矿物 在 粒 间 孔 承 中 白 生 发 育成 晶体 或 唱和 能 ， 有 的 长 石 蒜 粒 表面 次 生 一 些 凸 起 面 ， 以 及 水 云 
母 、 高 岭 石 等 粘土 矿 物 充 十 于 孔隙 中， 从 而 使 孔隙 度 变 小 。 

3) 和 孔 院 半径 小 ， 使 渗透 率 变 人 稀 。 通 过 毛细 管 床 力 曲 线 分 析 ， 马 本 深层 油层 孔 孙 性 较 
苦 ， 孔 际 半 径 中 伞 比 较 小 ，0.19 一 1.21 微米 。 孔 路 虽 小 ， 但 是 分 布 比 较 集 中 ， 曲 线 峰 划一 般 
分 布 在 1~3 微米 之 间 。 根 据 蕊 西港 中 、 板 桥 等 地 区 的 孔隙 半径 与 渗透 率 关 系 曲 线 看 出 ; 
孔隙 的 大 小 直接 影响 渗透 率 的 高 低 〈 见 表 10-16). 


RIHI 马 西 深层 物性 与 孔 陈 结 构 变 化 表 














扎 陈 结构 参数 
ti 
Ë 3 50% 
= 毛管 庄 力 
(MPa) 
6 3846.27 
l4 3849.86 

















综 上 所 述 ， 马 西 深部 铀 层 受 后 生 作 用 影响 ， 结 果 使 孔 际 性 变 差 。 根 据 大 港 油田 储 集 慨 性 
质 分 类 ， 马 西 深 层 属 于 较 差 的 三 、 国 类 储 集 层 LÆ 10-17). 





表 10-17 和 孔 陵 符 构 分 析 表 


















































RRAC) AR 
Ë 孔 | AR |F 50% 时 
E | 54 Žž R | 半径 | 毛管 H 分 类 
位 (mm) | >25 | >7.5 | >25 |>075|>025|>0075| a 度 中 值 | 压力 i z 
(um) | (um) | (pm) | (mm) | (am) Kam) (m) | (的 | Ga) | MPay | U 
. (MPa) 
板 2 0.98 一 | 1.5~ 2.1 一 | 28— |268j3— |45.7~ |63.7~ |0.003— | 11.6~ [0.19~ 0.618~ |0.206~ Mas 
3.00 4.4 5.0 38.2 54.0 64.0 90.0 6.014 17.0 1.21 3.923 | 0.431 ` 
3 0.16— | 1.0~ 1.3 一 32- |3822 |549- | 753. 10.006 一 | 11.5~ 10.37 一 |0.588~ 10.206 一 I 
板 3.00 5.0 6.8 34.7 54.5 84.4 B23 | 0011 1.18 1.991 | 0.392 
0.98 L0~ | 1.3 | 28— 263— |45.7~ |633— |0.003~ | 11.5 |937- 0.588— |0.206~ N 
H 2+3 . 1l. TY 
3.00 5.0 6.8 38.2 54.5 &4.4 90.0 0.014 1.21 3.923 | 0431 
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3. 油气 藏 类 型 及 流体 性 质 
(1) MARXE ” 马 西 深层 油气 藏 的 油气 水 分 布 主要 爱 构造 和 斯 层 因素 控制 ， 其 次 是 省 
性 变化 的 影响 。 油 气 阁 类 型 以 背 射 构造 油气 阁 为 证 ， 个 别 层 为 构造 一 岩 性 油气 凑 【图 
10-16). 
深 4-5 W13 5-4-2 5-2 W 16 
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根据 油水 层 分 布 及 试 油 资料 分 析 ， 板 2 和 板 3 组 为 两 套 油 水 系统 ， 各 组 有 独立 的 统一 油 
水 界面 。 板 2 组 油水 界面 在 -3900 米 ， 板 3 组 汕 水 界面 基本 在 -3970 一 -3990 米 之 间 ， 纵 向 
EHA 10~20 米 的 过 渡 带 ， 歼 板 3 组 油水 界面 为 -3980 米 。 

(2) 流体 性 质 “ 马 西 深 层 油气 藏 埋藏 深 ， 油 层 保存 条 件 好 ， 原 油性 质 这 好 ， 密 度 小 ， 牺 
度 小 (œ 10-18). 


RIH 马 西 深层 原油 性 质 表 
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马 西 深层 油气 藏 没有 气 顶 ， 油 层 溶 解 气相 对 密度 为 0.710， 甲 烷 含量 79.8% 
10-19)。 油 田 水 属于 重 碳 酸 钠 型 ， 总 矿 化 度 为 21676 毫克 7“ Ft (WK 10-20). 
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RII 马 西 深层 天 然 气 性 质 表 
































表 10-20 马 西 深层 油田 水 分 析 表 

























ANRE 硫酸 根 
t 水 型 
(mg / L) {mg L) 
82 22379 NaHCO; 
# 3 20723 NaHCO, 
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4. 开发 简况 

(1) 开发 历程 1978 年 9 月 深 13 六 取得 板 2、3 组 生产 能 力 后 ， 士 1979 年 编制 初步 开 
发 方案 ，1980 年 采用 500 米 井 距 正方 形 井 网 铅 生 产 并 ，1981 年 投入 开发 ，1982 年 注水 ， 
1983 年 对 板 2、3 组 开发 展 系 及 注 采 系统 进行 调整 完善 。 在 构造 项 部 板 2、3 油层 都 比较 发 
育 ， 划 为 两 套 开 发 层 系 。 开 发 基础 数据 见 表 10-21. 








家 1021 马丁 深层 开发 基础 数据 表 












































发 现 御 代 [a) 1978 恤 和 压力 (MPas) 38.54 
投产 时 间 (a) 1981 I WERE) 149 
投注 时 间 (a) 1982 IBERI Em Pa ` s) 0.38 
开采 层 位 T = #tb— Ë F #E 井中 (mm) 500 
W Fk YH A %& JL BEF m) 25 EPH) 21 
PE 368 JE MPa) 56.78 Ekin) 6 
ENAM EAFA 














1) 试 采 阶 段 (1978 Æ 10 月 ~1980 年 9 月 )。 该 阶段 仅 有 5 口 井 投产 ， 主 要 是 板 3 组 生 
产 井 ， 日 产 水 平 为 222 吨 ， 单 并 日 产 油 55.5 吨 。 采 油 速度 为 1.3%， 采 出 程度 为 2.31%、 综 
合 会 水 1.015。 试 采 特 点 : 

全 油井 自 喷 能 力 强 ， 初 期 产量 高 。 如 深 13 井 11 蹇 米 油嘴 ， 日 产 油 212 吨 ， 气 120368 
立方 米 ; 9 毫米 油嘴 ， 日 产 油 160 吨 ， 气 73500 立方 米 ， 蕴 为 自 喷 生产 。 

四 牛 产 压 差 大 ， 采 油 指 医 低 。 板 3 组 生产 压 差 为 19.07 兆 帖 ， 每 米 采油 指数 为 0.172 
呈 / 睁 帕 天 。 板 2 组 生产 压 差 为 27.09 兆 帕 ， 每 米 采油 指数 为 0.092 吨 / 兆 帕 天 。 

岛 边 水 不 活 哮 ， 压 力 普 遍 下 降 。 在 试 油 阶段 ， 如 这 13 井 ，1978 年 10 月 试 采 ， 到 1979 
EBH. PEX 52.0630, HERH 4.68 Jkh E 1980 年 4 月 测 得 静 压 为 30.95 3658, 
总 压 降 为 58 粮 帕 ， 阶 段 压 降 为 1.12 兆 帕 。 该 阶段 油层 压力 旦 区 域 性 下 降 ， 说 明 油层 连通 
性 较 好 ， 边 水 不 活跃。 

2) 注水 开发 阶段 (1980 年 10 H — 1986 年 12 月 )。 由 于 地 层 庄 力 普遍 下 降 ， 该 阶段 首 
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先 在 深 4-5 JEBL4TIKTE, E 33.34 兆 帕 ， 日 注水 能 力 249 TFR. WERE. We 
大全 而 注水 开发 后 ， 该 阶段 油井 生产 能 力 比 较 旺 盛 ， 并 提高 了 采 遍 速度 ， 板 2 组 为 2.6%， 
板 3 组 为 5.23%， 全 区 为 3.56%。 

(2) 开发 效果 “ 马 西 深 居 油气 疙 是 一 个 油层 厚度 大 ， 活 透 性 低 ， 上 原油 性质 好 ， 边 水 不 活 
斤 的 高 压低 他 和 训 气 藏 ， 通 过 开发 实践 ， 取 得 了 较 好 的 效果 ， 

1) 投产 新 划 ， 采 用 过 油管 射 也 技术 ， 减 少 了 对 油层 的 污染 ， 使 油层 能 够 更 好 地 发 挥 其 
生产 能 力 。 蕊 西 深层 油层 致密 ， 孔 隙 性 差 。 如 采用 泥浆 计 间 聚 能 射 孔 器 ， 射 孔 后 会 加 删 着 底 
的 杂 物 污染 堵塞 。 而 过 油管 射 孔 工艺 作业 时 ， 通 常 采用 清水 压 井 ， 井 内 容易 形成 负 压 差 ， 而 
该 区 的 原始 地 层 讨 力 高 于 并 入 压 力 18 兆 帕 ， 所 以 射 孔 时 的 残留 物 会 迅速 流 人 并 筒 ， 使 孔道 
得 到 清洗 ， 地 层 不 被 污染 ， 油 井 均 能 自 喷 牛 产 。 据 统计 泥浆 压力 射 世 的 $ 个 屋 ， 初 期 半 均 曲 
产 袖 43.3 吨 ， 平 均 乍 产 压 差 23.75 兆 帕 ， 平 均 每 米 采 油 指数 0.079 mi 兆 由 天。 而 过 汕 符 射 
孔 的 5 个 层 ， 平均 日 产科 78.3 吨 ， 平 均 生 产 压 差 2021 兆 帕 ， 每 米 采 镍 指数 0.155 Bh 7 兆 由 
天 。 

2) 对 低 浴 透 油 层 ， 采 用 高 压 注水 ， 效 果 骨 显 。 马 西 深层 油气 藏 ， 埋 减 深 油层 渗透 率 
低 ， 地 层 压 力 山 ， 给 和 广 水 开发 带 来 图 难 。 油田 开发 前 曾 用 700 型 奈 裂 车 试 注 ， 启 动 压力 为 
34.32 JEMA. EKRE RE 39.23— 41.68 兆 帕 ， 日 注水 量 130 一 180 立方 米 ， 注 水 盯 差 为 
5.88 光 帕 ， 每 米 吸水 指数 为 1.22 3 / 焰 帖 天 ， 才 能 满足 注水 开发 的 要 求 。 为 此 ， 选 用 引进 
美国 的 两 种 型 号 的 三 柱 塞 泵 进行 高 压 注 水 ， 泵 压 在 31.38 一 43.15 兆 帕 以 上 ， 最 高 达 44.82 JE 
帕 ， 排 基 为 8.1 一 22 米 */ 小 时 。 由 于 油层 低 渗透 ， 对 水 质 进行 了 严格 处 理 ， 制 定 了 水 质 标 
准 、 净 化 工艺 流程 及 进行 双料 过 滤 等 处 理 ， 使 注水 站 有 比较 稳定 的 吸水 能 力 。 如 深 5-3 JE 
在 注水 开 未 投注 前 ， 地 层 压力 由 42 泪 帕 降 为 36.96 兆 帕 ， 日 产量 由 70 吨 降 为 36.5 吨 。 当 
深 5—2: 深 4—3 井 转注 后 两 个 月 ， 日 产 油 量 出 36.5 m EJHA 40 吨 ， 半 年 后 上 升 为 52.4 
mi, 11 个 月 以 后 又 增加 到 72.1 吨 ， 地 层 讨 力 上 升 为 46.1 2818; 地 层 压 力 回升 9.14 兆 帕 。 
通过 高 压 注水 ， 油 井 普 记 受益 。 

3) 深层 压 裂 ， 充 分 发 挥 了 油层 生产 潜力 。 MEAR 4000 KAE LEMEE 
差 ， 油 着 投产 后 ， 生 产 压 差 大 ， 平 均 为 17.68 兆 帆 ， 最 高 达 36.4 兆 帕 。 流 体 在 地 层 中 流动 
阻力 大 ， 油 层 的 生产 能 力 难以 发 挥 ， 据 流 此 与 采油 指数 关系 ， 当 流 压 在 27.46 Jkh}, Kh 
指数 基本 不 变 ， 流 压 降 到 24.52 兆 帆 时 ， 明 显 下 降 。 为 此 半生 产 压 差 大 的 油井 进行 压 裂 改 
造 ， 采 用 引进 美国 98.068 兆 帕 压 裂 设备 和 优质 压 裂 滚 ， 以 及 高 强度 的 支撑 剂 ， 压 裂 效 果 昆 
著 。 目 前 深层 注水 虽 已 初 见 成 效 ， 但 地 雇 亏 空 及 压 降 依然 存在 ， 注 采 比 低 ， 注 采 层 系 及 注 采 
系统 还 不 完善 ， 今 后 将 进一步 完善 注 采 系统 及 井 网 ， 以 期 获得 更 好 的 注水 开发 效果 。 























第 二 节 板 桥 凝 析 油 气田 


板 桥 地 区 于 1964 EJ HRR 2 3k. 1973 年 12 H R 3 井下 第 三 系 沙 河 街 组 油层 首 获 
工业 性 油气 流 。 陆 地 部 分 地 雹 测 网 为 0.3x0.5 公里 ， 水 域 部 分 为 2x3 公里 。1974~1975 年 
集中 钻探 ， 在 五 个 断 块 内 均 获 工业 油 流 。1978 年 在 板 中 、 板 南 断 块 销 开 发 井 ，1981 FEA 
北 断 块 销 生 产 井 并 陆续 投入 开发 。 含 负 区 间距 400— 500 六 ， 点 状 面积 注水 开发 ， 效 析 持 赂 
以 枯 刘 方式 开采 ， 井 上 700~800 米 ， 鱼 取 芒 并 37 口 ， 进 尺 1899.88 Æ, EK 1603.17 米 ， 
油 侯 长 62.29 米 ， 取 芯 收 获 率 84.38%。 
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里， 面积 210 ESA BREH 50 平方 公里 ， 因 被 多 断层 切割 ， 面 狐 较 为 复杂 。 构 造 
轴 向 北 东 ， 北 辟 保 存 背 斜 梅 造形 态 ， 倾 角 10”， 南 小 倾 角 5”~6”， 断 屋 切 割 严重 ， 只 可 
见 背 斜 轮 廊 【图 10-17)。 其 南 为 北大 港 构造 带 ， 其 北 为 板 桥 叫 咯 。 区 内 沉积 巨 厚 的 第 三 
系 。 板 桥 爸 造 发 育 北 东 向 和 北西 向 两 组 断层 ， 前 者 活动 时 间 长 、 断 距 大 、 对 沉积 和 油气 茂 形 
成 有 明显 的 控制 作用 ， 后 者 一 般 断 距 较 小 。 





| 图 10-17 RREA S 
] 一 福气 界线 ; 2 一 油水 界线 ; 3 一 拼图 线 ; 其 它 阿 例 同 出 10 一 2 


北 东 疝 断层 主旨 有 大 张 坨 断层 、 板 桥 断 层 、， 板 2 间断 时 等 ， 其 中 以 大 张 坨 断层 最 大 ， 全 
长 约 5 公里， 断面 倾角 40 ° —50 °. 4 2 油 组 顶 界 最 大 断路 为 700 米 ， 一 般 在 400~ 500 
米 ， 居 有 形成 时 间 旱 、 活 动 幅度 大 的 特点 ， 在 沙 -- 上 和 和 东 背 组 沉积 时 活动 最 为 强烈 ， 对 区 域 
构造 和 沉积 作用 有 影响 。 大 张 过 断层 是 向 板 桥 凹 陷 下 滑 的 正 断 层 。 断 层 下 滑 对 下 降 盘 产生 了 
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铀 向 谋 力 ， 同 时 在 凹陷 边缘 又 由 于 沧 东 大 断层 以 相反 方向 下 滑 ， 造 成 了 相反 的 伍 向 应 力 。 在 
一 者 的 水 平 侧身 应 力作 用 下 ， 促 成 了 板 桥 背 斜 和 一 部 分 高 点 形成 ， 从 而 构成 以 板 中 区 为 中 心 
的 合 油 有 利 地 带 。 板 桥 断 雇 和 前 者 性 质 相同 ， 断 距 为 95~300 米 ， 辣 样 在 东营 、 沙 一 上 利 抄 
二 沉积 时 有 和 较 大 幅度 的 活动 ， 板 2 断层 也 和 前 者 性 质 相 同 ， 但 方向 相反 、 规 横 较 小 . 

北西 向 断层 一 般 断 匠 小 于 100 米 ， 延 储 仅 1~2 公里， 对 油气 藏 分 布 有 一 定 的 控制 作 
用 ， 使 油水 关系 更 为 复杂 。 

板 桥 崇 析 油气 田 可 分 为 王 个 开发 区 ， 即 板 东 、. 板 西 、 板 南 、 板 北 、 板 中 等 并 发 区 。 板 北 
开发 区 即 概 桥 断层 以 北 的 下 降 断 块 ; 位 于 板 桥 断层 与 人 张 坨 断层 之 间 的 地 区 为 板 中 开发 区 ， 
出 南 、 北 两 高 点 组 成 ， 位 于 大 张 过 断层 之 南 和 板 中 东 断 层 之 西 的 板 南 开发 区 为 区 内 最 高 的 构 
造 断 块 ; 板 东 开 发 区 即 指 构 千 东 侧 的 白水 头 ; 板 西 开发 区 - : 般 是 指 西 侧 的 大 张 坨 。 

Z EE . 

L 油气 层 分 布 f 

th— B: E ag8]ob E 3 pe E, 由 于 地 层 旋 同 性 强 ， 砂 层 成 组 出 现 ， 可 以 分 成 10 套 
会 油层 组 ， 即 板 0、 板 1、 板 2、 板 3、 板 4、 演 工 、 滨 卫 、 滨 亚 、 演 及 油 组 和 沙 二 段 油 组 ， 
在 概 1、 板 2、 板 3， 板 4、 滨 三、 滨 谎 油 组 除 油 屋外 还 有 凝 析 气 层 {图 10-18). 

板 桥 地 区 油气 纵向 分 布 井 段 长 ， 层 组 多 ， 共 10 个 油层 和 组， 会 油 并 自在 2436 一 4092 米 ， 
井 段 长 1656 米 ， 从 下 第 三 系 沙 一 段 上 部 起 至 小三 段 都 不 同 程度 含有 油气 层 ， 其 中 以 沙 一 段 
下 部 板 4 油 组 石油 地 质 储 量 最 大 ， 占 板 桥 铀 田 总 储量 的 28 咒 ， 其 次 为 滨 工 ， 焦 次 为 流 以 、 
板 1， 板 2、 滨 亚 ， 板 0、 尝 卫 、 沙 三 段 油 组 。 气 层 分 布 在 下 第 三 系 阔 一 段 下 部 入 二 段 ， 
其 中 板 2 是 主要 含 气 屋 ， 约 占 总 气 储 其 的 59%， 其 次 为 板 4， 滨 久 、 板 3， 滨 卫 油 组 。 气 层 
富 含 凝 析 油 ， 凝 析 油 含量 大 于 500 克 / 米 "， 按 理论 计算 当 重 碳 部 分 (Ce 以 上 ) RE, 
析 油 含量 最 大 ， 可 以 达到 639 w / 32, 

2. 赃 集 层 特 征 

O) 岩 矿 特征 ” 情 油 层 以 砂岩 为 主 ， 长 石 含量 3813 48%, GREE 34- 42%, HÈ 
成 分 为 岩 块 。 胶 结 物 为 泥 质 和 钙 质 ， 属 孔 队 接触 式 ， 沙 一 段 以 上 泥 质 含量 高 ， 以 下 钙 质 食量 
增加 。 

在 板 1 油 组 (821 井 ) 局 部 发 现 生物 灰 岩 油层 ， 同 时 在 板 2 油 组 (843 井 ) yuz gu akih 








气 。 
(2) 岩 右 物 理性 质 “” 板 桥 地 区 在 纵向 上 物性 变化 大 。 板 0 一 板 3 油 组 一 般 物性 较 好 ， 是 
目前 主要 生产 层 ， 渗 透 率 0.099 -KFAR RE 21% 左 右 ， 由 板 4 油 组 向 下 逐渐 变 
差 ， 渗透 率 小 于 0.059 二 次 方 微米 ， 孔 际 度 6 一 16%， 证 明 地 层 压 实 作 用 明 昆 增 加 。 其 有 效 
渗透 率 板 2 为 0.156 二 次 方 微米 、 板 3 为 0.037 二 次 方 微米 、 滨 工 为 0.005 二 次 方 微米 、 滨 
MA 0.004 二 次 方 微米 、 滨 信 负 组 为 0001 二 次 方 微米 。 

(3) 鱼油 层 孔 隙 结构 根据 排 驱 压力 (Pp)， 最 大 喉 道 半径 {rp)， 喉 道 半径 中 值 
(rs) 资料 ， 将 储 集 层 分 成 三 种 类 型 。 第 一 种 类 型 是 最 好 的 ， 滩 透 率 较 高 ， 排 驱 上 压力 小 于 
0.098 兆 帕 ， 最 大 喉 道 半径 为 10 微米 ， 喉 道 半径 中 值 为 5 微米 左右 ; 第 二 种 类 型 属 中 等 ， 排 
驱 压 力 大 于 0.098 粮 凡 ， 最 大 喉 道 半径 为 1.95 微米 ， 喉 道 半径 中 值 大 于 1 微米; 第 三 种 类 
HERZ. HREJE 0.981 兆 帕 以 上 ， 最 大 哈 道 半径 为 0.88 微米 。 绝 大 多 数 属 一 、 二 
两 种 类 型 。 
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图 10-18 概 桥 凝 析 油 气田 油层 柱状 剖面 示意 图 


AARAA 10—3, 10-7 
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L 油气 藏 类 型 


以 锚 闭 成 因 分 类 为 依据 ， 板 桥 


应 属于 挤 压 萌 


油气 的 控制 因素 主要 是 构造 ， 其 次 是 岩 性 ， 
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PHIS IB AA WEF BIN E, WT ARR ARES PEI 
又 可 以 分 为 枸 造 ~ 岩 性 油气 茂 和 涯 性 -构造 油气 藏 (图 10-19, 10-20). 








A 





图 10-19 板 桥 凝 析 油 气田 板 1681982 akal a 81 
ABER 10 一 ? 


课 度 Crm} 





图 10-20 被 桥 凝 析 油 气 用 板 2 铀 组 油气 藏 剖面 图 
AA li] E] 10—7 


MEA FHTLHEH WARERA AMA. rR qH. MAAK. 油气 界 面 ~2763 米 ， 油 
水 界面 为 -2787 米 。 局 部 因 岩 性 变 差 形成 少 性 -构造 油气 藏 ， 以 及 在 构造 背景 上 ， 岩 性 上 倾 
尖 灭 而 形成 油气 党。 若 按 流体 性 质 ， 则 可 分 为 纯 凝 析 气 藏 ， 如 820、876 等 断 块 、 其 次 为 纯 
油 阁 和 具有 油 环 的 凝 析 气 减 ， 如 板 北 板 1 油 组 为 纯 铀 藏 ， 板 中 板 2 油 组 属 具 有 汕 环 的 窗 析 气 
LA 
2. 流体 性 质 
(1) 油气 性 质 ”油气 藏 开发 中 ， 在 地 面 可 以 非得 四 种 不 同类 型 的 油气 流体 ， 即 洽 析 泪 、 
凝 析 气 、 原 油 和 伴生 气 。 其 性 质 见 表 10-22, 10-23, 
-—332— 





表 10-22 IRSFSSHUORSVR3H. AAEE 


















MW z 粘度 
(g/cm) | (mPa: s) 





类 型 
(%%) 





AHi |07220278|054—14 | 一 了 0~5 | 47~38 | Ü . Ü 0 R1~ $88 

















0.80~0.86| 2.2~6.4 













相对 密度 
(空气 = 入 


甲烷 


类 型 (%) 








91— 79 





HHS 0.61 ~0.72 








86~ 70 





0.64~ 0.78 





Ab F, PEMET TR RR EA i hE 
FARRS IERE MERKAR. AEA EA EKA EERE Dri cI af 
以 单独 存在 的 形式 构成 凝 析 气 成 和 油 藏 ， 同 时 也 可 以 两 种 烃 类 共存 的 形式 构成 带 油 环 的 洗 件 
ARRE TER. 

(2) ERARE AAE ESKAS E E REE 
的 流体 ， 在 凝 析 油 中 以 烷烃 为 主 ， 其 次 为 环 烷 烃 和 芳香 烃 《〈 表 10-24). 


31024 小 析 油 各 族 组 分 含量 表 
















合计 


























MR y 180 一 了 的 三 HRI 
烷烃 62.88 
环 烷 烃 28.35 
FEE 8.77 
合计 ` 100 





100 


御 低 温度 段 烷烃 舍 量 最 大 ,在 总 的 馏分 中 烷烃 占 2.88 史 ， 属 含有 环境 料 的 石蜡 型 凝 析 
i. ERRU Amae (CCo 占 7Z02%, 汽油 (CC 占 51.72%， 煤 油 (C 
C.) 占 27.96%， 柴 油 (Ci i 已 .3%。 属 以 汽油 成 分 为 主 的 凝 析 油 。 度 析 气 含有 较 多 的 


一 ?3 了 一 


乙 ， 丙 烷 ， 含 量 分 别 为 4 一 8%，1 一 5%， 局 含有 较 多 重 烃 的 气体 。 

在 地 层 条 件 下 由 凝 析 油 和 气体 组 成 单 相 气态 物 ， 由 此 而 构成 地 层 条 件 下 总 流体 织 成 。 分 
子 量 为 33.08 干 克 7/ 米 ?3， 相 对 密度 为 1.1418 〈 空 气 =])， 原 始 状 态 下 密度 为 361.9 + = / 
米 *， 地 尽 粘 度 0.0314 训 帕 秒 ， 体 积 系数 00036 米 * ⁄ K (地 F) Gk 10-25$)。 根 据 总 流体 
组 成 绘制 了 反映 相 态 特征 的 压力 湿度 相 态 图 ， 如 图 10-21. 


表 1025 地 层 总 流体 组 成 表 
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气体 |0.7431 


0.0001 | 0.0042 |0.0103 [0.0145 | 0.0343 [0.0328 | 0-1498 | 0.1658 | 0.1216 0.4664 | 








0.0057 |0.0044 | 0.0030 






fosos 0.162 1.00 





















EH MPa) 


i 1021 WAYBDEYUE THH 6 H HAE A 


0.1190 | 0.0675 | 0.0169 19.0187 
总 流体 |0.6639 | 0.1061 | 0.0607 | 0.0162 | 0.0183 | 0.0087 [0.0075 | 0.0188 [0.0179 j 0.0131 [0.0503 | 0.0049 | 0.0145 





1.00 
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为 牛 3K， 临 界 凝 析 压 力 35.31 兆 
ii ARARE 273K, FE HE 
地 层 温 度 为 各 ~1 和 0C， 在 临界 点 
REMERA AHA 
FO htt t 2 Wx. i 

由 于 地 层 压 力 接 近 露 点 压力 ， 
板 桥 凝 析 气 藏 属 十 低地 一 圳 压 差 气 
减 ， 或 属 油 气 共存 地 下 两 析 的 凝 析 
WEIR. 

相 图 上 表明 气 藏 开采 初期 就 有 
反 转 凝 析出 现 ， 且 凝 析 出 的 滚 量 
大 、 速 度 快 ， 在 一 般 气 藏 中 被 凝 析 
的 液体 最 大 摩尔 数 为 0% 左 右 。 
如 中 原油 田 小 于 5%，、 而 板 桥 最 大 
可 达 30% 摩 尔 ， 所 以 有 最 快 的 反 
疾 析 速度 。 下 露点 压力 接近 正常 大 
气压 ， 而 气 藏 枯 竟 讨 力 远大 于 此 于 
力 ， 所 以 依靠 地 层 条 件 蒸 发 采 出 畜 
析 液 是 不 可 能 的 ， 大 量 反 凝 析 液 将 
残留 在 地 层 之 中 。 

(3) 地 层 水 性 质地 层 水 为 重 
碳酸 钠 型 ， 毛 根 含量 425~ 1500 


S/F ADERE 6000~ 13000 毫克 / 升 地 层 水 矿 化 度 重 向 上 随 深 度 增加 而 增 大 ， 平 面 
上 由 北 而 南 增 大 。 上 述 情况 表明 ， 板 桥 油 气 藏 具有 低 含 盐 特点 ， 可 能 是 来 锯 沧 县 隆起 低 矿 化 
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度 水 补充 的 结果 ， 也 可 能 是 水 车 气 反 凝 析 后 冲淡 的 结果 。 

四 、 兴 析 油 气 藏 开发 简况 

板 桥 凝 析 油气 田 是 - -个 由 纯 油 区 块 ， 纯 气 区 块 和 带 油 环 的 凝 析 气 藏 区 块 组 成 的 油气 田 。 
昌 前 投入 开发 的 为 中 区 和 北 区 的 浅 层 ( 沙 : - 段 )， 其 它 区 块 处 于 试 采 和 详 探 评价 阶段 。 开 发 
基础 数据 参见 表 10—26. 


表 10-26 板 桥 凝 析 油 气田 开发 基础 数据 表 

































发 现年 民 (a) 1973 已 和 上 压力 (MPa) 23.14 
投产 时 间 (a} 1978 WREE) 92 
FRE T 干 第 三 系 沙 河 街 组 地 层 诛 油 粘度 (mPa ' s) 11 1.49 
单间 平均 有 效 厚度 tm) 8.3 Hilm} j 500 
TEE Lk A (MPa) 29.41 EFH) 11$ 
目 力 系数 HEJH D 











L 开发 历程 

(1) 试 采 阶段 (1974 年 1 月 ~1976 年 11 H) 试 采 井 13 口 ,单间 平均 日 产 油 30~ 入 
吨 ， 日 产 水平 2003000, HA 30 万 立方 米 ， 综 合 含水 13.5% 。 斌 采 并 主要 分 布 在 中 
区 ， 由 于 气 顶 、 油 环 开采 不 均衡 ， 因 而 位 于 油 环 部 位 的 板 3， 板 这， 板 15 等 井 均 发 生气 
8 


(2) #3MUTSEPCSOBETYTRSRJEEEY EL (1976 F 12 月 一 1978 年 12 月 ) FERANE 
并 增 至 48 口 ， 油 环 区 的 采油 并 处 于 气 顶 驱动 。 综 合 含水 受到 按 水 的 影响 上 升 到 27.7%。 
1978 年 8 月 中 区 油 环 边 部 的 802 井 开 始 对 板 2 油 组 进行 注水 试验 ， 但 注水 未 见 到 效果 。 

(3) 枯竭 式 开采 ， 产 量 大 幅 诬 递减 阶段 (1979 年 1 月 一 1980 年 12 月 ) ”中 区 全 面 投 入 
开发 后 ， 由 于 采用 枯竭 式 开采 ， 油 气 产量 下 降 快 。 此 期 间 昌 然 投 产 新 井 22 口 ， 并 进行 老 井 
补 层 ， 调 整 工作 制度 等 综合 措施 ， 但 产量 下 降幅 度 仍 很 大 。 

(4) 新 区 块 投产 ， 产 量 相 对 稳定 阶段 (1981 年 1 月 ~1986 年 12 月 ) 此 阶段 投产 了 板 
北 的 板 九 断 块 、 北 一 断 块 以 及 中 区 的 部 分 深井 ， 每 年 平均 投产 10 口 井 以 上 上 ， 因 此 日 产 油 量 
基本 稳定 。 

2. 开采 特点 及 开发 效果 

(1) 地 露 压 差 小 ， 枯 竟 式 开采 癣 析 油 损失 大 ” 板 桥 辛 析 气 藏 的 凝 析 油 含量 丰富 ， 板 2 至 
ENA 4 个 油层 组 ， 凝 析 油 合 量 为 500 一 665 克 / 米 "， 板 1 组 较 低 ， 为 194 克 / 米 "。 油 中 
重 烃 摩尔 为 0.7538，、Co 达 0.4664。 因 重 质 成 分 多 ， 气 藏 露点 压力 增 大 。 根 据 计算 的 相 图 可 
以 看 出 ， 板 桥 属 具 在 反 转 芯 析 的 气 藏 ， 辣 时 还 由 于 临界 凝 析 讨 力 高 ， 接 近 地 层 压力 ， 地 能 让 
差 小 于 1.96 兆 帕 ， 属 低地 露 压 差 气 藏 。 相 图 表明 凝 析 气 藏 讨 力 由 露点 压力 降 到 27.46 兆 帕 
时 ， 地 记 中 奖 析 物 的 含量 迅速 增加 到 32%。 气 屋 枯竭 开采 早期 凝 术 油 含量 下 降 快 也 充分 反 
映 出 这 一 特点 ， 一 般 初期 疙 析 油 合 量 为 600 克 / 米 ;， 第 二 年 降 为 300 克 7~ 米 ?， 目 前 上 共有 
196 克 / 米 “， 这 样 天 量 凝 析 铀 将 残留 在 地 层 之 中 。 目 前 气 藏 讨 力 已 下 降 和 0 一 50%， 平 均 每 
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Fi 10% 天 然 气 储量 ， 凝 析 油 售 量 下 降 8%。 经 计算 采用 相 询 式 开采 ， 板 中 断 据 南北 高 点 
板 2 油 组 凝 析 酒 损 拓 高 达 65%. 

l (2) SRU EBE OR, MERR TERRE Wit KH 2 Hi- 

ARRAT. WS RAERETA WREE ake aA 

50— 15036; 50~100 3%. KPEK AM SMALERE 2: 1, 

S iat JEBE 700—800 Æ. QHPFG80REBE 400— 500 米 ， 投 产 初期 以 采油 为 十， 油 环 采 
油 速度 大 于 采 气 速度 ， 使 气 硕 压力 高 于 油 环 压力 ， 结 果 气 向 油 环 部 位 流动 ， 油 井 发 生气 窜 。 
在 试 采 阶 段 ， 油 环 部 位 的 板 3 M. BR 12 JF. E 15 井 很 快 发 生气 帘 ， 例 如 板 3 井 位 于 油气 界 
面 附近 ， 投 产 一 个 月 发 生气 寓 ， 用 11 毫米 油嘴 试 采 ， 油 庄 由 13.24 LAA 17.8536 H 
产 油 量 由 175 吨 降 为 138 陆 ， 日 产 气 量 由 11 万 立方 米 上 升 到 15.9 万 立方 米 ， 四 个 月 内 气 油 
比 由 631 上升 到 1155 32 2 吨 。 气 硕 扩 展 到 油井 后 ， 交 析 油 温和 原油， 使 原油 性 质 明 显 变 
化 ， 板 3 此 地 面 原油 粘度 为 3.02 毫 帆 秒 ，19377 年 12 H R A SEMT 48.5 史 时 ， 粘 度 降 为 
0.72 Z. 

以 后 由 于 担负 沧州 化 工厂 及 夫 津 市 的 用 气 ， 大 大 提高 了 气 顶 的 采 气 速度 ， 最 山 达 
10% ， 导 致 油 坏 压 力 禹 于 气质 压力 ， 藉 油 又 向 气质 侵入， 使 气井 过 早 停 喷 ， 流 体 性 质变 
差 ， 原 润 储 量 损失 。 至 1984 年 底 北 高 点 气 顶 区 地 层 压 力 为 14.89 兆 帕 ， 而 油 环 压力 为 24.83 
Kp WFE HSC FE D R 9.94 兆 帕 。 原 始 油 气 界 而 水 平 向 气 顶 方向 移动 400 米 以 上 。 
在 中 区 原油 每 侵入 1 平方 公里 损失 油 量 约 为 34.6 J nk. 

(3) 边 底 水 侵入 影响 气 蕊 的 最 终 采 收 率 ” 气 央 投 产后 ， 随 着 地 层 庄 力 下 降 ， 边 、 底 水 逐 
步 内 侵 ， 当 水 外 进 到 井 底 ， 气 井 含水 增加 ， 井 简 回 压迫 使 受益 井 过 早 停 哇 ， 如 板 6、 板 17， 
801，822 等 井 均 因 水 湾 过 时 调停 虐 。 造 成 地 层 残余 含 气 饱和 度 增 大 。 一 般若 循环 注 于 气 保 
持 压 为 开 采 ， 最 终 采 收 率 可 达 80 一 85%， 即 地 下 残余 气 愧 和 度 为 5 一 20%。 根 据 国外 用 水 
豫 气 试验 表明 ， 地 下 残余 气 饱和 度 超 过 15~20%， 其 至 达到 350%， 这 样 水 成 为 影响 气 采 收 
率 的 主要 因素 。 板 桥 气田 开采 的 实际 结果 也 证 明 水 潍 的 气井 采 出 程度 要 低 得 多 ， 一 般 只 有 
WAERT. 

(4) 纯 油 区 块 注水 并 发 见 到 效果 ”在 板 北 断 块 和 板 中 断 块 开 展 了 注水 ， 油 着 均 不 同 程度 
地 见 到 了 效果 。 中 断 块 南 高 点 板 3 油 组 有 4 口 井 ，1982 年 以 前 除 855 井 抽 油 生产 外 ， 其 余 
JEE, 1982 年 8 H 865 井 转 注 后 ， 中 2 井 于 11 月 停产 变 为 自 喷 ， 日 产 油 34.2 吨 ， 其 
它 井 压力 也 有 回升 。814 断 块 板 2 油 组 共有 4 口 井 ，1981 年 3 月 选择 位 于 边 水 部 位 的 861 JE 
试 注 ， 启 动 压力 7.85 兆 帕 ， 泵 压 13.73 兆 由 ， 日 注水 量 为 277 立方 米 。 注 水 一 个 月 后 ， 相 
FE 600 米 的 酒井 相继 见效 ，818 井 地 层 压力 由 23.41 兆 帕 上 升 为 26.25 兆 帕 ， 仅 三 个 月 上 升 
2.8 兆 帕 。814 F 11 毫米 油嘴 生产 、 日 产 油 量 由 50.7 吨 上 升 到 57.6 吨 ， 气 油 比 由 287 FE 
为 214 米 ?7 MH, 816 井 也 有 类 亿 情 况 。 北 区 的 板 九 断 块 投注 以 来 也 有 明显 的 效果 ， 因 此 注 
水 保持 压力 开采 ， 同 样 也 是 板 桥 纯 油 区 块 稳产 的 重 变 手 段 ， 








第 三 节 周 清 庄 油 田 
周 清 庄 油 由 是 继 王 徐 庄 生 物 灰 兰 油 田 之 后 发 现 的 第 二 个 师 状 其 岩 油 田 。1967 年 4 月 在 
让 24 并 首 获 工 业 油 流 ， 到 1971 年 底 ， 共 氏 19 吕 探 开 ， 初 步 控制 了 构造 的 主要 含油 断 块 大 
含油 范围 。1972 年 11 HEERA BRI DA 500 700 KHER EHARA. 1980 年 10 
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月 进行 注水 。 有 取 世 并 4 4, PORER 125.1 米 ， 世 长 90.54 米 ， 油 秘 长 12.76%, JRE 
KIZEE 71.6%, 

—. pers Z BHI 

周 清 庄 油 田 位 于 北大 港 潜 山 构造 带 的 西南 愤 ， 分 布 在 向 歧 喇 凹陷 倾 伏 的 断 鼻 构造 二 。 构 
造 中 部 被 歧 61 井 断 层 切 割 而 分 成 南北 两 部 分 ， 中 间 为 断层 和 贰 部 相 接 。 北 部 为 斯 稀 构 造 ， 
移 造 比较 破 砍 。 南 部 为 断层 滥 挡 的 单 斜 ， 和 构造 比较 简单 。 总 计 图 闭 商 积 为 和 0 平方 公里 . 

1 jk 38 BR SL 4818 

Je BBB SE KJE ip BO, FJ Pg ur MIPS dia 78 此 断层 封 堵 ， 构 造 轴 向 为 
北西 320”， 高 点 在 歧 77 30 417 井 - - 带 ， 冉 和 角 4 el, RERA MARRE RAER 
EFRR AARE., HAWEA 150 米 。 圈 闭 面 积 16 半 方 公 糯 。 区 内 有 大 小 断 
层 12 条 ， 将 构造 切割 得 较为 破碎 ， 

2, gA fee 

南部 单 斜 走向 为 北西 一 南 东 向 ， 倾 角 较 缓 ， 一 般 3 ”~5 ,区 内 断层 较 少 ， 克 造形 态 
简单 ， 闭 合 幅度 150 米 ， 构 造 北 端 被 歧 61 并 断层 切割 ， 图 闭 耐 积 14 平方 公里 【图 
10—22). 

3. BE 31 

HW Ea RRN ERIA 25 口 ， 断 点 30 个 ， 共 组 侣 断层 14 条， 根据 断层 走向 分 为 
北 东 和 北西 向 两 组 。 其 特点 是 : 断 距 小 ， 断 层面 倾角 陡 、 活 动 期 短 。 该 区 最 大 的 一 条 断层 为 
歧 硬 并 断层 ， 沙 一 段 下 部 饥 状 灰 岩 顶 界 断 距 为 100— 120 米 ， 直 向 北西 。 其 余 丝 为 一 些小 断 
Z MERA 30250 米 。 断 层 不 同 程度 地 控制 着 油气 分 布 ， 例 如 歧 78 并 断层 和 港 47 井 
电 译 不 仅 控制 着 沙 一 段 下 部 是 状 灰 岩 的 分 布 ， 而 且 对 沙 . - 段 下 部 和 沙 三 段 的 油气 也 起 着 遗 挡 
作用 。 

ARE 60 ° —70 °, 断层 的 活动 期 较 得， 多 数 断 层 向 寺 末 穿 过 上 第 三 系 ， 向 下 
延伸 到 沙 三 段 上 部 即行 消失 ， 往 往 在 东营 时 期 就 告 结束 。 

4. BF 3: f 

MERA 7AA, 1 —TV EARRA E VEERE 25. HH 26 断 块 
ARERR Sis pi, Hh [ILIR AEJAMA WERA W E F 88848 Oe E W 
人 分布， 油层 稳 定 ， 一 般 5~10 米 。 另 外 ， 还 分 布 有 小三 段落 岩 油 屋 。 其 它 断 块 目前 内 发 现 沙 
一 段 下 部 饥 状 灰 岩 油层 ， 油 层 较 薄 ， 如 南部 单 癸 构造 的 V 断 块 沙 - - 段 下 部 纯 状 灰尘 油层 厚度 
只 有 3 米 ， 断 块 由 于 打 井 少 ， 日 前 尚 来 见 油 。 

Z. MEE 

Jš Ea i Fa AB B BJ th-— E FERK AUS ia. KAWAK B o 
一 段 直 接著 盖 在 沙 三 段 之 上 。 两 者 为 角度 不 整合 接触 。 沙 一 - 段 下 部 厚 的 一 160 X, J- 26 5 Ei 
云 质 右 贿 ， 泥 灰 岩 等 。 下 部 含 夏 师 状 大 兰 即 为 含油 层 。 WRR 150~430 W., JK nb. 
泥岩 互 层 。 

i. 层 组 划分 

根据 岩 性 特征 和 泥岩 或 泥 灰 岩 夹层 的 稳定 件 以 及 油层 分 布 情况 ， 将 沙 一 段 下 部 钱 状 灰 举 
油层 分 为 5 个 小 是 。 沙 三 段 由 于 资料 少 ， 自 前 尚未 细 分 油 组 和 小 屋 {图 10-23). 

2. 油层 分 布 

本 油田 有 两 种 不 同 的 储 集 岩 类 型 ， 沙 一 段 下 部 为 铺 状 藉 岩 储 油 ， 永 三 段 为 砂岩 储 袖 。 沙 
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一 段 下 部 是 状 灰 兰 油层 是 开发 的 主力 层 。 油 层 
(1) 油层 薄 而 稳定 连 片 ”油层 一 般 厚 5~ amim e 

10 3, FIRMES 76K 3383288 

部 发 育 ， 以 本 斯 块 最 好 ， 向 南部 油层 变 薄 ， 厚 = 

度 小 于 5 米 ， 单 井 油层 厚度 平均 只 有 2.0 米 。 = 

沙 : - 段 下 部 油层 虽 薄 ， 但 在 油田 范 膨 内 比较 稳 : 

定 ， 大 面积 连 片 分 布 ， 连 通 性 也 比较 好 。 沙 三 | 

段 油层 只 在 北部 发 现 ， 厚 5 一 8 米 ， 单 并 平均 s 

厚 5.9 米 ， 主 要 发 育 在 全 断 块 。 南 部 地 区 目前 f 
1 
L 
? 








尚未 发 现 。 

(2) 油层 纵向 分 布 集中 钞 一 段 下 部 油层 
在 纵向 上 分 布 集中 ， 厚 60—160 米 ， 俩 状 灰 岩 
油层 分 布 在 30~ 50 RARA. 一般 有 4~8 
个 单 层 ， 层 间 的 泥岩 夹层 仅 1 一 2 X. 


了 情 集 后 特征 ED 
AEM- E: F 322 =E ipd Jai EAKR 
HRT. PARRE URFA SEIR . 
Ki RAMRAH SASA A. A 图 10-23 周 清 庄 负 出 油层 柱状 图 
般 0.1 毫米 ， 最 大 者 可 达 0.7 毫米 。 AORA 其 他 图 合同 图 10-3 


Wih FS bk H uki CH 1 一 5 毫米 ) 及 
生物 碎 习 。 胶 结 物 主要 为 方解石 和 泥 质 。 和 孔隙 度 平 均 为 22%， 空气 渗透 率 半 均 为 31x 102 
二 次 方 微 米 。 沙 三 段 砂岩 油层 由 于 含 钙 质 较 高 ， 物 性 较 沙 一 段 下 部 油层 差 。 储 油层 为 细 砂 
岩 ， 岩 性 致密 。 岩 莅 分 析 资 料 表 明和 孔隙 度 平均 为 13.5%， 空 气 渗透 率 诗 均 为 6x 103 二 次 方 
微米 。 
三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 
L. 油气 藏 类 型 
交 清 庄 油田 的 油气 水 分 布 主要 受 构 造 和 断层 因素 所 控制 ， 在 一 些 地 方 岩 性 变化 也 起 着 主 
导 人 作用。 油气 藏 业 型 有 两 种 ， 一 种 是 断 自 构造 油气 藏 ， 另 一 种 是 地 层 超 办 油气 小 。 前 者 主要 
分 布 在 油田 北部 地 区 ， 后 者 分 布 在 油 出 南部 的 歧 26 并 -… 带 (图 1024). 
(1) 断 鼻 构造 油气 着 ”该 类 油气 蕊 主要 受 构造 和 断层 控制 ， 主 要 分 布 在 油田 北部 ， 有 统 
的 油水 界面 ， 但 由 于 断层 的 切割 使 其 油水 界面 在 各 断 块 不 相同 。 沙 一 B TEE A Ai 
水 系统 。 油 水 界面 在 工 断 块 为 -2535 米 ， 正 断 块 为 -2720 米 。 
(2) 地 层 超 杆 油气 藏 ”这 类 油气 藏 的 油水 分 布 主要 受 地 层 超 覆 形 成 的 岩 性 变化 的 遮挡 作 
用 所 控制 ， 在 袖 田 南部 的 战 26 井 -- 带 的 汕 气 茂 即 属地 层 超 柳 油气 藏 。 
2. 流体 性 质 
(O) 原油 性 质 网 清 续 测 田 的 原油 性 质 比 较 好 ， 即 密度 小 、 粘 度 低 、 胶 质 和 沥青 质 含量 
少 。 纵 问 变化 规律 是 下 轻 上 重 。 讽 如 沙 三 段 的 原油 密度 为 0.835 ya / 厘米 ?， 地 面 粘度 
(50C) 为 3.65 38003; 小 一 段 下 部 的 原油 密度 为 0.852 克 / 厘米， 地 面 粘度 为 9.4 Eh 
秒 ， 两 者 在 平面 土 的 变化 均 不 大 。 详 见 表 10-27. 
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如 10- 困 ”向 清 庄 油田 原油 性 质 统 计 表 








_ E 胶 质 + 沥青 质 
aii (%) (%) 
WË F i 12.41 8.84 
_ -| 
m= = 5.57 7.43 











(2) KRAE 同 清 庄 油田 的 天 然 气 为 洲 解 气 ， 沙 一 段 下 部 甲烷 含量 为 78.5%， 相 
对 密度 为 0.735。 沙 三 段 甲 煤 合 量 为 85.3%， 天 然 气 相对 密度 为 0.664. 

(3) 油田 水 性 质 ” 周 清 庄 油 田 的 地 层 水 以 重 碳酸 销 型 为 证， 个别 断 块 为 氧化 钙 型 水 。 总 
矿 化 度 为 12055 毫克 / Jb MAR 5377 毫克 7 升 ， 沙 一 段 下 部 地 层 水 总 矿 化 度 在 平面 上 北部 
比 南 部 高 一 些 。 

四 、 开 发 简况 

1. 开发 历程 

导 清 庄 油 田 沙 一 段 下 部 获 工业 油 流 后 ，1967 年 开始 钻 基础 并 网 ，1970 年 9 月 到 1972 年 
11 月 逐步 投入 开发 。1975 年 6 月 开始 试 注 ，1978 年 10 月 以 点 状 面积 注水 开发 ，1980~ 
1981 年 油田 进行 调整 。 开 发 历程 可 分 两 个 阶段 ， 开 发 基础 数据 见 表 10-28, 


表 10-28 周 清 庄 油 则 开发 基础 数据 表 















































发 现时 间 {4) 1967 | WHH J (MPa) 17.21 
HN Aa) 1970 了 HEME) 102.5 
HERA) 1975 [ Apm mPa: s) 1.25 
开采 层 位 下 第 三 系 小 一 段 下 部 | 间距 [my) 400 
单间 平均 有 效 厚度 (m} 76 注水 方式 点 状 面 积 
原始 油层 压力 (MP 对 EHHA) 24 















压力 系数 ik) (n) 





(1) 弹性 和 溶解 气 驱 开采 阶段 (1970 年 9 月 ~1975 年 5 月 ) 依 和 天然 能 量 开发 。 该 油 
田 属 于 低 饱 和 油气 藏 ， 采 用 大 压 差生 产 ， 保 持 油 井 自 喷 ， 酸 化 后 油 间 初期 产量 高 ， 平 均 单间 
日 产 油 38 吨 。 但 油层 压力 下 降 很 快 ， 产 量 也 随 之 大 减 。 从 1972 年 投入 开发 到 1973 ER, 
仪 一 年 左右 时 间 ， 油 层 讨 力 下降 了 8.83~9.81 兆 帕 ， 单 井 日 产 油 下 降 到 19.1 吨 ， 油 井 相继 
普遍 见 水 ， 油 层 开始 脱 气 ， 大 部 分 油井 停 喷 ， 油 田 日 产 油 量 仅 相 当 于 初期 油田 日 产 油 量 的 
49.7%， 地 层 总 压 降 为 10.67 兆 相 。 

(2) 注水 开发 阶段 【1975 年 6 月 一 1986 年 ) ”1975 年 6 月 开始 试 注 ， 至 1978 年 注水 
井 相继 投注 ， 油 并 逐步 见 残 ， 油 田产 量 函 升 。 到 179 年 底 ， 油 层 压 力 上 升 到 18.44 3kJ8, 
回升 2.26 兆 帆 。10 口 受益 井中 有 6 口 井 明显 见效 。 由 于 井 距 较 大 (500~ 700 米 )， 注 采 系 
统 也 不 完善 ，1980 年 进行 了 综合 调整 。 新 钻 采油 并 8 口 ， 注 水 井 4 口 ， 老 井 转注 1 H. 3F 
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中 8 调整 到 300~ 400 米 。 新井 投产 后 ， 采 匀速 度 达 到 1.19%， 地 层 盯 力 上 升 到 25.23 兆 帕 ， 
见 到 明显 效果 。 

2 开发 效果 

周 清 庄 油田 山 断 块 为 注水 开发 单元 ， 水 驱 鱼 量 占 79.9%。 广 水 效果 总 的 来 看 比较 差 ， 
反映 为 耗 水 量 大 、 注 水 利用 率 低 ， 含 水 上 升 快 ， 采 收 率 低 ， 

， 随 着 含水 上升 ， 存 水 率 下 降 速 度 明 旺 加 快 ， 当 按 可 采 依 量 计算 的 采 出 程度 在 40% 以 
前 ， 可 采 出 程度 每 增加 10% 存 水 率 平 均 下降 为 7:38%， 而 当 可 采 出 程度 高 于 4 和 % 以 后 ， 则 
为 11.75%， 注 水 利用 率 逐 渐 降 低 ， 耗 水 量 增 大 。 据 矿 场 资料 预测 ， 水 驱 最 终 洲 收 率 仅 为 
20%。 由 于 会 油井 段 中 泥岩 隔 屋 薄 ， 油 田 一 直 未 能 实现 分 注 分 采 ， 纵 向 上 分 层 动态 情况 不 
清 ， 导 煞 拱 施 效果 较 差 。 


第 四 节 王 徐 庄 油田 


让 徐 庄 油 田 位 于 黄 防 县 王 徐 庄村 北部 。1966 年 4 日 在 歧 3 半 沙 _、 三 段 砂 岩 赃 集 层 中 
首 获 高 产 油 气流 。 试 油 用 15 毫米 油嘴 日 产 油 181 吨 ， 日 产 气 215000 立方 米 。 同 年 10 月 又 
在 歧 5 间 小 一 段 下 部 生物 灰 崇 中 再 获 高 产 。1969 年 开始 详 探 ，1970 年 8 月 投入 开发 ，1972 
年 9 月 开始 注水 。1982 年 油田 外 围 的 歧 647 断 块 投入 开发 。 全 油田 有 取 芯 井 11 口 ， 总 取 芯 
进 尺 372.72 米 ， 芯 长 245.91 米 ， 其 中 油 砂 岩 蕊 长 42.48 米 ， 平 均 收获 率 75%, 

一 ， 构 造 位 置 及 圈 闭 

王 徐 庄 油田 位 于 南大 港 构造 带 西 部 ， 为 一 容 闯 构造 ， 东 西 长 12 全 里， 南北 宽 4 公里， 
构造 面积 45 半 方 公里 。 

1. 构造 及 断层 特征 . 

构造 中 南部 被 北 永 东 走 向 的 南大 港 主 断 层 切 割 而 分 为 南北 两 部 分 。 北 部 位 于 断层 的 上 升 
盘 ， 按 沙 -- 段 底 界 构造 图 为 一 半 背 斜 ， 形 态 较 完整 。 轴 向 平行 上 主 断 层 ， 构 造 较 平 缓 ， 倾 角 
3”~6”。 构 造 顶部 在 605. 610 井 一 带 ， 闭 合 度 为 300 米 。 南 部 位 于 断层 下 降 盘 ， 为 一 鼻 
状 构造 ， 东 西 两 端 被 北 东 东 和 北 北西 向 两 条 小 断层 封闭 ， 构 造 向 南 东 倾 没 ， 较 北部 隐 ， 贷 和 
15" ~17”， 闭 合 度 为 300 米 〈 图 10-25). 

在 王 徐 庄 油田 已 丫 届 斯 层 的 井 有 35 口 。 共 钻 遇 断 点 38 个 ， 组 会 断层 共 14 3. 接 疡 层 
走向 可 分 为 北 东 东 向 ， 北 北 东 前 和 北西 向 三 组 。 北 东 东 向 断层 为 构造 的 主要 断层 。 该 组 断层 
断 距 大 ， 延 仲 长 ， 控 制 着 沉积 和 油气 分 布 。 如 南大 港 主 断层 为 同 生 断层 ， 北 东 东 走向 ， 沙 一 
段 底 界 断 距 200 米 左右 ， 平 面 延 伸 长 大 于 20 公里 。 活 动 时 期 较 长 ' 从 未 二 、 三 时 期 并 始 ， 
直到 明 化 镇 早期 结束 ， 在 小 一 段 下 部 沉积 时 期 活动 最 为 强烈 对 沉积 的 控制 作用 明显 。 上 升 
盘 〈 明 化 镇 到 沙 一 段 下 部 地 层 ) 厚 约 2000 米 ， 而 下 降 盘 厚 达 3000 米 ， 厚 度 差 近 1000 米 。 
此 外 南大 港 断 层 对 油气 分 布 的 控制 作用 也 极为 显著 ， 该 断层 上 升 盘 为 钞 一 段 下 部 生物 灰 岩 和 
小、 三 段 砂岩 油气 柬 ， 而 下 降 盘 则 只 有 阔 二 、 三 段 砂岩 油 萎 。 其 它 两 组 走向 的 断层 皆 为 小 
WE BE S 20 一 和 米 ， 平面 延伸 短 ， 对 油气 富 集 有 程度 不 同 的 作用 。. 

2 断 块 划分 

工 徐 庄 测 由 划分 为 了 个 断 块 。 其 中 工 断 块 的 水 一 段 下 部 生物 灰 岩 为 主力 油层 ， 油 层 平均 
ARUFE 4.5 米 ， 售 油 面积 大 ， 为 9.6 平方 公里 。 其 次 是 开 断 块 ， 发 育 沙 一 段 下 部 生物 其 岩 
和 沙 二 ， 三 段 休 岩 两 套 铀 层 ， 含 油 面 积 3.0 平方 公里 ， 也 是 油田 的 主力 开发 区 块 。Y 断 块 沙 
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二 、 三 段 汕 层 最 发 育 ， 汕 层 平 均 厚 度 为 354 米 ， 单 半 最 大 厚度 达 42.2 K. VIBRE Y PK 647 
断 块 ， 在 及 新 块 的 东北 方向 。 

3. 油层 裂 陈 发 育 

据 岩 世 观 察 ， 裂 在 长 度 一 般 为 3 一 20 厘米 ， 宽 02 一 > 毫米， 最 宽 达 10 EK. SERAI 
弯 晶 ， 有 的 平 自 ， 常 网 有 擦 痕 。 在 裂缝 中 先 满 原油 ， 裂 际 相连 可 以 成 为 油气 通道 。 裂 腺 在 平 
面 上 的 分 布 与 构造 及 证 断层 有 密切 关系 。 南 大 港 主 断 层 附 近 ， 构 造 高 部 位 的 608，634 和 
611 井 一 带 有 裂 际 最 发 育 ， 身 构造 避 部 裂隙 逐渐 减少 。 如 睹 14 井 与 608 井 的 水 文 观 测 ， 歧 9 
井 与 652 井 微 差 压力 计 测 试 、 歧 18、639，608 井上 庄 力 恢复 曲线 以 及 钻井 过 程 中 泥浆 漏 失 
酸化 时 泵 压 突然 下 降 等 资料 都 反映 出 油层 裂 辽 比 较 发 育 。 

Z. ME 

L Euas 

王 答 庄 油 田 主 要 会 油层 为 沙 一 段 下 部 
生物 灰 几 和沙 二 、 二 段 砂岩 两 套 。 Wika 
性 组 合 特征 ， 小 层 平面 分布 的 稳定 性 ， 以 
及 层 间 泥岩 夹层 的 厚度 等 因素 ， 将 小 E 
下 部 生物 其 崖 油层 划分 为 3 个 小 层 。 钞 
二 、 三 段 只 在 而 断 块 【〈 歧 647 BH) 划分 
为 5 个 小 层 ， 其 余 各 断 块 由 上 沙 二 、 三 段 
油层 资料 较 少 ， 暂 未 划分 小 层 (图 
10—26). 

2. 油层 分 布 

王 徐 庄 油田 的 两 套 油 层 中 ， 沙 段 下 
部 生物 谈 岩 为 主力 开发 导 ， 其 总 储量 占 汗 
田 和 的 61% 以 上 ， 

(1) 油层 薄 ， 会 油 开 段 集中 沙 -R 
干部 生物 灰 岩 油层 薄 ， 一 般 为 4~6 米 ， 
最 厚 的 608 井 油层 为 15.6 米 。 但 分布 稳 
定 。 织 向 上 生物 其 贿 油层 发 育 也 较 集 中 ， 





10-26 王 徐 片 油 钙 油层 柱状 图 含油 层 主要 集中 在 沙 一 段 底部 的 20— 40 
图 合同 图 10-3,10-23 米 井 段 。 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 的 三 个 小 层 


中 又 以 3 号 小 层 最 发 育 ， 该 小 层 的 储量 占 
沙 一 段 下 部 油层 总 储量 的 86% 以 上 ， 

(2) 和 牛 物 灰 岩 油层 分 布 受 古 构造 控制 ” 沙 一 段 下 部 自 上 而 下 为 油 页 岩 段 、 负 质 页 贿 段 及 
生物 灰 岩 段 ， 其 中 生物 姑 岩 段 为 含油 层 。 由 于 爱 古 构造 和 沉积 条 件 的 影响 ， 在 平面 上 形成 清 
楚 的 三 分 相 带 ， 即 构造 顶部 为 生物 碎 屑 灰 岩 带 ， 腰 部 为 螺 生 物 灰 岩 、 螺 碎 肝 和 钙 状 灰 兰 带 ， 
翼 部 过 沪 为 师 状 灰 岩 带 。 由 于 沉积 相 带 的 变化 ， 因 而 构造 高 部 位 及 腰部 的 油层 厚度 大 ， 一 般 
为 6 10 米 ， 回 丑 部 油层 逐渐 变 莫 ， 一 般 约 为 5 米 。 

(3) 沙 二 ， 三 段 油层 彤 性 厚度 变化 大 ” 沙 二 、 三 段 油层 主要 为 顶部 和 底部 画 段 块 状 砂 办 
食油 ， 称 之 为 顶 秒 崖 油层 和 底 砂 内 油层 ， 七 徐 庄 油田 为 顶 砂 痢 油 导 。 该 油层 的 证 要 特点 是 兰 
性 和 油层 厚度 变化 大 ， 沙 二 ， 三 段 油 层 主 要 在 荆 、V 断 块 发 育 ， 平 均 厚 度 7.6~35.4 米 ， 其 
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佘 各 断 块 油层 昆 著 变 薄 ， 半 均 厚 度 只 有 2—8 米 ， 而 且 油 层 只 是 在 断 块 的 高 部 位 零星 分 布 。 

3. 储 集 县 特征 

王 徐 庄 油田 洞 廖 物 性 较 好 ， 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 涯 性 主要 为 生物 碎 悄 大 岩 和 新 状 灰 岩 ， 
胺 结 物 主要 为 碳酸 盐 ， 上 胶结 类 型 一 般 为 乱 肢 式 和 溶 恒 式 ， 据 岩 芯 观察 和 裂 腺 发 育 ， 并 有 溶洞 
等 ， 为 多 种 介质 孔隙 结构 ， 油 层 平 均 孔 隙 度 为 25%， 空 气 渗透 率 平均 为 0.204 Kia 
米 ， 有 效 渗 透 率 为 0.078 二 次 方 微米 ， 沙 二 、 三 段 为 砂岩 油层 ， 平 均 孔 隙 度 为 26%， 空 气 
渗透 率 为 994x 10 二 次 方 微米 ， 有 效 渗 透 率 为 339 x 107 二 次 方 微米 。 

三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 

L 油气 藏 类 型 

王 徐 庄 油田 沙 一 段 下 部 生物 灰 岩 油气 层 的 分 布 ， 主 要 受 构 造 和 断层 因素 的 控制 。 有 两 套 
油水 系统 ， 沙 一 - 段 下 部 1，、2 小 层 为 一 套 油 水系 统 ，3 小 层 为 一 套 油 水 系统 ， 各 有 自身 的 油 
水 界面 。 如 在 工 断 块 区 2 号 小 层 油水 界面 为 --2180 米 左右 ;3 号 小 层 为 -2200 米 左右 。 由 于 
断层 的 切割 各 断 块 油水 界面 的 深度 并 不 一 致 。 

沙 二 、 三 段 油层 分 布 除 受 构 造 、 断 层 的 影响 外 ， 岩 性 因素 在 不 同 断 块 也 不 同 程度 地 起 着 
重要 的 作用 。 例 如 证 断 块 ， 为 一 向 北 东 倾 没 的 单 斜 构造 ， 读 断 块 地 层 向 上 倾 方向 尖 灭 。 由 十 
受 岩 性 变化 的 影响 ， 油 层 向 构造 上 倾 方向 逐渐 变 洲 ， 其 至 尖 灭 。 可 见 油层 分 布 受 岩 性 因素 的 
控制 也 极为 明显。 综合 上 述 油气 水 分 布 特点 ， 油 气 阁 类 型 主要 为 断层 构造 油气 藏 和 构造 -车 
性 油气 藏 。 此 外 还 有 一 些小 者 的 透镜 体 岩 性 油气 成 《图 10-27). 
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2. 流体 性 质 


(1) 麻油 性 质 ” 沙 一 段 下 部 和 沙 二 、 三 段 油层 的 原油 性 质 都 比较 好 ， 沙 一 段 下 部 相对 更 
好 (k 10-29)， 
只 雪 - 妈 于 和 格 庄 油 田原 油性 质 统计 表 





凝固 点 
(C) 


Rei 3 h 


层 位 (%) 





小 一 段 下 部 25—3⁄1 





#—. ZB 0.833 30——9 















DREPER) 0.864 30—29 
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(2) KRAE 王 徐 庄 油 由 的 大 然 气 有 气 硕 气 和 油层 溶解 持 两 种 。 沙 一 段 下 部 的 洼 物 
其 震 在 构造 项 部 有 一 气 顶 。 沙 一 段 下 部 与 沙 二 ， 三 段 钼 层 的 天 然 气 性 质 相差 不 大 。 相 对 密度 
平均 为 0.72， 甲 煤 含 量 75.16% (3 10-30)， 


表 10-30 王 徐 庄 油田 天 然 气 性 质 统计 表 










展位 














# - 段 下 部 0.718 1.43 
洲 ` IB 0.723 1.62 
EE EE S) 





(3) WEAKER 于 徐 庄 油田 地 层 水 为 重 碳酸 钠 型 ， 总 矿 化 度 为 9259 326 Fh AR 
为 3308 定 克 / 升 (K 10-31). 


表 10-31 王 徐 庄 油田 油田 水 性 质 统计 表 
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沙河 街 组 ( 合 采 ) 


四 、 开 发 简况 

1. 开发 历程 

王 徐 庄 油田 从 歧 3 并 沙 ，: 段 下 部 油层 获 高 产后 于 1970 E 8 月 采用 1112 公 里 井 网 投 
大 开发 ，1972 年 开始 注水 ，1981 年 在 油田 东北 方向 的 歧 647 井 出 油 (VIBGOR), 1982 年 初 
在 该 区 块 钻 300x 300 米 正方 形 井 网 ， 同 年 6 月 投入 开发 。 开 发 历程 可 分 为 两 个 阶段 。 开 发 
基础 数据 见 表 10—32, 

(D 弹性 虑 动 阶段 (1970 年 7 月 ~1972 年 7 月 ) ”本 阶段 利用 天 然 暗 性 驱动 能 量 ， 根 
据 沙 一 段 下 部 牛 物 藉 岩 油层 特点 ， 主 要 采用 酸化 措施 投产 ， 油 井 效 果 好 。 例 如 611 井 油层 厚 
10.2 米 ， 射 开 1.0 米 ， 经 多 次 抽 汲 不 出 油 ， 酸 化 后 自 喷 ， 用 8 毫米 油 凡 ， 日 产 油 74—90 
吨 。 油 并 稳产 约 2 年。 到 1974 £ 6 HJ, hH AR Ik 19 口 井 ，25 井 次 ， 成 功率 过 
90%。 油 章 酚 化 后 单 井 日 产 油 平均 提高 和 吨 左 右 。 地 层 压 力 由 初期 的 21.63 JEJB FEE 
18.63 346. FEET 29436A, PHARE 1% 地 质 储 晤 ， 上 压力 下 峰 0.736 兆 帆 。 在 此 期 间 
边 水 推进 ， 汕 并 见 水 。 油 田 综 合 含水 7.8%， 平 均 拇 采 1% 地 质 储 量 ， 含 水 上 升 率 达 19%. 

(2) 注水 开发 阶段 〈1972 年 8 月 一 1986 年 12 月) ” 王 徐 庄 油田 生物 灰 宕 油层 列 辽 比较 
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发 育 ， 和 针对 这 -特点 ， 于 1972 年 9 月 首先 在 1 EAGT TSHR EKF R. 1975 年 
以 后 又 分 别 在 亚 、IY，Y 断 块 进行 了 点 状 面积 注水 。 为 了 加 强 注水 效果 ，1979 年 通过 对 生 
物 灰 岩 油 层 的 裂 阶 走 向 及 分 布 规律 的 研究 后 ， 沿 油层 裂隙 走向 布 注 水 并 ， 油 并 受 到 效益 ， 但 
稳产 时 间 较 短 ， 地 层 压力 为 19.16 兆 柏 ， 总 压 降 为 -2.67 368. #l 1978 年 底 ， 油 田 进 行 综合 
调整 ， 编 制 了 综合 调整 方案， 进一步 完善 和 调整 了 注 采 井 网 。 在 工 断 块 明显 见 效 ， 地 属 庄 力 
[H 13.52 兆 帕 回升 为 20.38 净 帕 ， 使 油 关 稳产 了 两 年 。 平 均 每 采 IIRA AKERE 
为 33%、 虽 然 经 过 综合 再 整 工作 ， 但 由 于 边 水 并 不 活跃 ， 天 然 能 量 不 足 ， 注 水 效果 较 差 ， 
油田 产量 仍 继续 递减 。 


表 10-32 王 柳 壬 油田 开发 基础 数据 表 









































发 现时 代 (a) 1966 愧 和 压力 MPa) 
投产 时 间 (a) 1970 WR (C) 922 
投注 时 间 (a) 1972 地 层 诛 油 粘度 (mPa ' s) 1.55 
开采 层 位 ] 下 第 三 系 沙 河 街 组 #Eim) 600 
APARO E) 94 注水 方式 点 状 而 各 
832: HMUMPa) 24.46 生产 井 井 数 (HI) 49 
压力 系数 KIRAR) 

















2. 开发 效果 

主 徐 庄 油 用 共 分 7 个 开发 单元 ， 其 中 有 5 个 为 人 工 注 水 开发 ， 水 驱 控 制程 度 76.5%, 
总 的 来 看 油田 注水 效果 差 。 根 据 油田 含水 与 采 出 程度 关系 曲线 ， 低 含水 期 含水 上 升 率 与 理论 
曲线 一 致 ， 中 高 含水 (20~70%) 阶段 含水 上 升 率 加 快 ， 高 于 标准 曲线 ， 耗 水 量 大 ， 经 计 
算 注 人 水 波及 体积 系数 为 站 53。 预 测 油田 水 驱 最 终 采 收 率 为 26.6%. 

注水 效果 差 的 主要 原因 是 地 质 条 件 比 较 复 杂 ， 主 力 油层 沙 一 段 下 部 为 生物 灰 贿 ， 裂 继 比 
较 发 育 ， 福 水 开发 初期 由 注 采 并 动态 反映 证 实 ， 油田 存在 -- 组 以 构造 项 部 为 中 心 的 放射 状 烈 
缝 ， 注 人 水 沿 裂 锋 窜 流 ， 使 注 人 水 的 驱 油 效率 大 大 降低 。 例 如 612 井 投 注 ， 库 离 1200 米 的 
601 井 次 日 即 见 到 明显 反 觅 ， 产 量 、 压 力 上 升 ， 当 612 井 按 制 注 水 后 12 天 ，601 井 的 产量 又 
逐渐 下 降 ， 停 注 36 天 后 601 井 产 量 下 降 到 注水 前 的 日 产 水 平 ， 丸 如 歧 9 井 注水 后 ， 相 路 
600 米 的 652 井 仅 18 天 即 见 注 人 水 ， 日 产 袖 由 100 吨 逐 渐 下 降 为 60 吨 ， 仿 水 由 2% 上 升 到 
24%。 因 此 王 徐 庄 油田 虽然 水 驱 控 制程 度 高 ， 但 受 询 巡 和 非 均 质 程 度 的 影响 ， 舍 水 上 升 率 
高 ， 耗 水 量 大 ， 存 水 率 低 ， 注 人 水 波及 系数 低 ， 相 同 注入 倍数 下 的 采 收 率 低 ， 油 井 产 能 不 能 
充分 发 挥 ， 采 油 速度 在 后 期 低 于 合理 界限 值 ， 注 水 效果 不 理想 。 有 待 进一步 调整 挖潜 、 


第 五 节 ” 羊 二 庄 油田 


羊 二 庄 油 用 位 于 河北 省 黄 苦 县 赵 察 堡 以 北 ， 战 日 以 南 、 南 排 河 人 海 处 。 北 起 庄 11-11 
Je BEE 3-13 井 ， 东 至 庄 84 EA, BONE 9 井 ， 东 西 长 约 5 公里， 南北 宽 约 3 公里 ， 
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1974 年 1 AAE 39 井 时 发 现 明 下 段 油层 ， 同 年 3 月 随即 在 该 井 西南 130 米 处 外 庄 26 JF, 
于 明 下 自首 获 高 产 油 流 ， 日 产 281 吨 。 同 年 5 月 又 在 庄 70 井 馆 淘 组 油层 获得 日 产 600 吨 的 
高 产 泪 流 。 证 实 羊 二 庄 是 一 个 油气 高 集 ， 油 井 高 产 的 合 油 构造 。 

一 、 构 造 位 置 及 疾 闭 

i 构造 

羊 二 庄 油 田 属于 羊 二 庄 构 造 带 的 一 部 分 ， 为 赵 罕 堡 北 断 层 下 降 盘 的 逆 牵 引 背 斜 。 由 于 断 
层 少 且 小 ， 构 造形 态 较 完整 ， 呈 寄 禾 状 背 冬 (图 10-28)。 轴 向 北 东 东 ， 两 翼 倾 角 平 缓 ， 为 
3.8”， 构 造 被 北 北 东 向 的 断层 切割 成 东西 两 部 分 ， 东 部 抬 高 ， 酉 部 降低 ， 构 造 高 点 位 于 庄 
5-13, E 6—14 井 一 带 ， 闭 合 度 为 70 米 ， 构 造 面积 为 14 平方 公里 。 根 据 上 第 三 系 三 个 层 组 
的 构造 图 来 看 ， 各 层 组 的 构造 形态 基本 吻合 ， 说 明 构 造 继承 性 较 好 。 











图 10-28 ŽERA ER 
Pia) 10-2 


2. 断层 特征 
共有 断层 10 条 ， 其 中 赵 北 断 晨 为 油田 的 主 断层 ， 也 是 羊 二 庄 鼻 状 构造 带 的 主 断 层 之 
一 。 起 北 断 是 走向 北 东 ， 舌 向 北西 ， 延 伸 长 12.5 公里 ， 在 油田 内 的 部 分 为 其 东北 端 。 该 断 
层 断 中 大， 上 第 三 系 底 断 距 为 100~200 X, F tb … 段 嵌 可 达 500~ 800 米 。 断 层 长 期 
发 育 ， 多 次 活动 ， 对 沉积 和 油气 的 分 布 有 控制 作用 ， 早 期 为 神气 运 移 的 通道 ， 后 期 起 封闭 作 
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用 。 其 它 断 层 均 为 赵 北 断 层 发 育 过 程 中 的 伴生 断层 ， 分 为 北 北 东 、 北 东 东 和 北西 向 三 组 ， 具 
特点 是 断 访 小 ， 延 伸 短 ， 椭 角 较 陡 (50 ”~60“”)， 形 成 时 期 较 晚 KSERA. I 
组 沉积 时 )， 与 背 笠 构 造 的 形成 有 密切 关系 ， 这 些 断 层 对 沉积 的 控制 作用 不 明显 ， 但 对 油气 
的 富 集 程度 都 起 到 了 控制 作用 ， 因 而 造成 各 断 块 的 油水 界面 深度 不 一 。 

3. 断 块 划分 l 

根据 断层 的 切 制 、 油 气 富 集 程度 ， 主 力 油层 的 分 布 、 油 气 茂 类型、 驱动 类 型 等 ， 将 油田 
划分 为 5 个 断 块 。 其 中 工 ， 工 ，YV 为 含油 断 块 。 

I 断 块 为 油田 的 主力 断 块 ， 会 油 面积 大 ， 
HEESE, KRENZ WER EE 
WAAHI. HKEE. BERAE - 
HAN, PEFFE 18 米 ， 分 布 稳定 ， 边 
水 活跃 ， 为 良好 的 天 然 水 驱动 。 

DNRT IN AAWE AHA 
组 、 馆 工 组 。 

V 断 块 的 会 油 层 主要 为 明王 组 ， 馆 陶 组 ， 
含油 面积 小 。 吾 、 开 断 据 目前 尚未 见 铀 层 。 

二 、 情 集 层 

1. 油层 分 布 

根据 沉积 旋回 、 兰 性 ， 油 层 分 布 特点 ， 将 
明 下 上 段 一 馆 陶 组 划分 为 6 个 油层 组 ，28 个 小 
E (图 10-29)。 明 工 组 不 含油 ， 明 班组 会 油 
最 好 ， 是 油田 的 主力 层 组 ， 馆 卫 组 居 第 二 位 。 
这 两 个 层 组 厚度 大 、 分 布 广 ， 连 通 性 好 ， 音 井 
产量 也 高 ， 是 油田 的 主要 开发 对 象 。 明 工 组 多 
为 透镜 状 油层 . AIL AEREAS. 
均 属 油水 同 屋 ， 以 油 帽 形式 出 现 。 

在 28 个 小 层 中 ， 有 19 个 小 屋 有 一 类 油层 
分 布 ， 油 气 层 主要 集中 在 明 亚 : ¿+ Win H 





eben Plo he I> 
: E 


HU, %;j52, PAI 小屋 最 好 ， 大 片 连 图 10-29 羊 二 庄 油田 油 层 柱 状 图 
W VKH- 图 例 同 图 10-7 
2, 储 集 层 物 性 特征 


油层 的 储 油 物性 较 好 ， 人 尤其 是 明 下 段 ， 孔 陈 度 一 般 在 30% 以 上 ， 空 气 渗透 率 大 于 3.642 
二 次 方 微米 ， 馆 网 组 相对 较 差 。 油 层 孔 陈 结构 较 好 。 明 化 镇 、 馆 陶 组 油层 岩 性 为 中 粒 做 省 ， 
由 于 埋藏 较 浅 ， 压 实 及 后 生 作用 影响 较 小 ， 所 以 孔 阶 结构 较 好 。 据 压 冬 资料 分 析 ， 筷 院 半径 
中 值 较 大 ， 和 孔隙 分 布 也 较 集中 。 明 化 镇 组 较 馆 陶 组 孔隙 结构 更 优 ， 例 如 庄 % 14， 盖 16 间 压 
对 分 析 表 明 ， 明 化 镇 组 孔 队 半径 中 值 汐 5.47~ 11.9 微米 ， 馆 陶 组 孔隙 半径 中 值 为 1.0~3.2 
微米 ， 孔 路 分 布 阴线 峰值 主要 集中 在 10 微米 位 置 ， 根 据 储 集 层 分 类 标准 属于 较 好 的 1. H 
类 储 集 层 ( 见 表 10-33). 
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RRB 羊 二 庄 油 田 储 集 层 孔 阶 结构 统计 家 







{LBR . {LIR en 
' L loe ARE HFE 7) 
We (um?) (%) (MPa) 分 类 级 别 
































明 化 镇 组 17.6~10.3 11.246~4.836 | 30.8~ 32.6 0.062~0.134 | 0.046~0.059 I. H 
馆 陶 组 10.4 一 48 1034122714 | 25.5—22.2 0.229~ 0.736 | 0.045— 0,067 J 
明 化 镇 组 lI.6~d8 | 0D.841 一 和.836 | 25.5~32.6 0.062—.0.736 | 0.045 一 0.067 I. I 
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三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 


L 油气 藏 类 型 

羊 二 庄 油田 负 气 水 的 分 布 主 要 受 道 牵引 背 斜 构造 所 控制 ， 因 而 有 统 .一 的 油气 水 界面 ， 由 
于 后 期 受 断 层 的 影响 ， 致 使 不 同 断 块 的 油水 界面 高 低 不 --， 但 在 同 … 断 块 内 仍 有 统一 的 油水 
界面 。 通 过 连通 性 好 的 主力 小 层 ， 结 合 21 口 井 的 试 油 成 果 综 合 分 析 对 比 ， 可 以 清楚 地 看 出 
各 断 据 油气 水 界面 的 分 布 。 如 了 明 亚 ; 小 层 在 工 断 块 ， 油 气 界面 在 -1600 米 ， 油 水 界面 在 
一 1645 米 。 市 在 开 断 块 内 由 于 断层 的 错 动 ， 油 水 界面 升 高 到 -1380 一 -1590 米 。 

在 工 _ 工 断 块 都 明显 地 存在 着 一 个 油水 过 小 段 ，… 般 为 10 REA. EE Et A Hk ET. 
出 更 。 油 气 水 的 分 布 除了 受 道 牵引 构造 的 控制 也 受 断 层 和 岩 性 等 因素 的 影响 ， 形 成 了 多 种 油 
气 藏 类 型 ， 但 以 构造 油气 藏 为 主 ， 其 次 为 岩 性 油气 藏 。 

(D 断层 -构造 油气 藏 ”主要 受 构造 所 控制 ， 有 统 -… 的 油气 水 界面 ， 但 由 于 断层 的 分 
割 ， 造 成 各 断 块 的 油水 界面 不 尽 相同 。 油 田 的 主要 油层 多 属 斯 层 构 造 浊 气 藏 ， 如 明 贡 ;、 销 
ID AITAI (图 10-30). 





图 130 > HHH y aka W Ed 
BAHR 10-7 


(2) 岩 性 -构造 油气 藏 ”主要 受 构 造 所 控制 ， 但 由 于 岩 性 的 平面 变化 影响 了 油气 的 富 
集 。 如 明王 4 小 层 即 属 此 类 型 . 
以 上 两 种 缘 属 构造 油气 藏 ， 大 都 有 统一 的 油气 水 界面 。 
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(3) 兰 性 油气 藏 其 特点 是 油水 界面 大 多 不 请， 主要 受贿 性 影响 。 如 明正 组 ， 磷 岩 儿 为 
透镜 体 ， 因 而 多 为 透 锁 体 状 油气 茂 类 型 ， 


2. 油气 水 性 质 


羊 二 庄 油 田 的 油气 水 性 质 反映 了 浅 层 油气 藏 的 一 般 特 点 ， 即 原油 密度 大 (0.88—0.932 
克 / 硅 米 )， 粘 度 大 〔 明 化 镇 组 达 117.4 训 帕 秒 )， 胶 质 沥青 质 含量 高 10.82~ 16.18% ) 


( 见 表 10-34). 


表 10-34 羊 二 庄 油 田 油 气 水 性 质 表 


























: ph = 
“E EM KRS WHK 
胶 质 + == r 
HE HE | EBA RARS at E T | 氮气 3: 
5 青 质 化 碘 E 水 型 
rem | mpa s) (C) (%) | (%) B | (%) | (%) tmg L) 
县 位 (%) eo | (mg L) 
HHE 0.932 1 117.4 —5 | 684 | 924 |1618 0.582 91.97 | 1.27 | 0.34 
r 
—18— 
ENA | 0.880 19.3 10.63 0.186 | 10.82 [0.657 187.47 | 1.18 | 0.49 
一 + L 
ERA E: —15— 
0.920 93.6 7.76 |0.227 | 14.88 3069 | 9032 [NaHCO, 
WAH 28 
四 ， 开 发 简况 


羊 二 庄 油田 于 1974 年 6 月 以 500 米 并 距 正 三 角形 生产 井 网 全 面 投入 开发 ，1973 年 10 
月 局 部 地 区 开始 注水 ，1978 年 至 1979 年 进行 了 以 300 米 井 焉 加 密 井 网 、 划 分 开发 展 系 、 完 
善 注 采 系统 为 主要 内 容 的 综合 调整 。1980 年 以 后 每 年 补 处 少量 接替 、 完 善 ， 检 查 并 ， 并 采 
取 综合 措施 保 稳产 油田 经 调整 后 ， 采 测速 度 超过 2%。 开 发 基础 数据 见 表 10—35. 


RIS 羊 二 庄 油 田 开 发 基础 数据 表 




















FEFA) WAE JI (MPa) 13.31 
投产 时 间 (a)} RERET) 67 
PEN Ela) ERR E mPa * s) 18.2 
FREN # Em) 300 
单间 平均 有 效 厚 度 (au 注水 方式 点 状 面 积 








miara EA MPa) 


H.pe# HA) 





压力 系数 


7 开发 历程 


注水 井 井 数 1G) 
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(1) 弹性 水 驱 阶 段 (1974 年 5 月 ~1975 年 9 月 ) WAAR i E ABH IH, 小 层 ， 
RAKAR, Hio 馆 陶 组 等 油 户 主力 层 明 亚 ; 为 一 厚 层 块 状 油气 藏 ， 边 部 有 活 锋 的 边 
K WERA EAT BARA. Ehi HEER 和 $3.8 唤 。 多 数 井 初期 日 产 水 平 
在 100 吨 以 上 。 由 于 对 油井 的 射 开 程度 和 生产 压 差 没 有 严格 控制 ， 高 排 液 量 生产 造成 边 水 沿 
正 齐 律 序 层 底部 推进 ， 并 很 快 形成 次 生 底 水 ， 导 致 油井 内 以 底 水 水 锥 形式 见 水 ， 含 水 上 升 速 
度 快 ， 产 油 量 递减 帆 度 大 。 由 于 边 水 能 量 充足 ， 在 高 速 并 采 条 件 下 地 层 压 力 没 有 明 最 的 下 
降 。 而 明 化 镇 和 馆 陶 组 的 其 它 油层 在 此 阶段 内 车 弹性 能 晤 开采 ， 则 油层 压 降 不 断 下 降 ， 产 景 
也 随 之 递减 。 

Q) 注水 开发 阶段 (1975 年 10 月 一 1984 年 ) ”针对 上 述 各 类 油层 在 开采 过 程 中 存在 的 
问题 ， 对 能 量 不 足 的 开发 单元 开始 进行 人 工 注水 以 补充 地 层 能 量 。 对 明 亚 5; 层 进 行 治水 试 
验 。 才 期 由 于 注水 井 数 少 、 注 水 量 低 ， 注 水 效果 不 明显 ， 在 党 水 方面 虽 进 行 了 一 些 层 内 卡 封 
隔 器 、 打 人 人 工 隔 板 、 及 油层 顶部 压 裂 等 堵 水 措施 ， 但 仍 示 能 取得 突破 性 的 进展 。 明 了 但 ; 含水 
上 升 过 快 及 其 它 油层 能 量 不 足 ， 仍 然 是 影响 油田 生产 的 主要 因素 。 为 此 从 1978 年 10 月 起 对 
油田 进行 了 全 面 综 合 调 整 。 调 整 的 主要 内 容 是 : 细 分 开发 展 系 ， 完 善 注 采 系统 ， 恢 复 地 层 压 
力 ， 调 整 采油 速度 及 调整 地 面 流 程 。 至 1984 年 底 油 田 总 井 数 达到 33 口 ， 比 调整 前 (17 
H) 增加 近 一 倍 。 调整 后 油井 产量 稳定 。， 含 水 上 升 速度 减缓 ， 油 层 最 终 采 收 率 由 调整 前 的 
26.2% 提 高 到 38.9%。 

2. 开发 效果 

主要 注水 开发 单元 为 工 断 块 明正.、 明 亚 ， 及 工 断 块 。 水 驱 储 量 上 百 80% 以 上 上， 但 大 多数 
井 为 单 向 受益， 油井 见效 后 含水 量 上 升 较 快 ， 其 中 明 亚 4 通 对 调整 与 明了 ;分 层 系 开采 后 注 
水 歼 果 比较 显著 ， 按 剩余 储量 计算 的 采油 速度 达 10% 以 上 ， 特 别 是 进入 中 高 含水 阶段 以 
后 ， 注 水 量 能 满足 需要 ， 使 油井 生产 能 力 得 到 发 挥 ， 开 发 效果 明显 变 好 。 工 断 据 含油 层 系 较 
多 ， 层 间 油 层 物 性 、 原 油性 质 差异 大 ， 加 之 合 注 合 采 层 间 干 扰 较 大 ， 注 水 效果 较 差 . 


第 六 节 羊 三 木 油 田 


羊 三 木 油田 位 于 黄骅 县 羊 三 木村 南部 。1963 年 于 黄 3 井 首 获 工业 油 流 ， 试 油 2.5 毫米 油 
嘴 日 产 油 7 立方 米 ，1964 年 在 羊 1, JL 5 等 井 叉 获 工 业 油 流 ， 随 后 于 1970 年 8 月 部 署 详 探 
FIER. 1971 Ẹ 9 AH 20 米 正三 角形 井 网 销 生 产 井 投入 开发 ,油田 共和 销 取 芯 井 8 口 ， 总 
HR 547.07 米 ， 世 长 377.65 %, MEE 170.4 米 ， 平 均 收获 率 75.69%。 
一 、 构 造 位 置 及 疼 闭 
L. 构造 
羊 三 本 构造 位 于 羊 三 木 构 造 带 的 西部 ， 形 态 比 较 简 单 ， 虽 然 构造 顶部 被 断层 切割 ， 但 仍 
为 较 完 整 的 窜 笨 构造 。 从 馆 工 上 油 组 底 界 构造 图 来 看 ， 轴 向 为 北 东 向， 长 了 公里 ， 宽 了 公 
里， 构造 面积 14 平方 公里 。 该 构造 比较 平缓 ， 顶 部 倾角 1.5”， 向 惨 部 渐变 为 2”~4”， 
构造 西北 部 较 陡 ，、 倾 角 为 6”~8”。 构 造 高 点 在 黄 3 并 一 带 ， 闭 合 度 为 30 米 (图 
10—31), 
2， 断 技 特征 ` 
羊 三 木 构 造 在 含油 面积 内 共有 10 条 断层 。 断 层 走 调 主 要 为 北 东 或 北 北 东 向 ， 只 有 3# 
小 断层 为 北西 向 。 断 层 集 中 分 布 在 构造 顶部 和 西部 。 断 层 的 特点 是 断 距 小 ， 一 般 为 30 X... 
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最 大 的 6-14 Br), SEE 70~ 80 米 。 主 要 断层 有 两 条 ， 即 6~14 和 8-12 断层 ， 这 两 条 断 
层 对 地 层 厚 度 、 油 气 分 布 都 起 着 控制 作用 。8-12 断层 是 由 早 第 三 纪 末 构造 运动 而 形成 的 ， 
因而 造成 下 第 三 系 残 余地 层 厚 度 的 差异 ， 例 如 上 开盘 的 黄 3 井 第 三 系 残 余 厚 度 为 13 米 ， 而 
下 降 项 的 孔 5 井 残 佘 厚度 为 65 35. 6-14 断层 的 主要 活动 期 是 明 于 段 初期 ， 所 以 该 断层 控制 
了 明 下 上 自 的 沉积 。 该 断层 上 升 盘 与 下 降 盘 沉积 摩 度 相 差 170 米 。 此 外 ， 这 两 条 断层 对 负 气 层 
分 布 的 控制 作用 也 很 明显 。 例 如 油田 上 升 盘 的 亚 断 块 馆 陶 组 油层 较 发 育 ， 大 面积 连 片 分 布 ， 
明 下 段 油气 层 则 零星 分 布 ; 而 下 降 盘 的 工 ， 工 断 块 ， 油 气 层 分 布 特征 则 与 之 相反 ， 即 馆 陶 组 
的 油气 层 发 育 较 差 ， 而 明 下 段 油 气 层 则 相对 富 集 . 





图 10-31 羊 三 木 油田 构造 图 
AARE 10-2 


3. 断 块 划分 
根据 断层 的 切割 及 其 对 油气 分 布 的 控制 ， 将 羊 三 本 油田 划分 为 四 个 开发 断 块 。 其 中 以 正 
断 块 为 主力 断 块 ， 最 小 的 为 外 断 块 ( 羊 8 井 断 块 )， 现 分 述 如 下 : 
IEH KA 4-15 断层 又 将 该 断 块 切割 成 两 个 小 断 块 。 油 层 分 布 主要 为 明 下 上段 和 和 馆 陶 
组 油层 。 丰 6-14 断层 附近 有 明 下 段 气 层 分 布 。 该 断 块 油层 的 平均 厚度 为 17.9 米 。 明 下 段 油 
层 一 般 厚 8— 15 米 ， 馆 网 组 油层 厚度 一 般 小 于 10 米 。 
一 3 了 一 














Hik ”油层 为 明 下 段 和 馆 陶 组， 油层 平均 厚度 14 米 ， 明 下 段 油层 厚度 一 般 小 于 10 
米 ， 馆 陶 组 油层 一 般 厚 15 一 20 米 。 

于 断 块 ”以 和 销 陶 组 油层 为 主 ， 明 下 段 油层 挫 奉 个别 井 存在 而 且 很 漆 。 馆 陶 组 油层 厚度 一 
般 为 了 0~~30 米 ， 大 面积 连 片 分 布 ， 上 其 地 质 赃 量 占 油田 的 67%， 其 中 馆 工 组 油 居 储量 占 本 断 
块 情 基 的 83%。 是 油田 的 主力 含油 断 块 。 

VER 目前 只 有 羊 8 井 见 馆 工 组 油层 ， 厚 23.6 米 ; H El AKATE 1 E 
4.8 米 。 该 断 块 且 前 井 少 ， 尚 待 进一步 勘探 。 


自然 电位 PDA 岩 
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了 层 组 划分 

根据 沉积 旋回 特 入， 油层 发 育 程 度 以 及 泥 
岩 嗓 层 的 稳定 体 和 原油 性 质 的 差异 ， 将 馆 陶 组 
划分 为 4 个 油层 组 ，9 个 小 层 。 其 中 锁 开 组 因 
其 原油 性 古 上 下 有 明显 差异 ， 中 间 浆 有 厚度 为 
5 KAREEM. HOLH 一步 划 分 为 馆 卫 
上 和 馆 卫 下 两 个 油层 组 。 明 下 段 由 于 油层 集中 
在 底部 因而 未 划分 油层 组 ， 直接 划 分 6 个 小 
层 。 馆 亚 组 月 前 只 在 亚 断 块 零星 分 布 ， 暂 未 划 
分 小 层 (图 10-32)。 

2. 油层 分 布 特征 

羊 三 本 油田 主要 含油 目的 层 为 馆 开 、 馆 I 
组 及 明 下 般 油 层 。 其 中 以 馆 工 组 油层 最 发 育 ， 
在 全 油田 内 分 布 稳定 且 呈 大 曾 积 连 片 分 布 ， 焉 
断 块 苑 其 发 育 "EHE H ET HBH Fase 
发 育 ， 单 井 平 启 有效 厚度 11.9%. Èi FH 
BAKK WEFR. yf ELE HE H E 
小 ， 主 要 分 布 在 了、 本 断 块 。 其 次 是 馆 了 组 油 
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z 层 ， 为 厚 房 一 块 状 底 水 油层 ， 全 区 基本 都 有 分 
布 ， 尤 在 臣 断 块 内 最 好 ， 连 片 分 布 ， 而 在 工 、 

网 10-32， 羊 三 本 油 出 油层 柱状 网 i. VARA HERRA. mHE 
图 例 问 图 10-3 变 薄 并 有 分 枝 现 象 出 现 ， 呈 局 部 连 片 或 零星 分 


布 。 明 下 段 油层 ， 主 要 发 育 在 其 底部 30~60 
米 井 段 ， 油 层 厚度 小 ， 单 层 厚度 一 般 为 5~8 米 ， 除 6 号 小 层 比 较 稳定 外 ， 其 余 小 层 丝 属 省 
性 油气 泌 ， 零 星 分 布 ， 该 油层 主要 分 布 在 I 断 块 ， 其 次 为 D VIE. 
羊 三 木 油田 各 组 油 度 概括 起 来 有 如 下 特点 : 中 油层 埋藏 浅 ， 厚 度 大 。 单 井 平均 有 效 厚 度 
为 2 米 ， 单 井 最 大 厚度 达 63 米 ， 单 层 最 大 厚度 20.9 米 ; @ 油 层 发 育 集 中 。 羊 三 木 油 田 含油 
井 段 长 约 280 米 左右 ， 但 主要 油层 集中 在 30—70 米 井 段 内 ,在 15 个 小 层 中 有 乒 个 小 层 〈( 迄 
HÍ a 馆 Ii 2 AFO 的 情 量 合计 占 油 田 总 储量 的 80% 以 上 ， 是 油田 开发 的 主要 对 
象 .特别 是 馆 工 : 小 层 ， 占 总 储量 的 17 4 以 上 ; ORKER. ZAW HK EKE E 
要 为 馆 陶 组 油层 ， 馆 陶 组 为 闪 状 河流 相 沉 积 ， 沉 积 侯 体 厚 、， 大 面积 分 布 。 馆 工 组 为 一 大 油水 
系统 ， 而 馆 卫 一 王 组 为 另 一 套 负 水 系统 。 由 于 馆 工 、 工 一 严 组 砂 体 发 育 ， 砂 体 厚 度 大 于 构造 
—354— 
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底 水 油层 分 别 占 本 组 油层 的 50% 和 80% F. 
3. 储 集 层 物性 特征 


( 油层 物性 好 羊 三 木 油田 储 油层 岩 性 为 中 一 细 砂 岩 ， 泥 质 胶结 含 盟 8 一 22%， 胶 结 
较 草 松 ， 胶 结 类 型 多 为 孔 由 一 接触 式 ， 故 储 油 物 性 较 好 。 扎 障 度 为 31%， 平 均 空气 渗透 率 
为 1475 一 次 方 微米 ， 有 效 渗透 率 平 均 为 0843 二 次 方 微米 。 侯 并 分 选 不 太 好 ， 分 选 系 数 - 


般 为 2 一 4 (R 10-36) 。 


表 10-36 羊 三 木 油田 油层 物性 统计 表 
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m 419 21.8 6.48 LRM 
WH L 2.47 10.8 L5 ALERA 
WI F 3.3 {LERA L 
m I 1.2 ARM 

明 化 镇 组 2.13( 水 平 )】 孔隙 一 接触 式 
馆 陶 组 LAER) AIE — LBR 

















(2) 和 孔隙 结构 好 ， 孔 腺 半径 较 大 ， 分 布 较 集中 EE 11-32 和 羊 检 1 井 的 密闭 取 世 和 
压 汞 资料 分 析 ， 馆 陶 组 油层 孔隙 结构 较 好 ， 和 孔隙 半径 较 大 ， 半 径 中 值 为 14~6.69 微米 ， 而 
且 和 孔隙 分 布 也 较 集 中 ， 孔 阶 分 布 图 峰值 -- 般 在 10 微米 位 置 ， 根 据 储 集 屋 分 类 标准 ， 属 于 较 
好 的 荆 类 储 集 层 (sk 10-37)， 





表 10-37 着 三 术 油 田 馆 陶 组 孔隙 结构 统计 表 


孔 喉 百分数 (的 ) 





>25|>0.75 >0.25 









































三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 
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了 油气 藏 类 型 

羊 三 未 油田 的 油气 是 由 此 口 凹陷 沙河 街 组 生 油层 运 移 而 来 的 。 油 气 水 的 分 布 严 格 受 构造 
和 和 断层 的 控制 ， 从 轿 闭 成 因 来 看 主要 属于 披 材 构造 油气 藏 ， 油 气 水 分 布 比较 清楚 、 有 两 套 油 
水 系统 即 明 下 段 、 馆 上 油 组 及 馆 了 一 馆 卫 油 组 各 有 独立 的 油水 界面 ， 汕 气 藏 除 受 构 造 因素 所 
控制 外 ， 还 受 断 层 的 影响 ， 各 断 块 油 水 界面 高 低 不 一 ， 除 断层 构造 油气 藏 以 外 ， 还 有 构造 一 
岩 性 油气 藏 ， 这 类 油气 藏 往往 由 于 兰 性 变化 而 形成 ， 主 要 分 布 在 明 下 段 透镜 状 砂 体 中 (E 
10-33 及 表 10—38), 


5-10 7-11 12-14 16-16 
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图 10-33 ZRA SAKA] 8] 
BARA 10-7 


*&10-3 羊 三 木 油 鼻 各 断 快 油水 界面 统计 表 
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2. 流体 性 质 f 

(1) 原油 密度 大 、 粘 度 高 ， 胶 质 沥青 质 含量 高 ” 羊 三 本 油田 的 原油 为 低 凝 稠 油 ， 密 度 
0.94 一 0.97 Æ / 厘米 ?粘度 163 一 2000 毫 帕 秒 ,最 高 达 5377 毫 帕 秒 ( 羊 10-10 井 有 明 下 段 ), 地 下 
原油 粘度 为 37— 148 毫 帕 秒 ， 胶 质 浙 青 质 含量 为 21%。 

总 的 来 讲 由 上 向 下 原油 密度 和 粘度 逐 汤 降低 。 例 如 明 下 段 原油 平均 密度 为 0.966 m / 
厘米 *， 粘 度 为 2000.6 豪 帕 秒 。 到 馆 严 组 原油 密度 变 为 0.942 克 /厘米 ， 粘 度 降 低 为 163.9 
毫 帕 秒 。 在 纵向 上 各 油 组 之 间 原 油性 质 差异 较 大 ， 特 别 是 主力 油 组 ， 馆 瑟 上 油 组 原油 粘度 平 
均 为 1104 毫 帖 秒 ， 而 迟 工 下 油 组 为 316.7 毫 帕 秒 ， 二 者 相差 三 信之 多 。 其 原因 初步 认为 证 
要 是 由 于 油气 垂 向 运 移 、 不 断 受 地 层 水 氧化 的 铺 果 ， 

(2) 天 然 气 性 质 ” 羊 三 本 油田 的 天 然 气 除 洲 解 气 外 ， 在 工 断 殷 明 下 段 还 有 一 些 气 层 分 
布 。 天 然 气 中 甲烷 含量 为 %.6%， 相 对 密度 为 0.582， 

(3) 油田 水 性 质 ” 羊 三 术 油 田 的 地 层 水 为 重 碳酸 钠 型 ， UPEER 为 3114 一 7635 
毫克 / 升 ， 并 随 深度 增加 而 增 大 。 氧 离子 为 1504~2999 32 / JJ, l 
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四 、 开 发 简况 

l. THR 

£= AH T 1963—1964 FER 3. #1, JL 5 井 获 工业 油 流 后 ， 于 1971 年 以 2 和 米 
正三 角形 井 网 投 人 开发 ， 到 1974 年 10 月 开始 注水 ，1981 一 1982 年 对 主力 断 块 进行 了 全 面 
综合 调整 ， 重 点 解决 稀 、 铜 油层 之 间 的 矛盾 ， 进 行 分 层 系 开采 ， 取 得 了 较 好 的 开发 效果 ， 该 
油田 基本 可 分 为 如 下 两 个 开发 阶段 ， 油 田 开发 基础 数据 见 表 10—39. . 

(1) 弹性 溶解 气 驱 动 阶段 (1971 年 9 月 ~…1974 年 9 月 ) 。 羊 三 水 沿 田 狂 稠 气 洗 ， 油 层 
的 弹性 能 量 较 少 ， 大 部 分 生产 井 无 自 喷 能 力 。 针 对 油 稠 气 少 ， 油 并 出 乱 等 特点 ， 采 取 了 抽 油 
降 粘 、 压 裂 、 防 砂 等 工艺 措施 ， 使 油田 的 生产 能 力 得 到 发 挥 。 

该 阶段 由 于 消耗 能 量 开采 ， 地 层 亏 空 大 ， 到 注水 前 ， 阴 断 拨 地 层 压 力 已 下 降 到 接近 饱和 
压力 ， 总 压 降 1.17 睁 帕 。 每 采 出 1% 地 质 储量 庄 力 下 降 0.25 浪 帕 ， 与 此 同时 由 于 标 力 下 
降 ， 边 水 内 漫 ， 油 并 普 遍 见 水 ， 到 1974 年 9 月 油田 综合 含水 已 达 30.1%， 阶 段 含水 上 升 率 
为 4% 以 上 。 f 

(2) 注水 开发 阶段 (1974 年 10 H — 1986 4) ”1974 年 如 月 首先 对 主力 亚 断 块 采 用 四 
点 法 面积 注水 ，1975 年 ， 卫 断 块 也 相继 投注 。 注 水 初期 月 注 采 比 一 般 保持 在 0.3， 油 并 一 
般 1~ ?月 见效 ， 严 断 块 单 井 日 产 油 增加 37.5% ， 地 层 压 力 地 明显 回升 ， 由 投注 前 的 12.27 
兆 帕 至 1976 年 5 月 回升 到 13.18 焰 帕 ， 以 后 又 焦 复 到 接近 原始 地 层 压力 。 但 由 二 馆 工 上 
下 油 组 原油 物性 差异 较 大 ， 加 之 油层 物性 的 变化 ， 在 合 采 条 件 下 ， 层 间 及 平面 矛盾 罕 出 ， 目 
1976 年 下 半年 开始 ， 油 井 普 遍 见 水 ， 至 1980 年 底 含水 上 升 到 74%。 针 对 上 述 存在 问题 ， 十 
1981—1982 年 对 严 断 块 进行 全 面 调整 ， 将 馆 芋 上 、 下 油 组 分 层 系 开采 ， 共 钻 调整 井 35 ri, 
解决 了 层 间 干扰 问题 ， 同 时 对 稠 油 高 含水 期 采取 下 大 泵 提高 排 液 量 等 综合 措施 ， 使 油 卫 调整 
后 年 产量 稳定 。 巴 测 的 水 驱 最 终 采 收 率 由 20% 增 加 到 28%. 





表 10-39 羊 三 木 油 田 开发 基础 数据 表 


1971 
9 MEME (m Pa . s) 


第 三 系 ， 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 JHE) 





发 现年 代 t{a) 12.0 


投产 时 间 (a) 



















投注 时 间作 } 
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原始 铀 尼 庄 力 (MPa) 生产 井 井 数 (HD) 








注水 井 并 数 (Dy》 





2. 开发 效果 

羊 三 木 油 田 馆 陶 组 主力 油层 厚 、 连 通 性 好 ， 水 驱 储 量 在 80% 以 上 ， 其 中 亚 断 块 高 达 94 
~100%。 注 采 井 网 较 完 善 。 见 效 井 占 贱 % 。 工 断 顽 水 驱 储 量 较 低 ， 为 64%. WERA 5 
个 开发 单元 ， 其 中 醒 断 抉 馆 工 下 油 组 注水 效果 好 ， 其 次 是 馆 开 上 油 组 ， 工 ， 卫 断 块 及 羊 8 井 
断 块 效果 较 差 。 
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度 、 采 出 程度 、 含 水 等 差别 较 估 ， 层 系 调整 前 曾 在 焉 断 块 销 检查 并 CE321). Beia 
资料 ， 馆 卫 上 、 下 油 组 水 洗 厚度 分 别 为 5.5 米 ，23.6 米 ， 水 洗 厚 度 分 别 占 总 厚度 的 61.2% R 
100%， 水 驱 油 效率 分 别 为 这 %、35.9%， 计 算 波 及 体积 分 别 为 0.53 和 0.74。 分 层 系 关 采 后 
又 销 检 查 井 新 11-33 井 ， 馆 卫 上 、 下 油 组 张 油 效 率 分 别 为 3 鸣 、47%， 波 及 体积 则 为 0.65 
和 0.82。 可 以 看 出 ,分 采 后 馆 荆 下 油 组 驰 汕 效率 有 明显 提 启 ， 馆 上 油 组 的 波及 体积 有 显 
著 扩 大 ， 

WERE EKHAR AKERA RR. Pit AR R A 
速度 达到 10 吕 以 上 ，1 工 、 工 断 块 地 下 、 地 面 情况 比较 复杂 ， 注 采 条 统 不 完善 ， 加 之 咽 化 镇 
组 和 和 馆 陶 组 多 层 合 采 ， 原 油 粘度 相差 6-8 倍 ， 层 问 了 矛盾 突出 ， 注 水 效果 比较 差 。 预 测 | ， 
开 断 块 最 终 采 收 率 分 别 为 22%. 20%. 

为 进一步 提高 羊 三 本 油田 的 开发 效果 ， 提 高 采 收 率 ， 呈 前 正 进行 注 碱 水 以 及 聚合 物化 学 
驱 可 行 性 研究 ， 并 完善 、 工 断 块 注 采 井 网 ， 以 及 采取 提高 排 液 星 等 综合 措施 ， 以 保持 油 屿 
稳产 . 


第 七 节 孔 店 油田 


孔 店 油田 位 于 河北 省 黄骅 其 孔 店 村 东北 。 该 油田 于 1972 年 9 月 发 现 ， 筷 31 和 为 第 -一口 
出 油 并 ， 射 开 馆 陶 组 油层 2 层 13.0 3, 92969 B PE 4.3 Ba, 1975 年 10 月 投入 开发， 
1979 年 2 月 开始 注水 。 截 至 1986 年 底 ， 全 油田 共有 完 铅 卓 108 口 ， 其 中 取 芯 井 8 HL, Hu 
进 尺 522.61 米 ， 取 出 岩 芯 295 米 ， 各 类 含油 显示 侯 岩 117.1 3. 

一 、 构 造 位 置 及 圈 闭 

上 第 三 系 是 在 下 第 三 系 经 过 隆起 和 剥蚀 之 后 沉积 的 ， 由 于 受 古 地 形 的 控制 ， 在 上 第 三 系 
形成 了 披 覆 式 甫 构造 ， 断 层 的 切割 作用 使 构造 复杂 化 ， 形 成 构 千 背景 上 的 断 块 图 闭 (图 
10-34)， 区 域 构造 位 置 属于 孔 店 构造 带 的 东北 倾 没 端 ， 构 造 走向 北 东 ， 长 约 6 公里 ， 宽 约 3 
公里 ， 面 积 约 15 平方 公里 ， 幅 度 0 米 。 含 油层 位 是 上 第 三 系 馆 陶 组 ， 

油田 内 发 育 着 北 东 向 和 北西 西向 两 组 断层 共 10 条 ， 蕴 属 正 断层 。 北 东 向 断层 发 育 早 ， 
活动 时 间 长 、 断 距 大 、 延 伸 远 、 控 制 着 地 层 沉积 厚度 和 油气 的 分 布 ， 北 西西 向 断层 斯 距 小 、 
延伸 短 、 活 动 时 间 短 ， 但 其 切断 油层 ， 破 坏 了 油层 的 连通 关系 。 两 组 断层 把 孔 店 油田 切割 成 
8 个 断 块 ， 其 中 6 个 断 块 含油 ， 最 大 断 块 含油 面积 为 2.0 平方 公里 ， 最 小 断 块 含油 面积 为 
0.2 平方 公里 。 

二 、 储 集 层 

L 油层 分 布 

D) 含油 层 位 是 上 第 三 系 馆 陶 组 ， 油 层 埋藏 深度 较 浅 ， 含 油 并 眉 250 米 ， 主 力 油层 集中 
在 150 米 草 段 之 内 (图 10-35). 

2) 具有 多 套 油 水 系统 ， 经 钻 ， 试 、 采 资料 证 明 , 孔 店 油田 具有 4 套 油水 系统 , 即 馆 T ,. 
We Ai ;、 馆 正 。 馆 工 , 和 馆 王 为 底 水 油层 ， 馆 II, A I 为 边 水 油层 。 该 油田 底 水 
油层 比较 发 育 ， 占 油层 总 厚度 的 40%. 

3) 油 ( 气 ) 受 主 断层 控制 ， 沿 主 断层 两 侧 分 布 ，3 个 油 组 的 会 油 面积 不 同 ， 呈 下 大 上 
小 的 宝塔 型 。 主 力 油层 是 常 I[; 和 人 馆 卫 两 层 ， 油 层 分 布 稳定 ， 连 通 性 好 。 
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图 10-34 lJ 084838 
图 例 同 图 10—2 


2. AEE ERE 

EEA EHER JLE ERA mET. BEA REA 3390, TAB 
透 率 为 1.878 二 次 方 微米 ，3 个 油层 组 相 比 ， 馆 了 工 油 组 物性 最 好 ， 空 气 渗透 率 为 3.994 二 次 
方 微米 ; 馆 卫 油 组 次 之 ， 空 气 滩 透 率 为 2.209 二 次 方 微米 馆 芽 油 组 与 馆 1、 酝 油 组 比较 ， 
伺 岩 粒 级 烙 细 ， 油 层 物性 略 差 ， 空 气 渗透 率 1.402 二 次 方 微米 ， 
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三 、 油 气 藏 类 迎 及 流体 性 质 

了 油气 藏 类 型 

该 油田 是 上 第 三 系 油气 莹 油气 
的 分 布 受 普 斜 构造 所 控制 的 披 覆 构 选 
MAR {图 10~-36)。 由 十 断层 的 切 
割 ， 使 每 个 断 块 外 成 油水 系统 ， 因 此 
油水 界面 因 断 块 而 异 。 工 断 块 迟 卫 湖 
弓 儿 水 界面 深度 为 -1370 米 ， 馆 亚 油 
组 为 -1350 米 ; I Bh ü HL ph 2H 39 
—1408 米 ， 馆 下 油 组 为 -1437 米 。 

2 流体 性 质 

孔 店 油田 的 原油 性 质 较 益 ， 其 有 
粘度 高 《50 忆 为 500— 1500 毫 帕 
$). KEEDA HA (24~ 
30%), AAE (C15~+11C) 的 
特点 。 在 纵向 上 ， 原 油性 质 自 下 而 上 
由 好 变 差 ， 主 要 表现 在 原油 粘度 和 胶 
质 沥青 质 含量 自 下 而 上 由 低 变 高 (家 
]0-40) ;在 平面 上 ， 原 油性 质 北 好 
南 差 (K 10-41)。 原 油性 质 在 纵向 
和 和 平面 上 的 变化 ， 主 要 与 运 移 方向 利 
运 移 上 距离 有 关 . 

天 然 气 有 气 顶 气 和 石油 溶解 气 两 
种 。 气 顶 气 相对 密度 为 0.569， 甲 烷 


== _ 含量 96.8%。 溶 解 气 相对 密度 为 
= 0.607, PA 87.8%, 
油田 水 为 重 碳酸 钠 型 ， 总 矿 化 度 
为 5612 毫克 / 升 ， 氢 离子 合 基 3305 
图 14-35 了 和 孔 店 油田 油层 柱状 图 毫克 / Jr, 
MARE 10-3 四 、 开 发 简况 
L 开发 历程 

筷 店 油田 初期 采用 700~425 米 正方 形 井 网 于 1975 年 12 月 投产 。1978 年 以 300— 400 
米 井 距 加 密 间 阅 全 面 投入 开发 。1979 年 2 月 采取 边缘 及 不 规则 点 状 面积 方式 注水 。 开 发 基 
础 数据 见 表 10-42。 其 开发 历程 如 下 : 

(D) 试 采 阶 段 (1975 年 12 月 ~1978 年 4 月 ) BMEWS. WAHREN E 
产能 力 低 ， 舍 抽 油 降 粘 生产 ， 加 上 井 臣 较 大 ， 因 而 采油 速度 小 于 0.4%。 同 时 由 于 看 在 底 
水 ， 油 井 见 水 里， 含水 上 升 快 ， 此 阶段 平均 月 舍 水 上 升 速 度 为 3.5%。 

(2) 加 密 间 两 ， 全 面 开 发 阶段 (1978 年 ~1979 年 2 月 ) 1978 年 钻 加 密 井 全 面 开 发， 
采油 速度 达到 1.0%。 该 阶段 边 水 发 挥 了 一 定 作 用 。 

(3) 注水 开发 阶段 (1979 4 2 B — 198643) ”针对 油 良 弹性 能 量 小 的 特点 ，1979 年 2 
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月 开始 注水 。 投 注 后 见 到 了 一 定 效果 ， 


RIA 孔 店 油田 不 同 油 组 原油 性 质 对 比 表 










胶 质 + 沥青 质 
(%) (% 





0.292 29.94 








23.90 
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图 10—36 JLi mH KP m Ei 
BARH 10-7 


Ri 和 孔 店 油田 馆 开 油 组 不 同 断 块 原油 性 质 对 比 表 






胶 质 + 沥青 质 
(%) 








JL. 43 3F 





1. 31 # 

















1133.1 8 
4560.1] | 17,5 - : 


` 2. 开发 效果 
和 孔 店 油田 开发 采用 的 为 不 完善 的 反 九 点 注 采 系 统 ， 注 采 井 数 比 为 ] : 3~ 4.5。 水 驱 储量 
占 总 储量 的 69.8%， 见 效 并 20 口 ， 
根据 含水 与 洒 出 程度 关系 曲线 分 析 ， 实 际 曲线 位 于 理论 曲线 的 诺 侧 ， 曲 线 斜率 大 ， 合 水 
上 升 快 ， 采 出 程度 低 ， 相 应 耗 水 量 大 ， 与 相同 类 型 的 羊 三 木 称 油 油田 对 比 ， 高 19 倍 ， 根 据 
AR 1 井 密闭 取 世 资料， 水 驱 油 至 率 仅 为 34.4%。 用 几 种 方法 测算 的 注水 波及 体积 系数 为 
0.3。 预 测 水 驱 最 终 采 收 率 为 20%。 目 前 的 开采 状况 不 佳 ， 需 要 调整 ， 以 政 善 开发 效果 


一 和 [一 





表 10-42 和 孔 店 油田 开发 基础 数据 表 


























































RM FARA) 局 和 上 压 有 (MPa) 10.69 
投产 时 间 (8) 1975 WEET ) 59 
投注 时 间 (a} 1979 AHR AEn Pa : s; 73 
FREN E 8 IE 8 3l JEM) I 400 
单 井 平均 有 效 厚 度 tnmy) 11.% 注水 方式 点 状 而 各 
BOM EE AHM Pa) 13.39 EJE) 58 
注水 片 片 将 4) " 
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第 八 节 E mh Hm 


3 qh H J dpa he N. AAAF 1971 年 11 B ROM, +L 17 #5 ah 
井 ， 射 开 孔 … 段 惠 册 油 组 油层 3 层 18.5 36, 5 毫米 油嘴 口 产 油 38.3 吨 。1978 年 按 正 三 角形 
JE 300 米 间 路 钻 生产 井 ， 开 式 投入 开发 。 截 至 1986 年 底 ， 全 油田 共有 完 钻井 oO., Hh 
REHIN (包括 密闭 取 攻 井 2 0) PUBER 52432 3, YEK 366.33 米 ， 各 类 含油 砂 
洗 总 长 144.5 米 。 

一 、 构 造 位 置 及 圈 闭 

区 域 构 昔 位 置 属 于 孔 店 构造 带 西 人 出。 束 园 油田 被 孔 西 断层 切割 成 南北 两 大 断 块 ， 北 断 块 
为 地 秆 ， 南 断 块 为 地 又 ， 形 成 南 刍 北 玛 结 构 。 北 断 块 惠 开 油 组 底 界 为 断 鼻 构造 ， 构 造 自 北 东 
向 南西 倾 伏 ， 长 约 3.5 公里 ， 宽 约 2.5 公里 ， 构 造 面积 约 6 平方 公里 ， 闭 合 高 度 200 3: {图 
10-37); 南 断 块 缺失 东营 组 至 孔 一 自 谈 工 油 组 ， 孔 一 段 底 界 为 一 被 断层 复杂 化 了 的 背 斜 构 
造 ， 面 积 约 3 平方 公里 。 北 断 块 多 可 划分 为 5 个 小 断 块 。 

铀 有 抽 内 断层 十 分 发 育 ， 根 据 销 井 资料 组 台 了 和 8 条 断层 ， 皆 属 正 断层 ， 按 其 走向 可 大 至 
划分 为 北 东 向 、 北 北西 向 和 北西 西向 三 组 。 北 东 向 断层 断 距 大， 延伸 远 ， 活 动 期 长 ， 对 地 层 
沉积 和 油层 分 布 起 着 控制 作用 。 如 孔 西 断层 ， 施 束 卫 油 组 底 界 断 距 为 200—400 米 ， 下 大 上 
小 ， 全 长 23 公里 (在 惠 园 油田 内 5 公里 )， 从 始 新 世 开始 活动 到 中 新 世 未 停止 ， 它 既 对 油层 
分 布 有 控制 作用 ， 又 是 油气 运 移 的 通道 。 其 它 两 组 断层 断 距 小 ， 活 动 期 短 ， 但 却 起 到 了 切割 
狂 层 ， 阻 断 连 通关 系 、 破 坏 油田 的 相反 作用 . 

二 、 依 集 层 

1. 油层 分 布 . 

更 园 油田 含 袖 层 位 是 新 生 鼻 下 第 二 系 孔 店 组 和 中 生 界 。 孔 店 组 分 为 二 段 ， 镍 层 二 要 分 布 
在 孔 一 段 和 和 孔 二 段 。 已 经 开发 的 是 妃 一 段 油层 ， 共 划分 5 个 油层 组 : EIL, IL. WI. E 
IV, #V (图 10-38)， 其 中 来 卫 和 束 Y 两 个 汕 组 是 主力 油层 。 刺 了 [组 油层 分 布 在 北 断 块 ， 
惠 Y 组 油层 主要 分 布 在 南 断 坎 。 现 将 孔 一 段 油 良 特征 妇 纳 如 下 : 

-(1) 油层 厚度 大 、 含 油井 段 长 两 奢 主 力 油 层 的 有 效 厚度 都 在 20 RRE. mE 
均 单 井 有 效 厚 度 20.6 米 ， 单 井 最 大 有 效 厚度 35 3 HV BEES ESE RE 61.5 米 ， 
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单 站 最 大 有 效 厚度 85 米 。 含 油井 段 长 达 400 X. 





R 10-37 束 园 油田 构造 图 
图 剑 同 图 10-2 


(2) 孔 西 断层 两 侧 含 油层 位 不 同 和 孔 西 断层 上 升 侧 ( 南 断 块 ) TEAME AE V H 
H FEA ( 北 断 块 ) TS aqha eE] oH, 

(3) 不 同 断 块 油层 厚度 差 蜡 较 大 ”由 十 断层 的 封 隔 作用 以 及 砂 层 发 育 程度 的 不 同 ， 致 合 
油层 厚度 因 断 块 而 异 。 油 层 最 厚 的 断 块 ， 单 并 有 效 厚度 为 88.2 米 ; 油层 薄 的 断 块 ， 单 井 有 
效 厚度 只 有 6.8 K. 
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图 10-38 Eih M RA 
AARE 10-3 
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` 2. 储 集 肢 物 性 特征 ， 

(1) AWRA ŒI ni A Ae 
岩 。 和 粒度 中 值 为 0.211 23, PARHEZ 
碎 必 成 分 有 石英 ， 长 五 、 岩 届 ， 腔 结 物 为 
M MARMA. ŒE V MA AARE 
洗 ， 粒 度 中 值 为 0.092 23, phaea 
层 成 分 有 石英 、 长 石 、 岩 届 ， 胶 结 愧 为 泥 
质 和 钙 质 ， 砂 兰 比 较 致密 。 

(2) AL. BHR 央 世 分 析 化 验资 料 
表明 ， 惠 工 油 组 比 惠 立 袖 组 孔 、 渗 性 能 
wW. EAHA RLRE 26.7%. 
TAPAR 1.543 二 次 方 微米 ， 束 VV 油 组 
有 效 孔 阶 度 21.9%， 空 气 裕 透 率 为 0.165 
二 次 方 微米 。 

G) 和 孔 踢 结构 ”利用 太 来 法 测定 含 弟 
砂岩 的 孔隙 结构 ， 率 荆 油 组 孔隙 半径 中 值 
(Rso) 为 3.0~15.6 WK. V 油 组 孔 队 
半径 中 入 Reo) 为 14 一 5.0 微米 。 

三 、 订 气 藏 类 型 及 流体 性 质 

1. 油气 藏 闫 型 

束 国 油田 已 并 发 的 筷 一 段 油层 有 两 种 
油气 藏 类 型 : 

(1) WAHIE JLE HHA 
于 此 种 类 型 ， 油 气 在 构造 的 上 倾 方向 受 断 
BREH. FMA iait. aT 
DAH TEE E. 

(2) 断 顽 油 气 藏 AREV 油 组 为 
断 块 油气 藏 ， 油 气 主 要 受 地 盆 斯 块 控制 ， 
由 于 次 级 斯 层 的 作用 ， 使 各 个 小 断 块 的 油 
层 发 育 程度 、 油 水 界面 及 含油 高 度 各 不 相 
同 (图 10-39). s 1281 间断 块 油水 界 而 
最 低 (—2100 米 )， 售 油 高 度 最 大 (370 
X) WERE ( 单 井 油层 有 效 厚度 84 
洲 )。 而 惠 1286 井 断 块 油水 界面 为 -2000 
米 ， 油 层 有 效 厚 度 只 有 16 米 。 

2. 流体 性 质 

课 园 油田 孔 一 段 原 油性 质变 化 较 大 ， 
AEE V MAAAR HRAMA 
HEERE JERE T HB OS FE 
油 。 原 油 密度 大 ， 粘 度 和 胶 质 源 青 质 舍 量 
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高 ( 表 10-43)， 


RISG 惠 园 油田 原油 性 质 表 






























| EET HE |B WEA 

(mPa > s) (C) (%) (%) (%%) 
639.1 23 14.83 0.135 28.39 

H IIl 2E 550.8 25 14.54 0.134 28.85 
128.1 24.58 











惠 园 油田 没有 纯 气 层 ， 石 油 游 解 气 中 的 甲烷 含量 大 于 90% R 10-44). 


表 10-44 韦 园 油田 天 然 气 性 质 表 


相对 密度 





























孔 一 段 地 层 水 以 氧化 钙 型 为 主 ， 刺 本 油 组 个 别 并 区 出 现 重 磋 酸 钠 型 水 ( 表 10-45). 


表 10-45 囊 园 油田 地 层 水 性 质 表 






总 矿 化 度 


































扎根 
(mg L) (mg ⁄ L) 
£ WE 28432 16919 
ESE Eii CaCl, 31430 18708 
fV. V WH CaCl 33121 15349 
四 、 开 发 简况 


EAE 1971 年 首先 在 孔 17 井 发 现 杰 工 铀 组 的 油层 ，1978 年 全 面 开发 惠 革 油 组 ， 
1979 年 7 月 进行 注水 ，1982 年 开始 加 密 惠 下 油 组 的 并 网 ， 开 发 基础 数据 见 表 10-46。 

1978 年 当 铬 探 北 断 块 惠 工 油 组 的 生产 井 时 ， 在 是 1266 ER Y z V MARERE. B 
井 希 遇 孔 西 断层 ， 惠 卫 油 组 被 断 缺 ， 囊 V 油 组 落 在 孔 西 断层 的 上 升 盘 ， 油 层 有 效 厚 度 84 
米 ， 从 此 提高 了 对 孔 西 断 发 上升 盘 《 韦 园 油田 南 断 块 ) 的 售 油 评价 。 之 后 又 钻 1273. 1281 
等 六 ， 都 匈 到 了 厚度 较 大 的 油层 ，1983 年 以 正方 形 井 网 212 米 井 匠 钻 生产 井 。1984 年 5 月 
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南 断 块 正式 投 和 开发， 在 开发 乳 一 段 的 过 程 中 ， 发 现 了 孔 二 上 段 和 中 生 界 安山岩 油气 功 。 

L 开发 特点 

(1) 名 层 泣 性 能 量 小 ， 地 层 压 力 下 降 快 ”油层 无 边 水 供给 ， 油 稠 气 少 ， 气 油 比 为 17 
X’ 吨 ， 油 层 压 力 系数 小 ， 一 般 为 0.98。 油 屋 镁 人 性 能 量 小 ， 根 据 惠 7 井 组 7 口 井 的 计算 ， 
玉 且 组 油层 每 米 厚度 弹性 产 袖 量 仅 20~ 133 bh KEA. EI AEREA Ë ERR 4.79 类 
帕 ， 个 别 井 总 压 隆 达 9.81 兆 帕 ( 17 着)。 

(2) 油 并 初期 产量 较 高 ， 但 产量 递减 块 ” 素 由 组 油层 投产 于 1978 年 ， 但 由 于 油层 能 其 
不 足 ， 到 1979 年 底 日 产 水 平 下 降 近 于 60%. 

G) 油井 自 喷 能 力 差 ， 全 靠 机 械 采 油 ”来 卫 、VW 油 组 油层 绝 大 多 数 没 有 自 喷 能 力 ， 上 只 有 
个 别 井 在 试 油 或 试 采 初期 能 自 喷 生 产 ， 但 自 哮 期 很 短 。 油 井 正 式 投产 以 后 全 靠 机 械 采 遍 。 


Ri 韦 风 油田 开发 基础 数据 表 











































发 现年 代 (al 愧 和 压力 (MPa) 4.86 
投产 时 间 {a) | 1978 WEHE) 1 71.6 
投注 时 间 (a) 1979 地 屋 堪 汕 粘 度 (mPa : s) 71 
开采 层 位 FAZAH 3 #i(m) 300~ 175 
BR JF T- 5 8 gk EE | 20.6 E 术 方式 点 状 面 
A T-A E RURE) 注水 方式 | 点 状 面积 
原始 油层 压力 {MPa) 18.08 生产 井 井 数 ( 口 】 77 
压力 系数 KIER) 














2 开发 效果 

惠 北 断 块 惠 卫 油 组 按 300 米 井 网 投注 时 ， 统 计 水 驱 控 制程 度 为 71%。 但 投注 后 吸水 差 
和 长 期 注 不 进 水 的 井 占 27 3。 工 至 王 断 块 实际 上 未 注 上 水 ， 以 后 经 对 主力 信 、Y 断 块 加 密 
井 网 GERE 175 米 ) 后 ， 水 驱 程度 分 别提 高 到 64.1% fü 64.9%*， 调 整 前 则 为 42.1% 和 
32.1%, I, H. HIBE3EMDJ OTT 30%. 

小 井 距 加 密 调 整 后 油 划 见效 情况 有 所 改善 ， 新 井 投 产后 提高 了 采油 速度 。 但 由 于 该 区 地 
下 情况 复杂 ， 连 通 性 差 ， 油井 单 方向 受到 效益 ， 但 增产 幅度 小 ， 油 井 见 水 后 售 水 上 升 快 。 总 
的 来 看 注水 效果 较 差 ， 注 水 井 吸 水 摩 度 占 总 摩 度 的 34.7% 。 一 定 程度 上 反映 了 省 层 动用 状 
况 差 。 其 会 水 上 升 率 也 高 于 大 港 其 它 稠 油 油 田 (如 羊 三 木 、 和 孔 店 )。 在 相同 的 采 出 程度 下 ， 
注水 孔 相 体积 倍数 也 比 上 述 两 个 油田 大 3~5 倍 ， 说 明 注 水 利用 率 很 低 。 注 水 波及 系数 仅 为 
40% 左 右 。 预 测 采 收 率 为 20%， 当 前 注 采 不 平衡 ， 注 不 进 水 的 现象 仍然 突出 。 其 原因 有 得 
进一步 研究 。 


第 九 节 王 官 电 油田 


王 官 电 油 由 地 处 河北 省 沧 县 境内 正官 呈 村 ， 区 域 构造 属于 黄 驯 增 陷 马 店 构造 带 的 西 册 
端 ， 该 油田 于 1971 年 3 月 发 现 。 官 1 井 为 第 一 口 出 油井 ， 该 井 在 乱 一 段 获得 高 产 油 { 气 ) 
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流 ， 射 开 油层 5 层 ， 厚 度 20%. 10 毫米 油嘴 日 产 油 146 吨 ， 日 产 气 4766 立方 米 ， 不 含 
水 。 该 油田 于 1975 年 投 人 开发， 月 的 层 是 沙 一 段 和 和 孔 … 鼎 油 层 ， 初 期 平均 单 井 日 产 油 374 
吨 。 截 至 1986 年 底 ， 全 油田 共有 取 蔚 井 H 口 ， 取 芯 进 尺 899.85 3, BIB OU 714.04 米 ， 
各 类 油气 显示 砂岩 总 长 144.6 米 ， 

在 油田 范围 内 ， 钴 间 揭 圳 的 地 层 自 上 而 下 有 : 第 四 系 平 康 组 ， 上 第 二 系 明 化 镇 组 ， 馆 隐 
组 ; 下 第 三 系 东 营 组 ， 沙 河 街 组 和 孔 店 组 ， 整 个 剖面 是 以 砂 、 泥 为 主 的 碎 眉 岩 沉积 ， 下 第 三 
系 吏 有 生物 碎 悄 灰 窑 、 水 山 岩 和 石 谊 崇 沉 积 。 上 、 下 第 三 系 之 间 为 不 整合 接触 ， 在 官 2 着 断 
块 证 失 东营 组 ， 馆 陶 组 衣 接 覆 盖 在 沙河 街 组 之 上 。 在 下 第 三 系 内 部 ， 沙 段 与 沙 二 段 为 假 整 
合 接 触 ， 构 造 高 部 位 缺失 沙 二 段 ， 沙 一 段 下 部 直接 与 沙 三 段 接 般 。 

一 ， 构 造 位 置 及 圈 闭 

王 官 屯 是 一 个 被 断层 复杂 化 的 背 斜 构造 ， 击 若干 个 小 型 局 部 构造 组 成 ， 如 官 3 共 、 宣 
91534. È LIPE WA R6 EBI E2 GRT DA. P 80 井 断 块 
等 ， 这 些 局 部 构造 都 受 孔 东 大 断层 所 控制 ， 各 自 形 成 独立 的 含油 团团 〈 图 10—40). 

油 由 内 断层 十 分 发 谊 ， 共 有 断层 29 条 ， 党 局 正 断 屋 ， 按 其 走 商 分 北 东 向 和 北西 向 两 
组 .北京 向 断层 与 构造 带 的 走向 平行 ， 延 伸 长 、 断 距 大 、 断 面 媛 ， 如 和 孔 东 断层 延伸 距离 23 
公里 ， 孔 一 段 惠 开 油 组 顶 界 断 距 为 200— 800 米 。 断面 倾 前 30 ”~ 的 ”， 从 始 新 世 晚 期 到 中 
新 世 长 期 活动 ， 控 制 着 沉积 ， 构 造 和 油气 分 布 ， 北西 向 断层 延伸 得.(3~5 公里 )， 断 距 小 
(50 一 200 米 )， 断 面 了 汗 OA 的 ”一 70 ”)。 一 般 活动 期 较 短 ， 对 沉积 和 油气 分 布 不 起 控制 
作用 。 

两 组 断层 交错 ， 把 王 官 屯 油 田 切 割 成 24 个 断 块 ， 已 证 实 含油 的 断 块 17 个 ， 最 大 断 块 含 
HER 20 平方 公里 ， 最 小 断 块 含 铀 面积 0 平方 公里 。 

Z. ME 

1. 油层 分 布 

王 官 电 油 田 已 发 现 4 套 油气 层 ， 自 上 而 下 是 : 沙 -- 段 下 部 、 沙 三 段 、 孔 一 段 和 和 扎 一 -E 
(图 10-41)， 主 力 油层 沙 一 段 下 部 、 孔 -~ 段 和 孔 二 自已 经 投入 开发 。 

沙 一 段 下 部 储 油 层 为 生物 碎 悄 灰 岩 ， 油 层 主要 分 布 在 官 3 井 和 官 2 JER BW, WE: 
度 变化 较 大 ， 主 要 是 受 生 物 碎 上 时 灰 岩 发 育 程度 的 影响 ， 官 3 井 断 块 生物 碎 悄 灰 岩 发 育 ， 单 井 
平均 油层 有 效 厚 度 9 米 ， 官 2 井 断 块 生 物 碎 届 忒 岩 较 薄 ， 单 井 平均 油层 有 效 厚 度 3 K. 

孔 一 段 惠 开 、 亚 油 组 储 油层 为 中 一 细 砂 岩 ， 属 于 河流 一 冲积 扇 沉 积 体系 ， 厚 度 天 ， 分 布 
较 广 ， 由 于 各 断 块 所 处 砂 体 部 位 不 同 ， 因 此 油层 厚度 差异 较 大 。 其 中 官 902 断 块 和 官 SO 断 
块 油层 厚度 最 大 ， 平 均 单 井 一 类 油层 有 效 厚 度 373 米 。 

孔 二 段 油层 为 粗 粉 砂岩 ， 属 于 水 下 筷 沉 积 ， 单 井 平均 油层 厚度 14 米 ， 主 要 分 布 在 油田 
东北 问 官 68 并 和 官 61 井 等 断 块 ， 

2 储 全 层 物性 

3 套 主 力 油层 的 孔隙 度 、 渗 透 率 各 不 相同 ， 有 效 孔 隙 度 和 空气 涂 透 率 随 地 层 由 新 到 老 由 
好 变 差 ， 同 层 位 不 同 断 块 亦 有 差异 G 10-47). 

三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 

L. 油气 藏 类 型 

王 官 屯 油 田 是 一 个 含油 层 位 多 ， 储 集 疹 类 型 多 ， 油 气 荐 类 型 多 的 复式 油田 。 含 油层 位 有 
洲 一 段 下 部 ， 沙 三 ， 和 孔 一 和 孔 二 段 ， 酝 油 器 有 砂岩 ， 生 物 碎 悄 痰 岩 和 玄武 岩 。 根 据 控制 油气 

—3J68— 




















Tor E Big 
HERRE HE O-H 图 





—369— 





AZN — uen a era 
_— 人 AA A we 


BL 10-41 EEE HHE RE 


—370— 





B! 
7 al 
ll 


| | 


$ 

A [一 3 
9 1800 

| ER 


一 洲 
sa 
= a 











E FORN P| 





— H 
— l eL 
Le 


AES A 1 





= 
— = 





— 


图 例 阿 图 10-7 


分 布 的 地 质 因 素 ， 可 划分 为 以 下 4 种 油气 闫 类 
型 (图 10—42. 10-43, 10—44, 10—45). 

(1) WASPA RAMAR 
3 FAE 4 31 ar eq TN TAA 
代表 。 它 位 于 孔 东 断层 的 下 降 盘 ， 构 闭 闭 合 高 
E 125 米 ， 含 气 沿 度 26 米 ， 含 油 高 度 53 米 ， 
油气 界面 -1735 米 ， 油 水 界 商 一 1810 米 、 是 一 
个 高 产 油气 藏 。 

O) Pn u 以 官 1 并 和 官 6 间 区 为 
RE. BERIL Pth E FIA p bA B E E, 

下 倾 方 向 以 构造 图 闭 ， fa 
结合 控制 油气 分 布 的 断 自 油气 

(3) BIRI CSK 人 * 80 
断 块 孔 一 段 属于 此 类 。 该 断 据 四 面 被 断层 切割 
ey, WC QD HEP, ERARA 
产 ， 

(4) 省 性 油气 所 着” 沙 一 段 有 砂 若 透镜 体 油 
气 疾 和 玄武 岩 透 镜 体 气 藏 两 种 类 型 。 前 者 如 官 
6] 井 区 的 油气 藏 ， 油 层 厚 度 虽 然 较 小 ， 但 试 
油 产 量 较 高 (日 产 油 41.2 吨 )。 后 者 如 官 3 井 
PC K, 5 毫米 油嘴 ， 日 产 大 然 气 49658 立 
方 米 。 

2 流体 性 质 

O) 原油 性 质 ( 表 10-48) ”总 的 看 原油 
性 质 较 差 。 不 同 层 位 、 不 局 断 块 的 原油 性 质 不 
同 ， 在 纵向 上 随 着 地 层 由 老 到 新 原油 性 质 由 好 
变 差 。 这 是 石 油 在 运 物 过 程 中 但 受 破坏 的 结 
果 。 筷 二 眉 是 自生 自 屠 ， 原 油性 质 较 好 .不 同 
断 英 的 沙 一 段 下 部 原油 性 质 差异 较 大 ， 官 2 断 
块 原 浊 性质 比 官 3 断 块 好 。 官 3 断 块 原油 密度 
大 、 粘 度 高 ， 凝 固 点 和 含 蜡 量 低 。 

Pa aras EÈ Hi 
田 有 气 层 气 、 气 和 石油 溶解 气 三 种 ， 其 人 性 
质 咯 有 不 同 ， T mau sS Rim, TUHIN 
解 气 较 低 。 

G) 地 层 水 性 质 ( 表 10-5 ARAP 
和 重 磷酸 钠 两 种 水 型 ， 重 碳酸 锁 型 水 多 分 布 十 
大 斯 层 附 近 ， 据 分 析 由 断层 的 并 局 ， 沟 通 了 深 
部 地 层 与 浅 部 淡水 层 的 联系 ， 使 深部 邮 层 水 淡 





RHS 王 官 屯 油 田 油 层 物 性 表 





























图 10-42 王 官 电 油 HH 官 3 断 块 沙 一 段 油气 虐 平 闸 
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' € tfi St J a +B Tr IR 

层 位 (%) (%) 

0.133 22.62 

沙 一 段 下 部 

0.225 38.16 
f. Ë 0.197 25.09 
孔 一 段 0.111 14.64 
四 、 开 发 简况 


EREE 1971 年 发 现 ，1975 年 投入 开发 ( 表 10-51)， 到 1986 年 底 已 有 17 年 的 


勘探 开发 历史 ， 大 体 分 为 4 个 阶段 : 
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(1) 油田 发 现 与 详 探 阶段 (1971~1974 F) ” 王 官 屯 铀 田 是 在 石油 勘探 中 上 一 上 和 孔 店 
构造 带 时 发 现 的 ， 官 1 着 在 孔 一 段 获得 高 产 油 流 ， 从 此 打开 了 在 孔 店 构造 带 红 层 中 找 油 的 新 
局 面 。 继 官 1 井 之 后 ， 叉 在 官 2 井 的 钞 一 段 下 部 ， 官 3 井 的 沙 一 段 下 部 和 沙 三 段 ， 官 29 井 
的 孔 一 段 发 现 了 油气 层 ， 并 获得 了 工业 性 油气 流 ， 控 制 了 4 个 含油 断 块 ， 发 现 了 3 僚 含 油 目 
的 层 。1974 年 开始 在 已 控制 的 4 个 会 油 断 块 上 按 基础 井 网 (600~800 WHE) 钻 详 探 井 ， 
到 1975 年 6 月 共 钻 井 44 

















表 切 - 特 ” 玉 官 屯 油 田 天 然 气 性 质 表 





























人 人 ”TU 
四 这 RE 
屋 位 相对 密度 备注 
(%) (%) 
0.5756 96,35 0.67 ARS 
沙 一 段 下 部 
0.7192 80.95 15.2 HET 






























































E 989 并 乱 二 。 
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表 1051 王 官 屯 油田 开发 基础 数据 表 





















































































发 现年 代 (a) HAEJIMPa) 13.24[ 孔 9 
投产 时 间 (a) 1975 WARE) 77.2 
投注 时 间 (a) 1976 性 原油 粘度 (mPa - 4.54 
开采 层 位 下 第 三 系 沙河 衔 组 、 乱 店 组 # E (m) 300 
` JF TAARE (m) 1741 村 .注水 方式 ` 点 状 面积 
原 妨 油层 压力 (MPa} ”生产 井 并 数 ( 吕 ) 49 
压力 系数 注水 井 片 数 (Fi) 9 
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(2) 开发 试验 阶段 (1975~1979 年 ) 1975 年 了 月 完 销 的 详 探 旧 陆续 授 产 ， 进 行 开发 
试验 ， 由 填 按 基础 井 网 授 入 开发 ， 症 距 较 天 ， 对 地 下 认识 不 清 ， 注 采 系 统 不 完善 ， 地 面 工 程 
不 配套 等 原因 ， 油 井 不 能 稳产 。 到 1976 年 12 月 单 井 日 产 油 量 下 降 了 72%, A 1979 年 底 油 
田 日 产 遇 下 降 凤 历史 上 的 最 低 水 平 。 

(3) 油田 使 面 开发 及 调整 阶段 (1980~1981 Æ) 1980 年 在 对 地 下 情况 再 认识 的 基础 
上 ， 以 断 块 为 单 邢 加密 并 碑 ， 完 善 并 网 。 在 认识 地 下 的 问 时 ， 进 行 地 而 工程 配套 ， 开 始 注 
水 ， 油 田产 盾 开 始 回升 .在 此 期 亲 ， 水 力 活 塞 和 和 电力 江油 泵 的 应 用 ， 对 提高 计 开 产量 取得 
了 较 好 的 效果 。 

(4) 进行 二 次 勘探 阶段 (1982~ 1986 年 ) FAEMmMEA 1982 年 开始 进行 二 次 勘探 ， 
在 开发 区 的 外 围 加 密 地 震 测 线 ， 重 新 落实 断层 和 构造 ， 精 选 有 利 的 断 冉 再 打探 井 。 从 而 发 现 
了 新 的 会 油 断 块 和 新 的 含油 骂 位 ， 扩 人 了 消 田 面积 ， 增 加 了 石油 地 质 储量 ， 为 油田 稳产 接 震 
创造 了 条 件 ， 使 原油 产量 不 断 增加 ， 

1982 年 6 月 在 孔 东 断层 下 降 侧 ， 官 3 井 断 顽 以 东 新 处 的 官 63 井 发 现 了 孔 -E RL - E: 
的 油层 ， 并 获 工 业 铀 辣 ， 使 油田 范围 向 东北 方向 扩大 。1984 年 又 在 孔 东 断 朗 的 上 上升 侧 官 43 
间断 块 的 商 南 官 80 井 发 现 了 和 孔 一 段 的 高 产 厚 油层 ， 扩 大 了 含油 面积 , 








第 十 节 小 集 油 田 


小 集 油田 位 于 河北 省 南 皮 其 境内。 该 油田 是 1975 年 6 月 发 现 的 ， 官 28 并 是 第 一 口 出 泪 
井 ， 射 开 孔 一 段 油层 2 层 21.2 米 ， 无 油嘴 日 产 原油 102 吨 ， 不 含水 。1982 年 该 油田 投入 开 
发 。 截 至 1986 FERA THI 75 口 ， 其 中 取 芒 井 100, PSHR 618.18 X, anis 
54577 米 ， 各 类 含 灌 显示 砂岩 总 长 318.56 米 ; 采 袖 半 25 口 ， 采 出 程度 2.34%。 

钻井 揭露 的 地 层 自 上 而 下 有 第 四 系 平 原 组 ， 上 上 第 三 系 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 ， 下 第 二 系 东 丝 
纪 ， 沙 钵 街 组 ， 孔 店 组 。 主 要 含油 层 是 孔 一 段 ， 为 河流 冲积 扇 一 喜 盐湖 沉积 体系 ， 根 据 沉 积 
旋回 和 涯 性 特点 划分 为 6 个 油层 组 ， 自 上 而 下 为 率 0、 就 了 、 束 卫 ， 束 于 、 目 I 必 ，、 束 VY 油 
组 。 束 荆 ， 革 油 组 为 河流 冲积 扇 发 育 期 的 沉积 ， 沉 积 物 以 砂岩 、 合 砾 砂岩 以 及 砂 故 岩 为 主 ， 
形成 了 良好 的 储 集 屋 。 囊 [ 油 组 为 河流 冲积 扇 付 退 期 的 沉积 ， 沉 积 物 以 红色 天 项 绿色 泥岩 为 
主 。 束 0 油 组 沉积 时 为 背 盐 湖 环 境 ， 沉 积 了 厚 达 200 米 的 泥 育 盐 及 使 厂 睛 、 点 0 MH3E I 3H2H 
”总 厚度 达 300 多 米 的 泥岩 及 硬 石 育 ， 成 为 良好 的 盖 层 。 筷 二 段 为 深 湖 一 半 深 湖 沉积 ， 以 深 大 
色 或 黑色 泥岩 为 主 ， 并 卖 薄 层 油 页 项， 是 有 利 的 生 油 层 。 

一 、 构 造 位 置 及 图 闭 

小 集 油田 是 一 个 受 北 计 向 断层 控制 的 断 息 构造 (图 10~46)， 其 区 域 构造 位 置 在 黄骅 增 - 
Bas m h 8 lya qr. AARM. WA 5 ” ~ 10 ”， 闭 合 高 度 200 3, Aem 25 
平方 公里 。 铀 田 内 发 育 着 北 东 向 和 北西 疝 两 组 正 断 层 ， 共 16 条 ， 其 中 北 东 向 断层 8 2, JL 
ARER 〈 惠 亚 油 组 顶 界 断 距 100 一 400 米 )， 延 伸 距 离 远 《4 一 6 公里 )、 活 动 时 间 长 等 特 
点 ， 是 控制 构造 和 油气 富 集 的 主要 断层 。938 并 断层 和 978 井 断 层 所 夹 持 的 地 滞 块 ， 是 小 集 
油田 内 会 油 最 富 集 的 断 块 。 北 西向 断层 断 距 小 (20~ 100 米 )， 延 伸 距 离 短 (小 十 1 公里 )， 
但 其 切割 油层 ， 不 同 程度 地 破坏 了 油层 的 连通 关系 ， 

—. HEE 

1. 油 靶 分 布 
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含油 层 倍 是 孔 一 段 ， 划 分 为 5 个 油 组 ， 油 层 集 中 分 布 的 谈 工 、 焉 油 弓 又 细 分 为 5 个 小 层 
(图 10-47). EPE HL RERIL3 个 小 层 ， 油 层 厚 度 大 ， 分 布 范 围 广 ， 控 制 储量 多 ， 
油层 产 廊 高 ， 是 油田 生产 的 主力 层 . 





图 10-46 小 集 油 田 构 造 图 
于 例 同 岗 10-2 


在 纵向 上 ， 油 层 集中 分 布 在 谈 严 油 组 和 刺 世 铀 组 的 下 部 ， 售 油井 段 长 200 米 。 油层 厚度 
大 ， 据 68 口 间 的 统计 资料 ， 单 井 平均 油层 有 效 厚度 38 米 ， 单 井 最 大 油层 有 效 厚 度 82.6 
米 。 
在 平面 主 ， 油 层 分 布 稳定 ， 连 通 性 好 ， 连 通 厚 度 达 9%。 油 层 的 发 育 程度 与 断 块 和 砂 
一 ?7 一 


体 关 系 密切 。 地 全 断 块 油层 厚度 大 ， 单 井 油 层 有 效 厚度 在 和 米 以 上 ， 两 侧 的 低 断 块 油层 变 


薄 ， 单 井 油层 有 效 厚 度 在 20 米 左右 。 由 于 受 


砂 体 的 影响 ， 油 层 厚度 自 东 向 西 由 厚 变 泗 。 邮 


合 断 块 的 东 高 点 单间 平均 油层 有 效 厚度 为 67.2 米 ， 西 高 点 单 井 平均 油层 有 效 厚度 为 41.2 


米 。 
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10-47 小 集 泪 由 油层 柱状 图 
HARR 10-7 


2, 储 集 层 物性 特征 

岩 性 以 细 砂 岩 为 主 ， 粒 度 中 值 为 0.111~ 
0.232 毫米 ， 碎 屑 成 分 有 石英 (20~48%)、 
KA (30 一 60%)、 宕 届 (15~20%)， 和 胶结 
物 为 泥 质 和 钙 质 。 粘 土 矿物 有 蒙 脱 右 ， 伊 利 石 
等 ， 充 填 在 孔 院 之 中 或 包围 在 颗粒 周围 。 

成 岩 后 生 作用 较 强 ， 压 深 、 交 代 、 重 结 

、 洲 解 及 充填 等 作用 ， 使 原生 孔 际 受到 程度 
qat, KIP RT Kb. 储 油 空间 
以 次 生 孔 隐 为 主 。 主 要 孔隙 类 型 有 溶 蚀 孔 陈 ， 
晶 间 孔隙 和 粒 间 扎 陵 。 

油层 孔隙 度 和 空气 渗透 率 值 较 低 ， 根 据 岩 
党 化 验 分 析 资 料 统计 ， 和 孔隙 度 为 15.0~ 
17.0%, ZEAE 0.0197—- 0.126 ZRA 
X. HRERS HEILER PEA 2— 12 
微米 (s& 10-52). 

三 、 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 

了 油气 藏 类 型 

小 集 油田 主力 油层 惠 亚 油 组 受 构造 和 断层 
两 种 因素 所 控制 ， 属 于 断层 谈 挡 的 鼻 状 构造 沽 
气 藏 (图 10-46，10-48) 。 油 层 分 布 与 构造 
的 关系 密切 ， 构 造 顶部 油层 厚 ， 辟 部 油层 薄 。 
由 于 断层 的 封 隔 作 用 ， 各 断 块 的 油水 界面 深度 
不 同 ， 最 高 的 油水 界面 为 ~2900 米 ， 最 低 的 油 
水 界面 为 -3175 米 。 在 978 井 断 层 下 降 盘 ， 束 
亚 油 组 硝 层 位 于 油水 界面 以 下 ， 困 此 不 含油 
在 同一 断 块 内 ， 注 水 界面 东 高 西 低 ， 

囊 开 油 组 与 惠 焉 油 组 是 同一 油水 系统 ， 惠 
开 油 组 岩 性 变化 较 大 ， 油 层 稳定 性 不 如 束 亚 油 
组 ， 在 自 状 构造 两 器 出 现 砂岩 尖 灭 带 。 

2, 流体 性 质 


(D 原油 性 质 据 原 油分 析 资 料 统 计 ， 原 油性 质 较 差 、 局 于 高 凝 油 ， 地 面 原油 密度 
0.8762— 0.9168 克 / EX’, Emke (50C) 为 13.45 一 1247.31 训 帕 秒 ， 一 般 在 100 == lË 
HEG. WEA» 34T, EE 15-32%., REDES 21.72 3843%, BE 


0.0592~ 0.1738%%. 


地 面 原油 性 质 在 平面 上 的 变化 是 地 垒 断 块 好 ， 低 断 块 差 ， 构 造 项 部 好 ， 


由 部 差 ， 在 外 站 上 不 同 油 组 的 原 洒 性 质 差异 不 入。 
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通过 5 日 并 的 高 压 物性 取样 分 析 ， 获 得 地 层 条 件 下 的 原油 粘度 为 3.64 R aqha 
度 为 0.7618 克 / 厘米 "， 原 油 体积 系数 1.2025。 

(2) 天 然 气 性 质 ”小 集 油田 无 纯 气 层 ， 深 解 气 也 较 少 ， 根 据 18 AAA 
H. 石油 溶解 气相 对 密度 为 0.6825， 甲 烷 合 量 82%、 重 烃 会 量 15%. 
` (Ü) 地 层 水 性 质 ”和 孔 一 段 地 层 水 为 氧化 钙 型 ， 总 矿 化 度 3000048000 毫克 ~ 升 ， 氛 离 
+T E 16000—24000 毫克 升 。 


表 10-S2 小 集 构造 油层 物性 统计 胡 





















B 孔隙 度 sS W WE 5: 孔隙 半径 中 值 

立 
(%) Cam (um) (nm) 

21.2 1.203 

W: H 103451707 : 103 0003 0003 128 2-5 0.15 
20.3 0.866 E 

+% III 5876 8 15.7 5835 apor © D81 | 3 一 12 . 0.18 

， 20.7 0.526 
TY 8263 15.0 8250002 0 0197 0.13 















二 表 内 数据 表示 ;样品 数量 大 值 pa. 


最 小 值 


深度 (mm) 





图 10-48 小 集 油 田 孔 一 段 油 气 藏 前 面 图 
BAAR 10-7 


四 ， 开 发 简况 

小 集 油田 自 1975 年 开始 销 探 ， 当 年 发 更 了 宫 28 和 官 935 两 个 会 油 断 块 ， 到 1980 EX 
发 现 了 官 975 和 官 938 两 个 富 集 高 产 块 ，1981 年 对 这 两 个 断 块 进行 详 探 评价 ， 当 年 销 详 探 
井 5 口 ， 落 实 了 构造 和 油层 分 布 情况 。1982 年 采用 300 米 正方 形 井 网 ， 五 点 法 面积 注水 方 
式 投 和 人 开发， 构造 顶部 油 晨 厚度 大 ， 划 分 为 两 套 开 发 层 系 ， 即 惠 工 油 组 和 惠 王 油 组 分 采 ， 构 
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ERRER EEA RWAF- Ji F. 198344 月 开始 注水 〈 表 
10—53)。 


表 10-53 小 集 油 且 开发 基础 数据 表 





发 现年 代 (a) 饱和 压力 IMPa) 















投产 时 间 (a) 1982 HEREC) 











BIE a) wA mPa - s) 















Eim) 





开采 层 位 THEA H 
JEF RARU Em) 














注水 方式 






















MEAM Pa) EPIHA) 











ENAM 注水 片 目 数 (9] 





1982 年 在 开发 官 975 断 块 的 同时 继续 对 外 围 断 块 进行 勤 探 ， 又 发 现 了 官 979 房产 断 
块 ， 使 油田 面积 逐年 扩大 ， 石 油 储 基 和 原油 产量 逐年 增加 ， 成 为 大 港 的 高 产 油田 之 一 。 概 括 
起 来 小 集 油田 的 开采 特点 为 : 

(1) 油层 天 然 能 量 不 足 ， 投 产 初 期 讨 力 产量 下 降 快 ， 自 喷 期 短 ” 率 中、 册 油 组 原始 地 层 
压力 为 31.55 兆 帕 ， 压 力 系 数 1.08， 溶 解 气 油 比 为 56 32 ¿ 吨 ， 边 水 不 活跃 ， 因 此 天 然 能 量 
不 足 ， 据 试 采 资料 分 析 ， 油 井 阐 性 产 率 较 低 ， 为 1469— 5061 吨 7 兆 帕 ， 据 统计 投产 初期 产 
WEA EMAA 12%。 油 井 自 喷 期 为 1~5 个 月 ， 停 喷 压 力 在 20.59 粮 帕 左右 。 官 938 BH 
一 套 井 网 投注 前 油层 总 压 降 达 6.87 兆 帕 以 上 。 

(2) 油层 连 尊 好 ， 注 水 后 效果 明显 “油层 连通 厚度 占 总 厚度 的 80— 90%. 1983 年 4 月 
开始 注水 后 ， 小 12-5 井 注 水 取得 了 明显 的 效果 ， 注 水 两 个 月 一 线 受益 井 即 见效 ， 小 11-5 
井 日 产 油 增加 了 3.5 吨 ， 一 年 后 该 井 日 产 原油 从 注水 见效 前 的 ?7.9 吨 上 升 到 108 吨 ， 日 产 
油 增 加 了 30.1 吨 ， 流 压 由 22.26 兆 帕 上 升 到 24.09 兆 帕 。1984 年 油田 开始 全 面 注水 ， 油 田 
日 产 水 平 及 压力 已 开始 回升 。 

(3) 电动 次 油泵 对 油井 增产 效果 明显 ”1985 年 小 集 油 田 先 后 在 9 口 井 下 电动 潜 油 泵 ， 
油井 产 昔 显 著 增 加 ， 单 井 每 天 增产 原油 28~ 110 i. 


第 十 一 节 ”高 尚 堡 油田 


高 尚 保 油 国 位 于 河北 省 唐山 地 区 ， 南 面 近 临 瀚海。 区 域 构造 位 置 属于 黄骅 场 陷 北 部 ， 南 
堡 辕 陷 的 北 费 ， 痪 柳 网 造 带 的 两 段 ， 

BRAE F 1964 年 开始 进行 勘探 ， 通 过 地 震 详 查 ， 基 本 落实 构造 形态 之 后 ， 于 1979 
年 半 始 钻探 ， 当 年 8 月 在 南 27 井 首 获 工业 油 流 该 井 在 小三 ; 商工 油 组 ， 由 电 测 解释 可 疑 
油层 一 层 28 米 ，13 毫米 油嘴 试 油 ， 日 产 油 28.5 Fk, “Ç 586 立方 米 ， 水 118 立方 米 。 从 此 
PF Y fr 0 68 Joab BS Sr y 8. 1980 年 在 高 尚 堡 构造 的 南 愤 商 9 井 发 现 了 沙 三 段 的 油 
层 ， 经 测试 获得 了 日 产 原油 87 吨 ， 天 然 气 31555 立方 米 的 商 产 油气 流 。 相 继 又 发 现 了 明 化 
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镇、 馆 陶 组 以 及 东营 组 的 油气 层 ， 为 把 高 尚 堡 建成 一 个 较 大 规模 的 油田 英 定 了 基础。 

截至 1986 年 底 ， 该 潜 山 构造 带 共 打 探 井 73 口 ， 获 工业 油 流 井 39 口 ， 其 中 取 芯 间 30 
E. EURER 1285.47 米 ， 蕊 长 1178.63 米 ， 收 获 率 为 01.70. 

一 、 构 造 位 置 及 图 闭 | 

高 沿 堡 构造 为 -- 长 期 发 育 的 背 斜 。 构 造形 成 始 十 渐 新 世 早期 ( 沙 三 段 沉积 初期 )， 定 型 
于 源 新 世 未 期 (东营 组 沉积 未 )， 在 构造 发 育 过 程 中 ， 饭 裂 活动 频繁 而 强烈 ， 形 成 了 以 北西 
向 和 北 东 向 为 主 的 两 组 断层 。 北 西向 断层 活动 时 间 长 、 断 虑 大 、 延 伸 远 ， 对 沉积 和 油气 分 布 
有 控制 作用 。 

DA 顶 界 构造 为 断层 复杂 化 的 背 射 (图 10-49)， 和 构造 轴 旦 北西 一 南 东 向 延伸 ， 平 行 攀 
造 轴 向 的 高 尚 堡 主 断 层 和 高 北 断层 把 背 斜 切割 成 3 部 分 即 中 央 地 航 块 、 北 坡 断 鼻 带 和 南 辟 





图 10—49 ”高 商人 黎 油 田 沙 三 ; 顶 界 构造 图 
SARAR 10-2 


EE. pkg., K 13 公里 、 宽 3 公里， 面积 约 40 平方 公里 ， 由 21 个 断 块 组 成 ;已 第 
探 17 个 断 鼎 ， 其 中 15 Aika FA 24 口 ， 其 中 16 口 井 蓝 工 业 油 流 。 北 坡 断 自 带 ， 系 
高 北 斯 层 下 降 侧 ， 由 3 排 断 鼻 (17 个 断 块 ) 组 成 ， 面 积 36 平方 公里 ; 已 销 探 4 个 断 块 ， 打 
BOE 4 日 (高 19， 高 22， 高 23、 高 26)， 其 中 高 19 井 获 工业 油 流 ， 高 22 井 和 高 26 井 为 低 
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P A 23 井 试 油 出 水 。 南 辟 斜 坡 ， 系 高 尚 堡 断层 下 隆 盘 ， 沙 三 段 埋 滤 深 ， 销 开 尚 林 神 
H. 

H AKAME HHZ PREERKREERI). WEER 10 个 断 块 (图 
10-50)， 已 钻探 6 个 断 块 ， 其 中 2 个 断 块 沙 二 1 含油 ， 填 1987 年 投入 开发 。 





E 10-50 ”高尚 兢 油 田 沙 三 |! 卫 油 组 顶 界 构 壮 图 
图 例 同 图 10-2 


上 第 三 系 馆 陶 组 顶 界 构造 为 逆 牵 引 背 倍 ， 主 要 受 高 尚 堡 主 断 层 所 控制 ， 构 造 轴 呈 北西 向 
延伸 ， 被 两 条 近东 西 走向 的 正 断 层 切 成 3 大 块 ， 自 北向 南 阶 阶 陷落 (图 10-51) 。 明 化 镇 
组 、 馆 陶 组 的 油层 受 闭 这 引 背 斜 和 近东 西向 正 断 层 的 控制 ， 主 要 分 布 在 低 断 块 的 构造 高 部 
位 。 | 

=., WF 

钻井 揭露 的 地 层 自 上 而 下 有 第 四 系 ， 上 第 三 系 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 ， 下 第 三 系 东 草 组 、 沙 
HHH. 目前 已 发 现 5 套 少 油层 系 ， 自 下 而 上 有 沙 三 段 、 沙 二 段 、 沙 一 段 、 东 营 组 及 饼 陶 一 
明 化 镇 组 。 主 力 油层 是 沙 三 段 。 根 据 剖 曾 特点 又 将 沙 三 段 划 分 为 5 个 亚 段 ， 自 上 而 下 为 : 小 
三 /， 钞 三 ;， 沙 三 ;、 沙 三 ， 沙 三 (图 10-5$2)。 油 层 主要 分 布 在 沙 三 ! 和 小 三 ;， 沙 三 | 划分 
2 个 油层 组 ; 2—, 划分 4 个 油层 组 ( 见 表 10-54). | 

















表 10-54 高 尚 堡 油田 沙 三 段 层 组 划分 表 
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图 10-52 高尚 堡 油田 油层 柱状 图 
图 合同 图 10—3,10—_7 


沙 三 段 铺 油 层 为 近 物 源 浊 流 沉积 ， 东 营 组 储 油层 为 三 角 洲 沉积 ， 陨 尚 保 构 造 南 距 发 育 的 
三 第 洲 前 缘 亿 是 和 好 的 铺 集 层 。 上 第 三 系 馆 网 一 明 化 镇 组 为 河流 相 ， 馆 淆 组 属 网 状 河 沉积 ， 
储 油层 主要 是 河 道 砂 体 ， 明 化 镇 组 属 曲 流 河 沉 积 ， 储 油层 为 点 坝 砂 体 。 
高 尚 堡 油 由 的 储 集 层 有 多 种 沉积 类 型 ， 油 层 物 性 各 不 相同 ， 
沙 三 ; 油层 为 含 砾 中 一 祖 砂 宕 和 中 一 细 起 从 ， 颗 粒 分 选 差 ， 磨 贺 度 莽 ， 为 次 楼 角 状 ， 兰 
一 站 一 








TIEFE. MEERA. Ma 3 4LBRIE S 16-22%, s (EM 0.045— 0.777 
二 次 方 微米 。 

沙 三 ! 和 诊 一 段 下 部 酒 呈 为 细 志 着 及 售 狼 的 中 一 细 砚 震 ， 和 碎 悄 成 分 中 石 黄 占 22— 35%, 
长 石 占 28-47%, ETAt Dhi RADARES WESEN 6S. SMA 
量 约 占 7%。 油 层 有 效 孔 队 度 为 13.5 一 18.1%， 空 气 渗透 率 为 0.05~0.354 一 次 方 微米 ， 

上 第 三 系 馆 陶 一 时 化 镇 组 负 层 为 含 砾 中 一 细 和 砂岩 ， 琴 导 成 分 中 石英 占 26 一 46%， 长 石 
点 357 57%, AAA 11~ 24%， 胶 结 物 为 泥 质 、 占 7~ 11%. WEAR DUE 28.9~ 
30.9%., SAAE 0.949— 1.446 二 次 方 微米 。 

三 ， 油 气 藏 类 型 及 流体 性 质 

L WARAN 

从 下 第 三 系 诊 三 段 至 上 第 三 系 馆 隐 一 明 化 镇 组 ， 长 期 的 构造 运动 ， 多 次 的 断裂 活动 以 及 
沉积 环境 的 变迁 ， 使 高 尚 你 油田 形成 了 多 种 图 闭 和 各 式 各 样 的 油气 藏 类 型 。 经 综合 研究 认 
为 ， 沙 三 3 至 沙 三 ; 主要 为 断 块 油气 藏 (图 10-49)， 沙 三 | 和 沙 -… 段 下 部 为 断 鼻 油气 藏 和 断 
块 油气 藏 ， 上 第 三 系 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 以 逆 牵 引 昔 矢 油气 蜂 为 主 ， 此 外 还 有 岩 性 油气 峡 〈 图 
10-53), 

2. 流体 性 质 

(D 原油 性 质 ”高尚 鸡 油 田 下 第 三 系 碌 酒 性质 具 有 “四 低 两 高 "特点 ， 即 地 面 原油 密度 
低 ，、 粘 度 低 、 胶 种 沥 青 质 含量 低 、 含 硫 量 低 ， 凝 固 点 高 、 售 蜡 量 高 ; 上 第 三 系 油 气 藏 原油 性 
质 则 有 共有 “四 高 两 低 " 特 点 : 即 密度 高 、 粘 度 高 ， 胶 质 源 青 质 含量 高 、 含 硫 基 高 ， 凝 固 点 低 、 
含量 量 低 C 10-55). 


表 1055 ”高尚 堡 油 田原 油性 质 表 







































| 密度 粘度 FEA APR AWE | ARENEA 
ai . 
i (grem?) (mPa .可 (e) (%) (%) (%) 
HFE 0.9214 73.85 —26 6.6 0.1617 256,97 
了 
TE Rq H 0.8733 12.29 一 21 一 一 到 12.48 0.0945 17.77 
kB 0.8328 3.87 | 20.5 14.49 0.0828 10.97 
| | 
WIE | 0.8321 4.24 -| 28 19.72 0.0449 8.6 
沙 一 上 0.8336 l- 3.54 27 16.19 0.0537 <3 
沙 一 下 0.8304 63 34.5 16.12 0.0640 11.29 
š 十 
沙 三 ) 0.B251 8.44 L 34 2R.92 0.0831 991 
m 
PZ 0.8595 17.68 0.1120 20.12 














(2) 天 然 气 性 质 ”该 油田 纯 气 层 很 少 ， 原 油 中 洲 解 气 的 性 质 随 层 位 变 新 从 深 到 浅 相对 密 
度 由 大 变 小 ， 甲 烷 含量 增高 ， 重 烃 合 量 碱 少 〔 表 10—56). 
(3) 地 层 水 性 质 “第 三 系 地 层 水 均 为 重 碳酸 销 型 ， 总 矿 化 度 普遍 较 低 ( 表 10-57). 


一 弛 3 一 
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表 10-56 高 尚 堡 油田 天 然 气 性 质 表 
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四 、 开 发 简况 

AMEMA A 1982 年 至 1985 年 进行 了 油气 藏 评价 ， 先 后 投入 11 ORAR He 
=, 及 沙 二 段 油层 分 别 开 辟 了 高 5、 高 9 两 个 试验 井 组 ， 共 钻井 9 口 ， 通 过 该 阶段 试 采 对 不 
同 层 位 ， 不 同 区 块 的 油气 若 性 质 、 生 产 特点 加 深 了 认识 。 

1986 年 开始 进入 产能 建设 阶段 ， 根 据 已 探 明 的 三 级 储 基 首先 开发 浅 层 。 分 为 馆 陶 及 沙 





二 、 沙 三 1 两 套间 网 ， 馆 陶 组 油层 采用 325 米 正 方形 井 网 ， 利 用 边 、 底 水 能 量 开发 ， 共 完 钴 
18 口 井 ， 采 油井 13 口 ， 平 均 日 产能 力 68 吨 ， 年 产 油 量 2.47 万 吨 ， 圳 二 、 沙 三 ! 组 油层 采 
EHI 325 米 井 网 ， 五 点 法 面积 注水 开发 ， 设 计 总 井 数 19 m. A Pmj 10 口 ， 注 水 井 9 
门 ， 平 均 单 并 日 产能 力 8.7 吨 ， 年 产能 力 2.48 万 吨 。 此 外 对 零星 分 布 的 东营 、 沙 一 段 油 层 
则 作为 挖潜 接替 层 。 

1987 年 开始 了 深层 开发 ， 选 择 相 对 语 集 断 块 〈 高 13、 高 和 0)， 沙 三 ; 1， 本 油 组 采用 
325 米 三 角形 井 网 不 规则 面积 注水 。 单 并 日 产能 力 30 pk, Ë H pz 300 Bh, Ege 11.7 
万 吨 、 王 述 各 开发 层 系 的 生产 特点 归纳 如 下 : 

1. 小 三 ; 油气 藏 

12 口试 采 井 中 有 11 已 能 自嘲 ， 平 均 自 喷 期 为 126 天 ， 自 喷 期 最 长 达 330 X (m 13 
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井 )， 最 短 20 K (m 5 井 }， 沙 三 ; 油层 的 试 采 特 点 是 : 

(D 省 晨 能 量 低 ， 油 井 停 喷 压 力 高 ”水 三 * 是 封闭 性 的 断 块 油气 藏 ， 边 水 不 活路 ， 油 层 
天 然 能 量 不 足 ， 平 均 压 力 系 数 为 1.08。 油 井 自 喷 期 短 ， 停 该 压 力 高 ， 岂 6 口 井 的 资料 统 
iF, WidJtfeneaL s A 26.28 焰 帕 ， 高 于 油层 饱和 压力 16.18 JEt. 

(2) 油层 压 为 下 隆 快 ， 原 汕 产 量 递减 快 ” 由 十 油层 天 然 能 量 森 足 ， 压 户 普 遍 下 降 快 ， 产 
量 递 闫 迅 速 。 根据 11 口 间 的 资料 统计 ， 平 均 月 压 降 1.92 3606. eh H ERE 0.74 兆 帆 ， 最 
大 月 压 降 5.82 净 帕 ， 原 油 产 量 平均 月 递减 55%. 

2. 水 三 | 一 沙 一 段 下 部 油气 藏 

4 口试 采 井 〈 高 汪 32. 36. 50 JF) 投产 初期 都 能 自 喷 ， 平 均 单 井 日 产 原油 43.5 hh, 34 
期 产 其 较 高 ， 和 但 是 自 喷 期 短 ， 压 力 下 降 快 ， 产 盘 递 减 快 。 自 喷 期 最 长 177 天 ， 最 短 17 x, 
平均 人 2 K; 产量 平均 月 递减 25.4%， 平 均 月 奈 降 0.79 兆 相 。 

3. 迄 陶 一 明 化 镇 姐 油 气 藏 

据 4 口试 采 井 (高 31、57，37、36 JR) 资料 分 析 ， 油 足 开 采 特 点 是 : 

{1) 与 中 、 深 层 油气 莽 比 较 旬 喷 期 较 长 ， 生 产 压 差 小 ， 每 米 采 油 指数 高 4 口试 采 并 平 
均 自 喷 期 为 205 天 ， 是 中 ， 深 层 油 气 蕊 的 2~3 倍 ;平均 后 产 压 差 0.37 兆 帕 ， 每 米 采油 指数 
2.597 证 / 粮 帕 天 ， 是 沙 三 ;油气 茂 的 2.8~3.1 倍 ， 

(2》 无 水 采油 期 短 ， 仿 水 上 升 快 4 口试 采 井 中 有 2 口 井 从 开始 投产 就 含水 ， 另 外 2 口 
井 无 水 采油 期 很 得 、 高 36 井 为 301 天， 高 57 井上 只 有 29 X, 两口 井 半 均 月 售 水 上 上升 速 度 为 
25.6%, 
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第 十 一 章 #3MEFBDDS YP EH] RDQ E 


第 一 节 ”油气 资源 量 预测 


一 、 油 气 资源 量 的 计算 
计算 油气 资源 量 的 方法 很 多 。 本 区 主要 采用 生 油 唱法， 作为 总 资源 晤 计算 的 基本 方法 ， 
同时 试用 了 齐 波 夫 定 律 法 、 勘 探 成 效法 以 及 直接 生 烃 晤 法 一 一 带 索 法 。 这 些 方 法 都 是 建筑 在 
地 奈 、 地 球 化 学 研究 基础 上 ， 结 合 术 盆地 的 勘探 实践 ， 并 参考 国内 外 高 期 深 程 度 念 地 的 经 验 
参数 而 提出 来 的 。 
L 生 油 量 法 
) 计算 方法 CADER A "法 基础 上 上 ， 根 据 中国 东 部 主要 会 油气 贫 地 直接 后 烃 量 研 
究 所 取得 的 原始 生 径 量 与 残 烃 量 之 间 的 关系 ， 求 得 排 烃 系 数 ， 计 算 本 区 各 类 四 陷 及 各 层 段 的 
原始 生 烃 量 。 同 时 用 蒙特 卡 洛 技术 ， 对 各 项 参数 进行 随机 抽样 分 析 ， 取 得 不 同 风险 度 的 资源 
E. 
计算 公式 Qa=H S D: A 
Qa =H: S: D: AZ THU 
Qasa OR QE Qha x K 
H 一 一 有 效 生 油 岩 厚 度 ， 米 ， 
S 一 一 有 效 生 油 岩 面积 ， 平 方 公里 ; 
天 ”一 一 聚集 系数 ; 
d 
À 





式 中 


一 一 排出 系数 ; 
一 一 氨 仿 沥青 "A" 含 量 ，%%; 
万” 一 一 岩石 的 密度 、 克 7/ 厘米 
Qa 一 一 总 生 油 量 ，10: 呈 e; 
Qa — BREME, 108; 
Qa — EE, 10 
Qa 一 一 排出 量 ，10 吨 
(2) 计算 参数 的 选择 与 与 确定 
1) 有 就 生 油 崇 面积 。 指 成 油门 限 深度 以 下 的 生 油 岩 分 布 范围 ， 陆 地 部 分 的 向 积 根据 钻 
井 资料 结合 地 震 资 料 确定 ， 无 地 震 资 料 则 参照 重力 资料 圈定 。 
2) 有 效 生 油 岩 厚 度 。 指 生 油 门限 以 下 的 生 油 岩 厚 度 。 根 据 分 四 陷 分 层 系 统计 的 半 上 均 牛 
油 岩 厚度 与 最 大 有 效 生 油 央 厚度 间 的 关系 曲线 ， 按 最 大 生 油 岩 厚度 的 一 半 作 为 有 效 丘 沛 党 厚 
度 。 海 威 部 分 根据 地 震 资料 提供 的 最 大 地 层 厚度 ， 参 照 陆地 部 分 统计 的 暗色 泥 若 与 地 夺 哩 度 
之 间 的 比例 关系 确定 瞳 色 泥岩 厚度 ， 并 取 其 一 半 为 有 效 和 后 油 岩 厚度 ， 
3) 氯 念 浙 青 “A" 值 。 分 层 分 凹陷 计算 生 油 门限 以 下 的 生 油层 平均 氧 仿 浙 青 “A" 值 。 
4) 排 既 系数 与 排 聚 系数 。 确 定 排 烃 系数 取 和 %， 排 聚 系数 取 9%， 证 要 依据 地 : DA 
计 国 外 11 个 高 贡 探 程度 含油 盆地 的 排 育 系数 和 中 国 东部 六 个 主要 含油 气 盆地 直接 生 烃 旺 计 
一 裕 7 一 








HARMER ERA ME THE EB Det ESAR 2 aK BH ， 
接生 烃 量 法 计算 的 各 凹陷 原始 生 油 量 与 残余 烃 量 的 关系 ， 野 口 ， 南 你， 板 桥 三 个 凹陷 的 排出 
量 大 体 为 原始 生 油 景 的 40% 左 右 。 

(3) 海陆 资源 量 的 分 配 由 十 歧 口 、 北 塘 、 南 供 三 大 四 陷 横 跨 海陆 。 根 据 豪 汕 区 的 概 
念 ， 以 凹陷 中 心 分 层 确定 此 油 区 ， 进 而 按 池 气 运 移 方向 确定 海域 和 陆地 各 占 耐 积 和 相应 的 比 
例 ， 求 得 分 配 系 数 ， 然 后 分 别 计算 海域 和 陆地 的 赛 源 量 。 如 歧 品 陪 陷 钞 三 段 中 心 基 本 在 海岸 
线 一 带 ， 按 聚 油 区 而 积 海上 占 0.54， 陆 地 占 0.46。 沙 一 申 一 东营 组 凹陷 中 心 称 至 海域 ， 按 
聚 油 区 面积 斯 分 海上 占 0.7 一 0.8， 陆 地 占 0.2~0.3。 

(4) 计算 结果 EO. A EE I BA WEFR NEMUA, 
黄骅 场 陷 总 生 油 量 为 536.27 亿 吨 ， 陆 地 面积 的 生 油 量 为 210.32 亿 吨 。 按 排出 系数 40%. HE 
聚 系数 9% 计算 ， 陆 地 总 资源 量 为 23.774 RREA CURO IMEF GR 
11—1), 





Ri- 黄骅 地 陷 生 油 量 法 资源 量 预 洞 表 































































生 油 岩 体积 | S sus Bua2qam| RARU) 
地 区 mn ' N 备注 
ikm’) (10°D 陆地 
— 
AE 1604.44 117.49 53.15 REA 511 x 10m? 
北 
K Joh 391.18 18.66 0.84 
| 一 | 
小 计 1995.62 136.15 53.12 12.26 599 
_— +- 十 二 - 
板 桥 649.18 33.42 33.4 3.01 3.01 天 热气 239 x 1m? 
中 上 | -| |— 
战 口 3712.17 327.36 j 84.4 29.46 11.22 天 热气 813 1m? 
K H — 
小 计 | 4361.35 | 360.75 117.5 3247. | MB 
J | — 一 | | 
Hk 135.78 | 14.0 14.0 1.26 1.26 
南 一 | = - 1 
HE 260.20 25,34 25.4 2.39 2.29 
区 | | 
| nt 395.98 3.55 3.55 
合计 6752.95 | 4828 23.77 q SE 1714 x 10m? 





















2. 齐 波 夫 定律 法 | 
(1) 方法 原理 “ 齐 波 夫 定 律 是 美国 人 G.P. 齐 波 夫 于 50 年 代 初 提出 的 ， 是 一 种 广泛 存在 
于 自然 界 的 概率 分 布 模型 。 该 定律 就 是 把 自然 界 离散 的 各 个 群体 接 次 序 排列 ; 遵循 “最 大 的 
是 第 一 号 的 两 倍 一 样 大 ， 是 第 三 号 的 三 倍 - - 样 大 ， 依 次 类 推 "。 使 最 大 的 秩 为 1， 次 大 的 秩 
为 2…… 排 列 。 则 每 个 随机 事件 的 著 与 其 大 小 履 积 接近 一 个 常数 ， 其 数学 式 为 : 


K 


ORT M t 
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Qm Q, 即 秩 为 m. n 项 的 大 小 ; m. nA Qm Q, 的 秩 ; K 为 分 布 系数 。 

(2) 应 用 条 件 

D 由 于 齐 波 夫 定律 是 描述 自然 现象 中 某 些 离散 型 随机 函数 概率 分 布 特征 的 ， 因 此 ， 它 
适合 矿 体 或 油田 销量 的 预测 ; 

2) 对 于 复式 合 油 气 区 ， 则 以 具有 相同 的 成 油 地 质 条 件 的 叫 陷 为 单元 较为 全 迁 ; 

3 预测 远景 储量 ， 除 以 凹陷 为 计算 单元 外 ， 同 时 划分 出 若干 个 独立 的 铀 由 或 油气 晟 ; 
对 独立 性 较 差 的 油田 则 可 把 其 相 启 生 、 储 、 运 。 聚 条 件 的 油田 合并 为 独立 的 含油 体 ; 

4) 根据 对 某 一 凹陷 油田 含油 规模 的 分 析 ， 确 定 已 发 现 的 最 大 油田， 或 者 按 油 田 秩 序 大 
小 排列 预测 最 大 的 油 四 。 

(3) 计算 单元 的 选择 ”运用 该 法 计算 资源 量 的 关键 是 以 下 儿 点 : 

D 计算 单元 的 划分 。 本 区 油气 聚集 以 四 陷 为 单元 ， 所 以 代 以 每 个 由 陷 为 计算 单元 。 概 
据 对 已 发 现 的 油田 情 量 规模 的 分 析 ， 选 出 最 大 量 级 的 油田 ， 然 后 分 目 陷 按 序 排列 已 发 现 的 不 
同 级 的 油田 ， 将 各 凹陷 计算 的 结果 累加 作为 黄骅 场 陷 总 资源 量 。 

2) 最 大 量 级 油田 的 确定 。 选取 最 大 量 级 油田 的 原则 ; 一 是 要 求 各 自 成 为 一 个 独立 的 售 
油 体 ， 它 们 具有 同一 供 油 、 运 移 ， 聚 油条 件 ; 二 是 根据 地 质 条 件 分 析 在 每 个 凹陷 已 发 现 的 油 
田中 确定 是 否 为 最 大 ;三 是 对 于 勘探 程度 低 的 叫 陷 ， 则 以 预 浏 的 最 大 油田 为 依据 ， 如 果 对 已 
发 现 油 田 的 凹陷 中 ， 认 为 最 大 量 级 的 油田 尚未 发 现时 还 可 将 现 有 最 大 的 油田 分 别 假设 为 秩 
1、2，3……《 即 第 一 大 ，、 第 二 大 ， 第 三 大 ……)。 并 用 齐 波 夫 定律 计算 后 ， 预 测 出 各 油印 的 
储量 。 . 
3) 分 布 系数 (局 值 的 确定 。 分布 系 数 指 矿 体 或 油田 ) 按 序 排 到 的 关系 曲线 ， 其 余 
率 变化 反映 不 同 油田 规 榄 的 分 布 状况 。 齐 波 夫 定律 是 以 天 =1 为 基础 的 。 考 虑 到 黄骅 湖 陷 的 
油田 属于 较 分 散 的 中 小 型 油田 ， 下 值 一 BDF 1， 取 =1、KK=09 两 种 系数 分 别 计算 ， 取 
所 算 资 源 量 的 范围 值 。 

(4) 计算 结果 ” 见 表 11-2. 





表 11-2 黄骅 翅 陷 齐 波 夫 法 资源 量 预测 表 

















骇 测 资源 (108b 
mp 
K=09 K=1 
#0 9.92 6.95 
WE 5.04 3.54 














合计 20.16 一 14.47 


(5) 可 信 度 分 析 “为 了 分 析 所 计算 的 赛 源 量 的 可 信 程度 ， 我 们 作 了 检验 类 比分 析 ， 即 先 
择期 擦 程 度 比较 高 的 沧 东 、 南 皮 症 陷 ， 将 其 划分 成 5 个 油田 和 15 个 油气 藏 作为 计算 单元 ， 
分 别 用 齐 波 夫 法 计算 预测 ， 并 以 不 同 秩 前 大 小 计算 出 它们 的 绝对 误差 ， 相 对 误差 。 以 误差 最 
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小 和 多 《曲线 拐点 ) 计算 的 结果 作为 选取 的 项 测 资 源 量 。 结 果 是 : 以 油田 为 计算 单元 时 ， 取 误 
差 最 小 的 秩 2 为 最 佳 方 案 ， 预 测 总 资源 为 2.65 ZM G [1-3)。 以 油气 藏 为 计算 单元 时 ， 
取 误 差 最 小 的 秩 3 为 最 佳 方案 ， 颜 测 总 资源 量 为 2.807 亿 吨 (s 11-4). 可 以 看 出 两 种 计算 
单元 的 资源 量 是 比较 接近 的 ， 说 明 计算 结 娄 比较 可 信 。 


表 11-3 和 黄骅 南部 以 油田 为 单元 齐 波 夫 法 估算 结果 表 
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HTML (1010) 7482.3 17328.9 280755 
HFE 113.29 63.25 54.28 
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3. 钻探 成 效法 

该 法 是 以 盆地 中 已 取得 的 钻探 成 果 为 基础 的 。 统 计 瞩 年 来 每 米 探 井 进 广 与 所 获得 的 储 
基 、 不 同时 期 每 口 探 井 所 获得 的 地 质 储 量 ， 各 作出 关系 曲线 ， 推 算 最 终 储量 《 即 指 ++ 
MARED (E 11-1). 

4. 直接 生 烃 量 法 一 一 带 索 法 

(1) 方法 原理 根据 石油 有 机 生成 的 理论 石油 和 天 然 气 的 生成 过 程 是 由 于 岩石 中 的 十 
酷 根 在 热 动 力作 用 下 遵循 阿 暴 尼 乌 斯 方程 反应 而 形成 的 。 在 反 庶 过 程 中 ， 干 酷 根 的 转化 率 受 
温度 的 影响 要 大 于 受 时 间 因 素 的 影响 ， 二 者 是 可 以 相互 补偿 的 。 因 此 有 机 物 转化 为 油气 的 数 
量 是 地 质 历 史 的 函数 。 该 方法 的 主 蓝 目的 是 通过 计算 原始 于 酷 根 的 会 量 进而 算出 较为 准确 的 





原始 生 油气 基 。 因 此 必须 首先 建立 干 酷 根 降解 模型 及 不 同 历史 时 期 的 各 种 生成 物 数量 。 


(t/m) 
2000 K SE H gt F XË Hh ER fh NL 
10 WY 
黑 积 储量 ( 105415 
(t/H> 
00 每 口 探 井 获 地 质 铺 量 
300 
100 
黑 积 储量 C 103t} 


图 11-1 销 探 成 效法 储量 预测 曲线 


干 酷 根 不 是 单一 御 质 ， 其 中 含有 多 种 其 有 不 同 活化 能 的 键 侣 御 质 。 带 索 建立 的 反映 多 种 


物质 平行 反应 的 热 降 解 方程 组 如 下 : 
dX, f _ 
g T KM, T 
de My Y 
Y=YY, @ 
ZY ,+YY, tU, =X, +yY +U, & 


Ki 和 Ky RMR 2 BE zt Ait 





K. = A EXP 2 ) .天 =A EXPC 2) 
u74 《一 y “yj RT 


RT 

AP 一 一 干 酶 概 中 不 同 键 合 物质 的 序号 ，i=1，…*…，6; 

j 一 一 生成 的 最 终 产物 的 序号 ， 此 处 j= l; 

t 一 一 时 间 ; 

X, {时刻 十 酷 根 中 第 i 种 物质 的 数量 ; 

K 一 一 芭 应 速率 ; 

A 一 -频率 因子 ; 

E 一 一 活化 能 ; 


一 ?7 一 





天 、4、E 的 第 一 个 下 标 表示 降解 的 阶段 ; 
1 一 一 成 油 阶 段 ; 
2 一 一 成 气 阶 段 ; 
有 一 一 气体 常数 ; 
一 一 绝对 温度 ; 
一 一 生 油 量 ; 
UU 一 一 生气 量 ; 
Xos Y... U—— =, THR: E i 种 物质 ， 液 态 烃 和 气态 烃 物 质 的 初 值 。 
方程 也 是 求解 于 栈 根 随时 间 r 变化 的 函数 值 ， 上 方 程 久 是 求解 干 酷 根 降解 产物 转化 为 气 的 
数量 。 方 程 国 表示 降解 中 间 产 物 铀 的 数量 。 方 程 合用 于 计算 整个 降解 产物 QH. <) 的 数 
E. 


` 





(2) 计算 参数 
D 了 地质 人 参数 : 
瑟 地 层 年 代 ， 采 用 计算 和 分 配 时 间 的 方法 ， 即 利用 沉积 压 实 模型 恢复 到 原始 地 层 厚 度 ， 


再 用 堆积 速率 公式 (y 一 全 )， 计 算出 某 沉积 层 厚 度 所 经 历 的 时 间 他 = 已 7/ 1). 
式 中 太一 沉积 速率 ; 


如 一 一 地 层 厚度 ， 
t 一 一 沉积 时 向; 
i 一 一 某 沉积 层 ， 


人 地层 厚度 ， 采 用 砂 、 泥 岩 压 实 计算 公式 如 ,= 人 二 9 刀 ， 求 取 原始 至 深 下 的 各 自 
厚度 。 在 海域 则 根据 地 震 勘探 资料 ， 或 重力 与 基 岩 塌 深 关系 求 出 地 技 总 厚 ， 按 沉积 时 间 分 本 
求 得 ， 并 用 美 比 法 估计 砂岩 百分比 ， 再 利用 压 实 模 青 计 算 某 深度 下 的 厚度 。 

式 中 万 ,一 未 压 实 的 地 层 厚度 ， 米 ; 
H 一 地 层 厚度 ， 米 ; 
四 一 一 地 层 孔 陵 度 ，%; 
0 一 -地 面孔 队 度 ，%. 

鲜 生 油 岩 厚度 ， 据 分 层 生 油 岩 等 厚 图 ， 按 方 格 网 读数 ， 海 域 部 分 根据 秒 、 泥 岩 百分比 求 
得 暗色 泥岩 厚度 ， | | 

面 地 温 梯度 。 鉴 于 本 区 今 古 地 温 的 一 致 性 。 只 求 取 今 地 温 樟 度 : 








T=T+G(H-H,) 


式 中 了 — AmE, C; 
T Win qa PE, C; 
G 一 一 地 温 梯 度 ， 忆 7/ 100 3; 
H 一 计算 层 深度 ， 米 ; 
HRR K. 
歧 口 凹陷 的 地 温 简 度 为 3.6 7 100 米 ， 板 桥 钉 陷 为 3.18C 7 100 3, PRK HEUK 


一 392 一 





为 4.36C / 100 米 ， 南 堡 、 北 塘 四 陷 为 3.11C 7 100 米 。 

2) 地 球 化 学 及 动力 学 参数 : 

全 生 油 流量 与 活化 能 。 生 油 潜 量 是 指 干 酶 根 生 成 油 守 的 最 大 潜力 ， 取 决 于 干酪 根 类 型 ， 
可 通过 热 解 技术 分 析 取 得 资料 。 本 区 采用 中 国 东 部 的 热 解 图 版 资料 。 不 同类 型 的 干 酷 根 具有 
不 同 的 活化 能 ， 故 采用 蒂 索 给 出 的 不 同类 型 干 酷 根 活化 能 资料 ， 工 型 干 酷 根 活化 能 为 
0.695. 

加 原始 干 酷 根 含量 。 首 先 根 据 残 留 有 机 碳 恢 复原 始 有 机 碳 ， 再 依据 有 机 碳 - 干 酷 根 转化 
系数 ( 表 11-35) 求 得 原始 干 酷 根 含量 。 


RIS AMR- FERRERS” 














成 岩 阶 段 








RAME 120 | L19 1.18 


了 Dh 摘自 陈 子 轧 ，1983 年 ， 


鲍 残 余 有 机 左 。 从 生 油 岩 分 析 中 获得 。 海 域 郭 分 缺少 钻井 资料 则 利用 海 相 沉积 物 中 的 有 
机 质 含量 与 沉积 速率 关系 式 求 得 。 

名 不 同类 型 干 酷 根 生 油 、 生 气 、 裂 解 气门 限 ， 从 计算 模拟 不 同类 型 干酪 根 演 化 曲线 中 求 
取 平 均值 ， 工 型 王 酯 根 转化 率 为 20%、40% 、80% 分别 作为 生 油 门限 、 生 气门 限 、 笋 杀气 
门限 。 工 型 干 酷 根 转化 率 定 为 30%. 50%, 80%. 

G) Em. AERAR | 

D) 计算 公式 


Q=SXHXDXCXY, xY 


式 中 5S 一 一 生 油 岩 面积 ， 平 方 公里 ; 

H 一 一 生 油 岩 厚度 ， 米 ; 

D 一 一 生 油 岩 密度 ， 亿 吨 / 公里 ?x 米 ; 

C 一 一 原始 于 北 根 含量 ， 毫 克 / 让 ; 

XX 一干 酷 根 生 油 潜 量 ， 毫 克 / 克 ; 

了 一 一 油 、 气 降解 率 ，%. 

2) 生 油 、 气 量 计算 结果 。 对 黄骅 场 陷 6 EMRS 8 套 生 油层 系 ，11 个 地 质 时 期 进 

行 了 计算 机 模拟 ( 表 11-6)。 总 生 油 量 为 391.98 42 HRMEA 39.2 亿 吨 ， 其 中 陆地 部 
分 的 生 油 量 为 185.66 亿 吨 ， 聚 油 量 为 18.57 亿 吨 ， 总 生气 量 为 776018.95 亿 立 方 米 ， 总 聚 气 
量 为 11573.47 亿 立 方 米 (其 中 气 层 气 7806.52 亿 立 方 米 ); 陆地 部 分 的 生气 量 为 164953.85 
亿 立 方 米 ， 取 气量 为 3654.29 亿 立 方 米 (其 中 气 层 气 为 1714.1 亿 立 方 米 )， 据 资源 预测 结果 
0~5 米 水 深 线 范围 内 聚 气量 为 4667.75 亿 立 方 米 (其 中 气 层 气 为 3726.75 亿 立 方 米 )。 
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RI- 黄骅 场 陷 蒂 索 法 油气 资源 重 预测 表 








































































(Wawa KATREM 
ii "g BAME | 陆地 牛 油 最 | MEME | BAAR | 陆地 生气 抽 | Mü gen 
(10) (10*) (10% (105 (1053) (Om 
HR 93.54 30.10 3.01 446006.7 51354.1 722.13 
Ç dtt 14.65 1.09 1.01 1025.0 1025.0 R0.24 
| 小 计 108.19 40.19 4.02 447031.7 52379.10 202.37 I 
Hi 27.14 27.14 2.71 16576.79 | l6576.19 862.60 
Ë HH 196.79 58.47 5.85 298475.9 8206.4 1544.57 
l 小 计 223.93 85.61 8.56 315052.69 92640.09 2407.17 
KEE 7.59 27.59 2.76 T inar 136284? | 245.98 
" H 306.09 306.09 19917 
l 小 计 13934.56 13934.56 44475 
u T76018.95 164953.85 3654.29 





5. 各 种 计算 方法 的 综合 对 比 


D EWEA 



































我 国 各 含油 气 盆地 普 让 采用 的 一 种 基本 方法 ， 也 是 一 种 日 前 较为 成 熟 ， 


恒 于 相 开 对 比 的 方法 。 此 次 计算 又 引进 了 直接 生 烃 量 与 残 烃 昌 的 关系 来 推算 原始 生 镍 量 ， 结 
AU 上 合理 。 所 以 将 该 方法 作为 估算 本 区 总 资源 量 的 基础 ， 
2) 上 用 瑶 接 生 烃 量 一 一 带 索 法 计算 出 的 陆地 生 油 量 、 聚 集 量 与 用 生 油 量 法 计算 的 结果 大 
致 相近 ， 仪 黄骅 南 区 黄 者 差异 较 太 ， 该 结果 可 参考 使 用 。 天 然 气 生 成 量 及 海域 的 生 油 、 生 气 
量 可 以 此 法 计算 的 铺 果 为 依据 。 
3) 齐 波 夫 定 律 潜 与 钻探 成 效法 ， 是 建筑 在 多 年 销 探 取得 的 实 奈 成 华 基 础 土 ， 推 算 最 级 
祁 气 资源 量 的 。 因 此 这 两 种 方法 预测 的 资源 量 一 般 比 较 实际 ， 把 握 性 较 大 ， 
四 种 方法 综合 对 比 结果 ， 黄 骅 增 陷 预 浏 油气 总 资源 为 4~23.7 Zk. FEE 4 亿 吨 为 
较 有 把 握 的 量 ， 上 限 值 23.7 亿 吨 为 远景 资源 垦 。 详 见 表 11 一 ?。 
二 、 圈 闭 法 资源 量 预测 
1. 局 部 图 闭 钻 探 情 况 
RT 1984 年 10 月 在 黄骅 场 陷 已 发 现 第 三 系 各 类 辆 闭 共有 278 个 ， 总 图 闭 面积 2410 >F 





方 公里 ， 共 中 中 区 、 北 区 背 斜 型 圈 闭 较 多 ， 中 区 和 南 区 断 鼻 型 图 闭 较 多 ， 地 层 、 岩 性 图 闭 上 
前 以 中 区 歧 口 凹陷 分 布 较 多 ， 详 见 表 11-8. 

在 278 个 图 闭 中 ,已 钻探 的 图 闭 有 166 个 ， 其 中 已 成 为 油田 的 14 个 ， 获 工业 性 油气 流 
的 关闭 82 个 ， 见 油 或 油气 显示 的 图 闭 29 个 ， 无 灵 示 的 图 闭 30 个 ， 示 钻探 的 图 闭 112 个 。 
销 探 图 闭 的 成 功率 为 58% 一 65%， 
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2. 预测 圈 闭 的 范围 

D 截至 1984 年 10 月 底 ， 已 发 现 的 第 三 系 各 类 局 部 圈 闭 ， 除 已 探 明 储量 大 外 ， 均 为 评 
价 预 济 对 象 ; i 

2) ERAF 4100 米 的 图 闭 未 和 作为 此 次 预测 对 象 ; 

3) 周边 新 四 陷 中 已 发 现 的 轿 闭 用 列 人 预测 对 象 ; 

4) 对 疾 闭 面积 小 于 1 平方 公里 ， 已 销 探 无 显示 者 不 再 进行 预测 ; 

5 远离 有 效 生 油 区 ， 朋 前 认为 不 县 备 成 油条 忻 的 阀 闭 一 般 未 列 人 预测 对 象 。 

据 上 述 条 件 ， 本 区 共 评 价 阐 闭 155 个 ， 圈 闭 而 积 1511 平方 公里 。 其 中 北 区 预测 图 闭 42 
个 ， 图 闭 面积 583 平方 公里 ; 中 区 横 测 痢 闲 64 个， 奖 闭 面积 572 平方 公里 ; 南 区 预测 刚 闭 ' 
49 个 ， 圈 闭 面积 356 平方 公里 。 


表 11-7 和 潜 骅 渤 陷 各 种 方法 预测 资源 量 表 




















T M R W 测 资 源 H 
计 W 方 h; (106) 
1: W 8 B: 23.7 
T 18.57~ 25,55 
(4 1714x 10m’) 
FERA 1I4.47 一 20.1 
Pie k ht f 11~14 
14 一 23.7 
综合 结果 


(x 1714x LOsm’) 





表 11-8 黄骅 增 陷 分 区 图 闭 类 型 分 布 表 


地 区 类 型 HR 4 i ËL J 斯 块 型 | 地 层 岩 性 型 | 合计 | % 


23 



































3. 轿 闭 评价 方法 与 计算 参数 的 选择 
. (D 圈 闭 评价 方法 HARRE hw Bl 52 S a SE J OMC ik. CENAA 
局 部 图 闭 为 评价 预测 基本 单元 。 图 闭 评价 力求 加 管 两 个 问题 “是 圈 闭 钻探 成 功 的 把 握 性 ; 
二 是 如 闭 成 功 可 望 拿 到 储 景 多少 的 把 握 性 。 前 者 是 建筑 在 对 圈 闭 进行 地 质 综合 研究 的 基础 
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上 ， 后 者 取决 十 模拟 储量 参 数 的 选择 准确 程度 上 。 因 此 疾 闭 评价 的 完整 过 程 ， 是 建筑 在 区 域 
或 局 部 地 质 、 地 球 物理 ，、 地 球 化 学 等 成 果 综 合 研究 的 基础 上 ， 对 每 个 围 闭 进 行 地 质 条 件 的 风 
险 分 析 及 经 济 可 行 性 分 析 ， 最 后 对 立 闭 进行 综合 评价 ， 提 出 分 类 排队 钻探 部 署 意 见 ， 

”计算 方法 为 图 闭 体积 法 ， 其 计算 公式 为 : 


O=S H: F-D 


Ap Q— BBS W WE. m: 

-一 一 圈 闭 面积 ， 平 方 公里 ; 

天 -一 含油 充满 系数 ; 

开 一 一 油层 厚度 ， 米 ; 

D— RRK. H/A xk, 

公式 中 的 参数 除 图 闭 面 积 外 ， 其 余 参 数 的 构成 均 与 多 种 地 质 因素 有 关 ， 难 以 用 一 个 数学 
式 表达 诸 央 素 。 因 此 只 能 建筑 在 已 知 区 大 量 实际 资料 的 统计 基础 上 ， 以 数理 统计 概率 模型 表 
达 . 

(2) 参数 的 选择 | 

1) 合 油 面积 系数 的 确定 。 系 指 圈 闭 面积 与 含 铀 面积 的 关系 。 据 分 析 含 油 面积 系数 与 油 
气 涛 类 型 密切 相关 ”通过 19 个 已 知 调 气田 或 含油 断 块 的 含油 面积 与 圈 闭 面积 的 比值 统计 ，， 
不 词 的 油气 藏 类 型 ， 其 系数 差异 明显 (R 11-9)。 按 音 斜 ， 斯 举 一 断 块 、 彤 性 等 油气 藏 类 型 
的 面积 系数 分 别 作 累 计 概 率 曲 线 与 频率 曲线 (图 11-2)。 取 值 时 过 去 多 以 50% 的 累计 概率 


《又 了 (Sy 
50 50 
ü 0 5 Lb Ü 0.5 1.0 
含油 面积 系数 LIL OE $d 
iH) 
100 EHA 
30 
Ü 0, 25 0.5 
#h KRE S 


图 11-2 会 油 面 积 系数 概率 曲线 
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所 对 应 的 面积 系数 作 预 测 值 平 均值)， 而 实际 统计 的 含油 面积 系数 的 频率 分 布 曲 线 多 是 仿 
态 分 布 ， 因 此 为 了 使 所 选 参 数值 更 接近 实际 ， 故 选取 84%”，5S0%、16% 概 率 区 间 值 及 三 点 
揭 平 均值 作为 预测 念 油 面积 系数 ， 即 : 


表 11-9 黄骅 二 陷 不 同 油气 藏 类 型 面积 系数 表 











面积 系数 
类 型 
Nm Ng f Ed Es, Es, Es, ， Eki 
- 1 — 
0.77 



































0.27 0.55 


— 
港 中 038 . 0.28 0.3 0.32 
HES 周 清 证 0.69 | 0.52 f 
0.3 
| 0.63 
| m f [sa 








ER Q4 0.5 0.47 
河西 0.62 
并 羊 二 庄 0.6 0.49 
# 
羊 三 木 0.43 







































| 02408 1) 
m | 


0.16( 滨 机) 









































六 时 背 斜 型 取 值 为 0.5 一 0.76， 平 均值 为 0.6; 断 鼻 一 断 块 型 取 值 为 各 28 一 0.6， 
平均 值 为 0.41; 岩 性 型 取 值 为 0.17 一 0.34， 平 均值 为 0.24 { 表 11-10). 

2) 测 层 厚度 参数 的 确定 。 本 增 陶 采取 分 区 块 、 分 层 系 、 分 油 组 统计 探 间 、 详 探 井 的 油 
气 层 厚 度 ， 然 后 分 别 作 出 辕 计 概率 曲线 和 频 认 曲线 (图 11-3)， 取 其 概率 区 间 什 作为 预测 图 


观测 
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图 11-3 油气 层 厚 度 累 计 概 率 曲 线 


闭 的 油层 厚度 (sk 11-11)。 取 值 方 法 同样 选取 累计 概率 曲线 上 的 84%. 50%. 16% = BB 
—398— 








x yulli a Pt rE D< B]J3š E p FPA. PRAEH r ah E 458) 92 E LPH ES h r Ett 
Aa. B: 


五 ,十 2 万 ,十 万 


月 = 一 各 一 上 或 H= i 


表 41 10 WUEBDRE S 2 =< E hH 5 SED JSE E 












RIHTER 
B — W bu TE 
TEHA 
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FAKTA iiA a W ERAR E L 11-11. | 

3) 单 储 系数 的 确定 。 单 储 系 数 (SNF) 和 许多 因素 有 关 ， 对 黄骅 增 陷 的 79 个 不 同 层 
位 的 单 情 系 数值 进行 统计 发 现 ， 其 随 深 度 的 增加 而 变 小 ， 呈 线性 关系 ， 进 行 回归 分 析 具 有 较 
好 的 相关 性 (图 11-4). 









中 区 沙河 衡 组 








3000 4000 1000 2000 — 3000 — 4000 1000 2000 3000 — 4000 
# BO m) 深度 (im Raim) 


1000 2000 


JLE 8082? = W EFL 

F 20| 

# 10 i . 

# 5 : ， 


1600 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000 
HEE m HE m) 


图 11-4 黄骅 塘 陷 单 竺 系数 与 深度 关系 





因此 根据 该 图 版 可 以 直接 查 出 不 同 地 层 、 不 同 地 区 、 不 同 深度 所 对 应 的 单 储 系数 ， 应 用 
时 按 以 下 规则 取 值 : 中 已 有 高 压 物 性 等 实验 分 析 资 料 的 可 直接 根据 公式 SNF = ox (1 一 Swi) x 
P, / Ba 计算 求 得 单 储 系数 。 
式 中 o — FS 34, % 
P。 一 一 半 均 地 面 原油 密度 ， 吨 k; 
B, 一 一 平均 原油 体积 系数 ; 
.Su 一 原始 含水 亿 和 度 ，%%。 
国资 料 录取 不 全 时 ， 用 分 区 单 储 系数 与 深度 关系 曲线 取得 相应 的 单 储 系数 值 。 上 第 三 系 
一 般 取 14 一 16 万 吨 / 公 里? 米 。 北 区 未 三 段 一 般 取 8 一 8.5 方 吨 /公里 ? 米 ， 中 区 沙 一 段 一 般 
取 7~8 万 吨 / 公里 !: 米 ， 深 层 (大 于 3500 K) R 4 一 ~5.5 万 吨 / 公 里" 米 ， 南 区 孔 一 段 取 7 
—9 万 吨 / 公 里? 米 ， 
(3) 计算 方法 与 结果 ”图 闭 预 测 方法 主要 反映 在 对 公式 中 各 项 参数 的 选取 与 参数 的 处 理 
技术 。 此 次 计算 采用 了 计算 参数 的 概率 区 间 平 均值 法 ， 局 时 还 采用 了 蒙特 卡 洛 计算 技术 . 
) 概率 区 闻 平 均值 法 。 按 容积 法 公式 对 黄骅 增 陷 南 、 北 、 中 三 区 51 个 区 块 155 个 局 部 
圈 闭 进行 资源 量 预 测 。 预 测 结果 : 原油 总 资源 量 为 78476 万 吨 ， 天 然 气 358.6 亿 立 方 米 ， 预 
计 控 制 含油 面积 661.3 平方 公里 。 其 中 北 区 预测 原油 资源 量 为 30397 万 吨 ， 天 然 气 171.6 忆 
立方 米 ; 中 区 预测 原油 资源 量 为 30230 万 吨 ， 天 然 气 174.4 亿 立 方 米 ; HEDRA 
17849 万 睫 (& 11—12}, 
E E TTT 
源 量 的 可 能 性 大 小 。 将 公式 中 各 参数 的 变量 (油层 厚度 H. 面积 系数 F. 34338 SNF 为 
一 400 一 





变量 ) 输 和 人 计算机 进行 随机 变量 分 析 ， 取 内 个 参数 的 乘积 即 得 出 不 同 地 区 ， 不 同 宙 层 的 资源 
量 概 率 上 曲线 和 累计 概率 曲线 ， 将 每 次 计算 结果 进行 蒙特 卡 洛 全 加 ， 得 到 南 ， 中 ，、 北 二 区 及 全 
区 的 资源 量 分 布 曲线 【图 11-5)。 根 据 不 同 区 资源 量 概率 分 布 曲 线 非 正 态 的 特点 ， 随 机 抽样 
的 结果 大 多 数 是 分 布 在 概率 值 为 95— 50% 区 间 ， 故 最 票 计 概 率 为 9$ 一 50% 所 对 应 的 资源 二 
信 作 为 预测 资源 量 范围 值 ，75% 所 对 应 的 资源 量 是 期 望 值 。 该 方法 计算 结果 ; 全 区 总 资源 
量 为 5.6 一 10.7 亿 吨 。 最 有 可 能 获得 的 资源 量 为 5.6 亿 吨 ， 期 望 获得 的 资源 量 为 7.4 亿 吨 ， 
获得 10.7 亿 吨 资源 量 仅 有 30% 把 握 《〈 表 11 一 13)。 


表 11-12 黄骅 雹 陷 分 区 分 类 油气 资源 预测 表 





类 型 
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60 171.6 
mildt) 13127 30230 

中 区 
aom’) 174.4 
mag) 4395 | 17849 

南 区 
. (10% 12.6 

——_ I 

Wh(10%t) 28092 78476 

合计 

(10m?) 





(M) . [| 
100 100 . 
HE 北 区 
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图 11-5 BOUMB3ATGEDPJD:DWORETHURUE KES 
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FP AAIE RHA d. HERRA E G la b h FAR sk tk £ 
源 基 均 落 在 蒙特 上 洛 法 范 畦 值 内 。 说 明 平 均值 法 计算 结果 是 有 代表 性 的 ， 也 说 明 索 特 卡 洛 法 
取 的 范围 值 是 可 行 的 ， 

4. 园 闭 的 风险 分 析 

图 闭 其 拧 的 成 功 与 否 总 是 带 有 风险 性 的 。 所 谓 风 险 一 是 指 立 闭 可 能 由 油 的 把 握 性 一 一 地 
质 风险 ; 另 “是 指 圈 闭 销 探 获得 成 功 后 能 获得 油气 储量 多 少 的 把 所 性 一 一 储量 风险 . 


表 11-13 黄 验 雹 陷 资 源 量 (100 蒙 特 卡 洛 法 计算 结果 表 









50% 





范围 俏 二 均 信 法 结果 及 其 对 应 的 概率 

















































地 区 
É P. 31650 17830 一 31650 17849 95% 

中 区 14894 26182 | 14894~ 26182 30230 48% 

+= 23477 45764 | 23477—45764 30397 85% 
4 106946 56058 ~ 106946 78476 74% p 








(1) 图 闭 成 功率 的 估价 ”主要 是 分 析 确 定 每 个 圈 闭 的 地 质 把 握 系数 ， 它 代表 了 某 园 闭 成 
油条 件 优 劣 的 昌 质 综合 分 析 结 果 。 根 据 本 区 的 基本 成 油 规 律 和 目前 的 销 擦 现状 ， 对 “ 生 ， 
侍 、 盖 、 轿 ， 康 "等 地 奈 条 件 采用 分 项 评分 取 各 项 对 积 作为 地 质 把 握 系 数 ， 其 数学 式 为 : 





b=b Á x b. x by x b, x bs 


AF b— Ete = 3: 

br——# TERI G= i, 2, 3, 4, 5,). 

4 89 PF 4fr Bl PIB S TRE Wm, S##2#30ORBBDPES 3, Hpt 
可 靠 程度 的 评价 1-149. 评价 标准 有 5 个 方面 、28 项 。 其 中 把 握 系 数 最 大 ， 风 险 最 小 
的 则 为 最 可 能 获得 成 功 的 圈 闭 。 


把 握 系 数 
地 质 条 件 


F 11~14 黄 畔 增 随 局 部 转 闭 地 质 条 件 系数 表 









l 0.9 0.80.7 






























































图 闭 评价 Wl > 5km? Ë Ë > 2km° 断 块 > 2km° 岩 性 > tkm? 
TET 河流 相 | MEZAANSD WERP | 重力 流水 这 水 下 启 | WAA 
+ FRAN I m m; | u 
ü ARE hi ia Z BE (m) >500 500~ 350 350— 200 < 200 
HEE Pi 有 效 生 油 区 射 起 FEWR 
盖 层 评价 良好 区 域 直 县 HAR ERRE 
供 油 方式 £u E TERR AN B £ 8 

















确定 预 浏 力 闭 的 成 功 概率 ， 我 们 采取 从 已 知 到 未 知 的 办 法 ， 对 黄骅 雹 阶 内 173 个 男 闭 ， 
其 中 包括 已 成 为 油田 或 含油 构造 〈 断 块 ) 的 圈 闭 ， 预 测 的 构造 经 钻探 已 出 狂 的 圈 闭 和 未 出 油 
的 图 闭 ， 根 据 已 定 的 图 闭 成 油条 件 的 标准 ， 对 每 个 团 闭 打分 ， 取 得 相应 的 地 质 把 握 系数 。 然 
后 再 分 别 统计 上 述 圈 闭经 钻探 后 的 实际 结果 ， 建 立 起 地质 把 握 系数 与 图 闭 成 功率 的 关系 ， 作 
出 概率 曲线 (图 11-6)， 从 图 中 得 到 不 同 把 握 系 数 的 图 闭 可 能 的 成 功 概 率 ， 

根据 统计 结果 ， 轿 闭 把 提 系 数 
为 0.6 时 ， 将 有 65% 的 图 闭 获 得 
成 功 。 把 握 系数 为 0.8 以 上 时 ， 则 
有 0% 的 图 闭 获得 成 功 。 把 提 系 
数 小 于 0.5 HEH AWRA 
20 一 4 外。 按 此 关系 册 线 预测 的 
155 个 图 闭 中 ， 把 握 系数 为 0.8 以 
上 、 可 能 成 功 的 圈 闭 有 83 个 ， 占 
预测 圈 闭 数 的 33% 。 低 于 50%、 
成 功 的 图 闭 有 8 个 ， 占 5%， 

另外 根据 历年 来 图 闭 销 探 成 功 









BR $h 36 rR. 2 s 


Ü 0.2 0.4 0.6 0.8 


率 的 统计 结果 为 60% 34, RE 地 质 把 县 系数 


该 经 验 数 值 预测 参与 本 次 评价 的 

155 +B, WHE 90 个 图 闭 可 图 11-6 图 闭 成 功率 与 地 质 把 担 系 数 关系 图 
获得 成 功 。 与 上 述 风险 分 析 结果 基 | 

本 一 致 。 i 

(2) 资源 量 的 风险 估价 ”应 用 团 闭 法 计算 的 资源 量 是 没有 承担 勤 探 风险 的 资源 量 ， 对 单 
个 构造 来 说 ， 只 有 项 探 获得 成 功 后 ， 圈 于 的 资源 量 才 有 意义 。 事 实 上 圈 闭 铬 探 不 会 都 成 功 ， 
因而 该 部 分 的 资源 基 就 不 存在 了 ， 为 此 引出 风险 资源 量 的 概念 。 风 险 资源 量 (0) 等 寺 圈 
闭 的 预测 资源 (Q) 与 地 质 把 握 系数 (N) 的 乘积 : Q= x 入 。 其 合意 是 ， 如 有 一 个 司 为 
1000 万 吨 的 阐 闭 入 等 于 0.5， 勘 探 10 个 这 样 的 构造 ， 可 能 拿 到 的 资源 量 为 5000 rik, A 
此 ， 风 险 资 源 量 对 单个 图 闭 来 说 ,没有 资源 量 的 意义 ， 但 全 盆地 中 全 部 圈 闭 的 资源 量 之 和 则 
可 代表 金地 的 期 望 资源 量 。 这 一 风险 资源 量 既 考虑 了 可 能 获得 的 资源 量 大 小 ， 又 考虑 了 所 承 
担 的 风险 。 通 过 对 黄骅 增 陷 155 个 预测 图 闭 的 风险 分 析 ， 结 果 表 上 明 ， 黄 骅 坊 陷 原油 资源 量 为 
6.21 亿 吨 ， 天 然 气 为 294.2 亿 立 方 米 。 其 中 南 区 资源 最为 1.42 亿 吨 ， 夫 然 气 9.2 亿 立 方 米 ; 
中 区 资源 量 为 2.39 亿 吨 ， 天 然 气 153 亿 立 方 米 ; 北 区 资源 量 为 2.40 亿 吨 ， 天 然 气 132 亿 立 
方 米 。 上述 所 列 风 险 资源 量 则 代表 较 有 把 握 拿 到 的 油气 资源 量 〈《 表 11 一 13) , 

5. 国 闭 的 综 会 评价 

G) 评价 的 依据 ”主要 有 站 成 油条 件 的 优 劣 《 即 地 质 把 握 系数 大 小 ); CAR: OK 
项 地 质 资料 的 清楚 程度 ; @@ 钴 探 现 实 性 。 

(2) 评价 分 类 标准 工 类 图 闭 : 成 油条 件 优越 ， 地 质 把 握 系 数 在 0.9 以 上 ， 经 钻探 已 有 
-一口 井 久 上 获得 工业 镍 流 的 圈 闭 。 工 类 圈 闭 : 成 油条 件 较 优 越 ， 地 质 把 握 系 数 为 0.7 一 0.9， 
为 已 知 油 区 邻近 的 圈 团 或 未 经 钻探 的 有 利 含油 圈 闭 。 严 类 图 闭 ; 成 油条 件 较 有 利 ， 地 质 把 握 
系数 为 0.5 一 0.7， 聚 油条 件 中 有 某 一 项 不 够 落实 ， 或 目前 钻探 有 困难 的 圈 闭 。 
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(3) 评价 结果 AAAA 37 个 ， 风 险 分 析 后 的 资源 量 为 18639 万 吨 ， 占 总 预测 资源 
的 30%， 为 本 区 有 利 的 含油 圈 闭 。 开 类 团团 有 63 个 ， 风 险 分 析 后 的 资源 晤 为 32852 万 吨 ， 
占 总 预测 资源 的 353%%， 为 本 区 有 利 的 含 宙 图 闭 。 焉 类 图 闵 有 55 个 ， 风 险 分 析 后 的 资源 量 为 
10579 万 吨 ， 占 总 预测 资源 的 17%， 为 本 区 较 有 利 的 含油 立 闭 。 工 、 卫 类 轿 闭 合计 资源 量 为 
51491 方 吨 ， 占 预测 总 资源 量 的 83 绝 ， 是 本 区 近期 钻探 的 重点 对 象 。 


表 11-15 黄 娠 二 陷 风 险 后 油气 资源 预测 表 
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maoo 
地 区 [类 Aom’) 
6629 14992 2364 23985 
北 区 i 
42 90.4 1324 
6871 11107 5889 23867 

















三 、 油 气 资 源 潜力 分 析 
通过 上 述 多 种 方法 对 盆地 油气 
资源 的 预测 ， 表 明黄 花 场 陷 潜 在 油 
气 资源 十 分 丰富 ， 勘 探 前 景 广阔 
(图 11-7)。 按 照 生 油 量 法 预测 倪 
地 的 总 资源 量 为 23.7 亿 吨 (& 
FAARWE). EDA TR EDIS 
总 资源 量 为 7.84 ZM. 资源 量 的 
分 布 有 如 下 特点 。 
第 一 ， 中 、 阔 区 潜在 资源 多 ， 
南 区 较 少 。 北 区 用 生 油 量 法 计算 的 
总 资源 量 为 5.9 亿 干 ， 按 照 图 闭 法 
预测 为 3.04 亿 吨 ， 中 区 总 资源 量 
为 14-242, +E HHE TR WS 
图 11-7 RPSMA COP BL ESE S Hh Ek 3.02 人 忆 吨 ， 南 区 总 资源 量 3.6 Ë 
吨 ， 按 照 圈 闭 法 预测 为 1.78 亿 


lù 2.0 clot) 
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Poo BALAP. P-AA ESA Z 81BSA ds ( 表 11-16)。 按 圈 闭 法 计算 ， 沙 
三 段 圈 闭 面积 为 262 FFRAE, MAARE 2.64 亿 吨 ， 占 总 预测 资源 的 33.7%. e -EE 
HHR 241 平方 公里 ， 预 测 资 源 量 1.62 亿 吨 ， 占 总 预测 资源 的 20.7%。 上 第 二 系 馆 称 、 明 
化 镇 组 预测 资源 主要 分 布 在 海滩 浅海 地 区 ， 图 闭 面 积 61 FAAR WBRA LOAM, h 
总 预测 资源 的 12.9%. 


表 11-16 黄骅 增 陷 分 层 系 冉 闭 法 资源 重 预 测 表 
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层 位 
个 数 EM ihk’) 资源 (10 和 0 
馆 陶 组 ， 明 化 镇 组 18 81 一 10000.74 
东营 组 17 62 7027 
水 一 段 上 部 19 104 7048 
沙 一 段 下 部 50 | 137 9118 
HB 21 102 6723 
b= = 54 262 26428 
孔 一 段 | 20 49 9060 
AZE 24 | 76 8471 











第 三 ， 圈 闭 法 预测 资源 在 深度 上 的 分 布 ， 以 3000-4000 米 为 主 ， 占 圈 闭 法 预测 资源 量 
HJ 52% {图 11-7). 

上 述 油气 资源 潜力 分 析 的 结果 表明 ， 黄 骅 墩 陷 今后 的 勘探 工作 应 以 南 保 ， 板 桥 、 歧 口 叫 
陷 为 主要 战场 ， 以 沙 三 、 沙 一 段 及 馆 陶 、 明 化 镇 组 为 主要 自 的 层 。 南 区 坦 若 较 浅 ， 近 期 仍 有 
较 大 的 勘探 价值 . | 


第 二 节 ”油气 资源 分 布 


黄骅 二 陷 油气 资源 丰富 ， 找 油 领域 广阔 ， 为 了 迅速 增加 后 和 储量， 不 断 扩 大 找 油 找 气 新 
领域 ， 从 复合 油气 茂 的 含油 规律 出 发 ， 分 层 系 、 分 区 带 ， 进 行 油气 资源 综合 评价 

一 、 分 层 系 油气 资源 评价 

以 分 层 分 图 闭 评价 为 基础 ， 分 析 各 含油 气 层 的 钻探 现状 、 含 油 特 点 、 油 气 控制 因素 等 ， 
分 八大 层 系 进 行 评价 . 

L. 和 孔 二 段 

孔 二 段 主要 发 育 于 孔 店 南部 ， 属 孤立 、 封 闭 型 湖 相 沉积 ， 是 孔 让 南部 的 主要 生 油层 系 。 
_ 销 探 结果 表明 孔 一 段 砂 体 明显 控制 油气 分 布 。 孔 二 段 十 构造 与 孔 西 、 孔 东 断 层 两 侧 的 今 圈 闭 
和 万 体 相配 置 ， 往 往 为 油气 聚集 区 ， 形 成 自生 自 储 油 藏 。 油 井 主 要 分 布 在 孔 西 和 孔 东 含 油 
带 。 已 发 现 自 来 屯 、 惠 园 、 孔 东 等 含油 构造 ， 叶 三 拨 、 官 56 井 、 风 化 店 等 出 油井 点 ， 预 测 
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AAAA 244 ERAILE S HEBJPU(EDN, RAIRA eE Em AR 
TSJE SAT WE. SDASHAHHA (图 11-8). 





图 li-e APEI rE E 


2. 孔 一 段 . . . 

孔 -… 段 亦 发 育 于 孔 店 南部 。 该 套 粗 碎 层 体 与 孔 二 段 自 成 一 套 生 储 组 合 系统 ， 是 孔 店 南部 
的 主要 含油 层 系 ， 可 分 为 率 Y、V 组 下 部 含油 组 合 ， 枣 林 、 厅 组 中 部 含油 组 合 和 率 E I 
上 部 含油 组 合 。 主 要 含油 特点 是 : 

(1) 政体 发 育 控制 油气 区 域 分 布 各 组 砂 体 受 孔 西 、 孔 东 两 组 主 断层 控制 呈 带 状 分 布 。 
“ 孔 西 断层 西 侧 主要 为 训 必 、VY 组 砂 体 发 育 区 ， 孔 东 断 层 下 降 盘 至 小 集 、 段 六 所 断层 两 侧 主要 
YRI. MAREK EN. VARAAN. HEZE 56 并 区 、 段 六 拨 、 乌 马 营 一 带 则 主 
要 为 于 0、 球 工 油 组 发 育 区 。 | 

O 主 断 层 控制 油气 成 带 聚 集 ” 孔 西 、 孔 东 两 主 断 层 为 长 期 发 育 的 断层 ， 受 其 影响 ， 沿 
断层 两 侧 发 育 了 多 种 类 型 胃 闭 。 孔 东 断 层 断 面 组 ， 下 降 盘 形成 一 系列 逆 牵 引 背 斜 或 断面 断 
粤 ， 上 升 盘 则 形成 屋 疹 块 或 鱼 式 圈 团 。 孔 西 断层 断面 陵 ， 多 形成 复式 地 级 组 成 的 反 疝 屋 兰 
块 、 鱼 块 等 圈 闭 。 二 级 断裂 及 派生 的 一 系列 次 级 断层 是 孔 二 段 油气 向 上 运 移 的 主要 通道 ， 也 

—406— 








是 油气 洛 二 级 断层 成 带 聚集 的 先决 条 件 。 

(3) 主 断 层 两 侧 的 图 闭 控制 油气 富 集 “主要 富 集 块 类 型 有 : 

D 背 斜 构造 如 发 育 于 孔 东 断层 下 降 盘 的 如 官 3 井 道 奉 引 背 斜 含油 构造 和 扎 西 断层 带 的 
率 园 背 斜 油田 。 该 类 构造 -… 般 含油 层 多 ， 油 层 集中 ， 率 油条 件 好 ， 单 位 面积 控制 销量 大 多 为 
200— 500 万 吨 ， 是 油气 最 富 集 的 一 种 类 型 

2) 复式 地 至 断 鼻 构造 ， 发 育 上 主 断 层 下 降 侧 地 御 式 断层 分 布 区 如 小 集 油 田 ) WEE 
度 大 (40~80 米 )， 聚 油条 件 好 ， 单 位 面积 控制 储量 较 多 〈170 一 250 Fm). 

3) 地 健 块 。 主 要 发 育 于 主 断 层 上 升 盘 《如 自 来 刘 、 官 80、 官 43 六 等 含油 断 块 )， 油 气 
富 集 程度 高 ， 主 力 油层 集中 ， 单 位 面积 控制 销量 大 于 200 万 吨 ， 

基于 上 上述 认识 ， 沿 孔 西 、 孔 东 ， 小 集 、 段 六 拔 主 断 层 两 侧 仍 是 今后 找 油 及 实现 不 同 层 组 
含油 连 片 的 主要 地 区 。 预 测 圈 闭 主要 有 束 南 、 风 化 店 、 沈 家 堡 、 王 家 也 、 小 集 、 段 六 拨 ， 肖 
官 屯 等 20 个 . 

3. py = k 

是 黄骅 场 聊 中 、 北 区 的 主要 生 油层 系 ， 也 是 潜在 的 重要 含油 目的 层 。 沙 二 段 沉积 受 区 域 
地 质 背景 控 制 ， 沿 化 地 西北 侧 及 北 侧 ， 断 陷 深 、 沉 积 厚 ， 形 成 黄骅 增 陷 中 、 北 区 以 沙 三 自沉 
积 为 主 的 湖 盆 ， 发 育 了 良好 的 生 油 岩 体 和 大 型 砂岩 体 ， 形 成 良好 的 洼 储 组 合 ， 十 分 有 利 十 油 
气 肾 集 。 南 区 沙 三 段 沉积 校 薄 ， 陆 源 碎 层 供 给 少 ， 属 浅 湖 相 沉积 ， 仅 在 沧 东 ， 南 皮 叫 陷 带 有 
一 定 生 油 能 力 ， 发 育 了 南 皮 河 流 三角 洲 砂 体 和 沿 沧 东 断 裂 带 下 侧 的 近 源 小 型 户 。 
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凹陷 、 南 堡 凹陷 中 的 大 型 中 央 背 斜 带 ， 伸 向 凹陷 中 的 断 鼻 带 和 长 期 发 育 的 四 中 构造 上 ， 以 白 
生 自 储 油气 藏 为 主 。 已 发 现 有 高 尚 侣 油田、 王 徐 庄 油 田 及 港 中 友谊 、 北 塘 ， 板 桥 、 大 张 过 ， 
长 芦 、 六 间 房 、 张 巨 河 、 歧 647 井 开 发 区 等 含油 构造 。 南 区 沙 三 段 油 气 分 布局 限 ， 目 前 仅 在 
孔 一 段 顶部 石膏 盖 层 相 变 为 砂岩 和 伸 向 南 皮 凹 陷 的 沙 三 段 砂 体 区 内 分 布 ， 已 发 现 有 段 六 拨 、 
叶 三 拨 、 马 马 营 等 含油 构造 ， 该 段 含油 虽 十 分 广泛 ， 但 由 于 沙 二 段 在 黄 了 场 聊 中 ， 北 区 埋藏 
深 、 钻 遇 半 较 少 ， 斯 探 程度 低 ， 进 一 步 找 油 找 气 的 领域 仍然 相当 广阔 ， 预 测 有 利 圈 闭 54 
个 ， 主 要 有 北 区 的 高 尚 堡 、 柳 凌 ， 北 塘 凹 陷 西 坡 ， 中 区 的 长 芒 、 大 张 培 、 板 桥 、 张 巨 河 、 羊 
二 庄 ， 南 区 的 段 六 拨 、 叶 三 拨 、 官 56 井 区 、 沧 东 四 陷 带 等 

4. IZR 

沙 三 段 末 期 ， 由 于 构造 运动 的 抬升 ， 使 沙 二 段 在 人 区 分 布局 限 ， 主 要 分 布 在 黄 难 均 陷 
中 、 北 区 和 南 区 的 沧 东 、 南 皮 凹 陷 带 。 有 效 生 油 区 也 仅 限 十 中 区 的 歧 口 、 板 桥 思 陷 及 海域 。 
在 有 效 生 油 区 内 重力 流 沉积 和 沿岸 沉积 砂 体 发 育 。 重 力 流 砂 体 主要 分 布 在 北大 港 构造 带 围 斜 
及 板 桥 地 区 ， 灌 岸 沉积 砂 体 则 主要 分 布 在 歧 北 什 坡 ， 组 成 以 沙 二 段 为 供 汕 层 ， 沙 二 段 为 储 油 
层 和 沙 二 段 生 油 、 沙 二 段 储 油 的 生 储 组 合 关系 。 形 成 大 张 坨 至 板 桥 地 区 的 钞 二 段 含 油气 带 ， 
北大 港 构 造 带 南 丑 〈 白 水 头 、 唐 家 河 、 马 东 、 马 西 、 联 盟 、 六 间 房 ) 含油 带 和 歧 北 斜坡 含油 
带 。 有 效 生 油 区 内 的 砂 体 发 育 区 明显 控制 着 沙 二 段 油气 的 分 布 ， 是 黄 匡 场 陷 中 区 十 要 的 含油 
ZA. 已 发 现 板 桥 油田 和 港 中 大 张 坨 ， 唐 家 河 、 六 间 房 等 含油 区 块 。 

预测 有 利 轿 闭 21 个 ， 主 要 有 板 桥 凹陷 区 的 驯 驳 河 ， 高 沙 岭 、 板 中 北 ， 天 张 培 ， 板 南 等 
疼 闭 ， 歧 只 凹陷 的 白水 头 、 唐 家 河 ， 马 西 ， 马 东 、 政 北 全 坡 等 关闭 《网 11-9). 

5. 沙 一 段 下 部 

沙 一 段 下 部 发 育 两 大 套 储 油 岩 体 : - 套 为 场 陷 南 区 发 育 的 台地 型 灰质 岩 类 ， 地 层 厚 100 
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积 的 重力 流水 道 砂 体 ， 该 类 示 体 生 储 组 合 优越 。 与 证 断层 下 降 侧 发 育 的 - -系列 构造 相配 置 ， 
往往 形成 有 利 的 油气 聚集 带 ， 例 如 南 堡 凹陷 北 一 柿 同 沉积 断层 下 降 盘 的 断 鼻 带 ， 板 桥 目 陷 大 
张 索 断层 下 降 盘 的 一 系列 逆 这 引 背 斜 带 ， 层 口 凹 陷 北 大 灌 主 断层 下 降 盘 的 道 牵 引 背 凋 带 。 在 
四 陷 中 则 形成 玫 江 砂岩 体 圈 闭 ， 己 发 现 板 桥 凝 析 油 气田 ， 马 西 、 马 东 深 层 油 气田 以 及 白水 
头 ， 唐 家 河 ， 友 请 ， 高 南 和 潜 深 32 井 迪 性 油气 北 等 含 裸 构造。 在 黄 台 吉 陷 中 、 南 区 ， 该 层 
油气 分 布局 限 ， 仪 发 现 王 徐 庄 ， 周 清 庄 、 王 官 屯 、 官 2 一 官 3 断 块 、 官 69 断 块 等 牛 物 碎 户 
灰 岩 油田 或 售 油 断 块 。 预 测 有 利 图 闭 0A ERALA EA KIKE. PR BK 
头 、 唐 家 河 ， 羊 二 庄 以 及 歧 北 、 歧 南 咎 陷 、 大 中 时 等 。 














图 11-9 黄 验 场 陷 沙 二 段 评价 图 
图 例 同 图 11-8 


6. ift F 28 : 
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看 该 期 陆 源 碎 民 供 给 不 足 ， 仅 在 增 陷 北部 的 南 堡 叫 陷 ， 歧 口 叫 陷 边 缘 发 育 着 沿岸 沉积 侯 体 和 
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儿 气 生成 门限 。 该 期 油气 分 布局 限 ， 明 显 受 有 效 生 油 区 所 控制 .在 歧 口 、 南 保 止 附 及 其 海域 
有 效 生 油 区 内 ， 只 要 有 夏 体 发 育 ，， : 般 均 有 油气 的 分 布 。 钻 探 结 果 也 证 实 沿 歧 口 、 南 保 凹 陷 
周围 的 二 级 构造 带 或 局 部 枸 造 蚌 本 层 油 气 主 归 聚 集 区 。 已 发 现 战 中 由 陷 的 妆 东 、 羊 一 庄 沙 一 
段 土 部 含油 构造 ， 南 条 凹陷 的 高 南 含油 构造 ， 板 桥 凹 陷 的 板 北 沙 一 上 含油 构造 等 。 

据 生 油 研 究 ， 该 屋 是 黄骅 其 聊 中 、 北 区 牛 油层 之 一 ， 据 生 油 量 法 计算 的 陆地 资源 基 有 
2.68 亿 吨 ， 已 探 明 的 储量 很 少 。 因 此 ， 进 一 步 寻找 沙 .- 段 上 部 的 袖 气 是 有 前 景 的 。 预 计 主 
要 有 利 区 有 南华 思 陷 北 一 柳 断 屋 两 炳 的 北 避 ， 老 竺 庙 、 东 林 里 、 高 南 构 造 及 海滩 地 区 的 构 
造 ， 是 沙 一 段 上 部 潜在 含油 气 区 。 歧 口 思 陷 的 白水 头 、 良 家 河 ， 港 东 、 炉 展 河 及 其 海滩 带 ， 
以 及 歧 口 叫 陷 内 的 孤立 砂岩 体 等 均 为 有 利 勘 探 区 。 

7. 东营 组 

渐 新 世 示 期， 区域 构造 开始 整体 隆 升 ， 湖 盆 收 缩 。 在 黄骅 增 陷 中 、 北 区 发 育 了 广阔 的 建 
设 型 河流 三 角 洲 沉积 体系 ， 三 角 洲 分 流 于 原 相 广 布 于 盆地 西北 、 北 部 的 陆地 部 分 ， 即 北 一 柳 
断层 带 以 北 ， 茶 一 于 断层 以 西 ， 北 大 港 构造 带 至 沈 青 庄 以 北 的 广大 地 区 。 在 上 述 地 区 的 东南 
至 海域 一 带 则 为 河流 三 角 洲 前 缘 砂 崖 发育 区 ， 该 区 正 处 于 东营 组 有 效 生 油 区 内 。 

该 层 荔 探 程 度 较 高 。 除 已 发 现 唐 家 河 油 出 下， 还 发 现 了 北 保 、 老 答 庙 ， 高 南 。， 蕊 东 、 张 
巨 河 等 含油 构造 。 东 营 组 汕 气 藏 的 分 布 ， 主 要 受 本 期 有 效 生 油 区 内 的 河流 三 角 洲 砂 体 发 育 区 
所 控制 。 按 票 油 方式 主要 有 两 种 : -AEEA WEER RREA S E; 
一 为 下 生 上 储 油气 藏 ， 即 油 源 来 自 钞 河 街 组 ， 如 良家 河东 三 段 油气 藏 ， 六 间 房 、 张 巨 河 等 东 
营 组 含油 构造 。 本 层 今后 的 找 油 方向 主要 是 沿 北 一 柳 断 层 两 侧 各 类 有 利 圈 闭 ， 港 东 主 断层 东 
端 ， 南 大 港 构 造 带 向 东 倾 设 带 ， 张 巨 河 构造 等 ， 其 次 是 沿海 浴 带 和 浅海 区 的 有 利 圈 闭 或 构造 
$. WE. ZE. WA AR. KKS. 

8. 馆 胸 组 一 明 化 镇 组 

馆 陶 组 一 明 化 镇 组 为 黄骅 动 陷 上 第 三 系 重要 的 会 油层 系 。 已 发 现 有 港 东 、 港 西 ， 羊 三 
本 、 羊 二 庄 、 孔 店 等 5 个 油气 田 ， 高 南 、 北 集 2 个 含油 构造 ， 均 属 予 牛 上 储 的 背 疼 油气 藏 ， 
主要 分 布 在 同 沉 积 大 断层 下 降 侧 晚 第 三 纪 道 牵引 背 射 或 披 屠 背 斜 图 闭 中 。 勘 探 实践 证 明 ， 上 
第 三 系 油 气 藏 的 形成 条 件 主要 有 : 了 有 下 第 三 系 沙 河 街 组 丰富 的 油 源 补给 ; 巴 有 在 馆 降 一 骨 化 
镇 时 期 主 断 层 活 动 所 派生 的 一 系列 张 性 断层 作为 铀 气 运 移 的 通道 ; 含有 与 晚 第 三 纪 断 层 活动 








同期 形成 的 背 斜 图 闭 ; 全 有 远离 生 油 四 陷 沿 不 整合 面 和 断层 面 混合 运 移 的 条 件 ， 在 同 起 和 是 


起 围 斜 形成 上 第 三 系 的 背 斜 图 闭 。 其 聚 油 方式 : 一 是 油气 以 沿 主 断层 大 规模 垂 向 运 移 为 主 ， 
形成 下 生 上 储 浅 层 油气 藏 ， 如 港 东 、 羊 二 庄 赣 牵引 背 射 油 轩 ， 港 西 披 覆 背 斜 油 田 ， 高 南 、 北 
堡 着 牵 引 背 斜 含 油 构造 等 ; 一 是 油气 以 沿 不 整合 面 侧 向 运 移 为 主 ， 在 远离 生 油 四 陷 的 凸 起 区 
形成 上 第 三 系 披 覆 背 疼 油 气 藏 ， 如 黄 胰 一 扣 村 卜 起 上 的 羊 三 木 油 曙 ， 扎 店 凸 起 东北 坡 的 孔 店 
油田 ， 埋 宁 凸 起 北 坡 的 庄 6 井 区 含油 构造 等 。 

该 层 虽 勘 探 程度 较 高 ， 但 今后 的 找 油 有 利 区 仍然 存在 ， 顶 测 证 要 有 北 一 柳 同 沉积 断层 下 
降 盘 的 店 南 、 北 人 笃 、 高 南 、 柳 南 等 逆 牵 引 或 断 鼻 带 ， 西 南庄 一 柏 各 庄 断 层 下 降 盘 逆 牵 引 背 齐 
挝 ， 老 堡 断裂 背 余 带 ， 港 东 主 断层 向 海滩 延伸 带 ， 张 巨 河 海滩 构造 ， 羊 二 庄 凸 起 、 孔 直方 
起 ， 扣 村 凸 起 的 围 斜 带 等 ， 

二 、 分 区 带 含油 评价 

在 分 层 系 、 分 圈 闭 评价 的 基础 上 ， 按 聚 油 特点 划分 出 含油 带 ， 再 依据 各 带 成 油条 件 的 优 
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人 尘 ， 潜 在 资源 的 多 少 ， 地 质 把 所 性 大 小 ， 勘 控 工 作 的 难 易 程度 ， 以 及 经 济 效 益 的 高低， 将 全 
区 20 个 有 利 含油 区 带 划 分 为 二 类 : 工 类 带 为 重点 勘探 含油 带 ; 工 类 带 为 后 备 有 利 售 油 带 ; 
亚 类 带 为 远景 有 利 含油 带 (图 11-10). 

IL 工 类 带 9 个 

(1) 高 尚 保 一 柳 先 含油 带 位 于 柏 各 庄 基 底 断 层 与 高 一 柳 断 层 之 间 ， 受 北西 向 大 断裂 所 
控制 ， 为 第 三 纪 长 期 发 育 的 大 型 背 斜 带 ， 包 括 中 央 地 全 块 ， 南 、 北 侧 斜坡 及 柳 赞 构造 4 大 区 
HE, AARRE 250 平方 公 里 ， 经 销 探 已 发 现 高 尚 侈 油 出 ， 柳 移 合 油 构造 是 一 个 从 沙 三 段 
至 馆 陶 ， 明 化 镇 组 组 成 的 多 含油 层 系 ， 儿 油 藏 类 型 ， 半 面 和 纵向 登 加 连 片 的 大型 含油 带 ， 是 
近期 拿 储量 建 产 能 的 主攻 对 象 。 

(2) 冰 堡 一 老爷 店 含 油 构 造 带 主要 措 北 堡 、 老 管 庙 两 个 大 构造 及 其 间 的 向 斜 部 分 ， 档 
EHE 134 平方 公 里 ， 包 括 北 堡 、 鹿 北 、 庙 南 3 个 局 部 构造 。 该 带 位 于 凹陷 之 中 ， 在 北 你 与 
庙 北 构造 上 于 沙 一 段 、 东 营 组 、 馆 陶 一 明 化 镇 组 获 工 业 性 油气 流 。 预 计 该 带 是 以 东营 组 、 钞 
一 段 含油 为 主体 的 构造 -省 性 油气 藏 是 南 堡 凹陷 近期 的 又 一 重点 钻探 对 象 . 

` (3) 板 桥 含油 带 位 于 板 桥 凹陷 东 侧 ， 有 利 勘 探 面积 400 平方 公里 ， 包 括 尝 东 、 大 张 
JE. FOR. gde P kr. EEF? AAH BRR 131 平方 公里 。 该 带 仅 在 板 
桥 构 造 钻探 程度 高 ， 发 现 钞 三 、 沙 二 、 沙 一 自 3 套 会 油层 认 个 油 组， 找到 板 桥 癣 析 油 气田 
和 大 张 坨 、 长 芦 含油 构造 ， 该 带 生 油 条 件 忧 越 ， 油 气 资 源 丰 语 ， 是 一 个 不 同 含油 层 释 加 连 片 
整 带 含油 的 大 塌 袖 气 聚 集 带 。 但 因 水 库 ， 盐 田 画 池 等 地 而 条 件 所 限制 ， 钻 探 程 度 较 恢 。 

(4) 虐 南 一 羊 二 庄 含 油 带 ” 该 带 位 于 南大 港 主 断 层 下降 盘 至 坦 北 斜坡 带 之 间 ， 是 一 个 北 
陡 南 缓 的 簧 状 凹陷 。 背 靠 坦 宁 隆起 ， 面 向 凹陷 ， 自 南 而 北 分 为 隆起 区 、 断 和 阶 带 、 和 凹 陷 区 和 监 
南西 坡 (黄骅 一 扣 村 ) 四部 分 ， 目 前 已 发 现 南天 港 主 断 层 下 距 芍 的 歧 69 井 断 鼻 ， 四 卉 东 断 
鼻 ， 歧 南 铅 陷 中 的 张 巨 河 构造 和 矶 岩 体 圈 闭 ， 羊 二 庄 断 阶 带 的 赵 察 堡 、 羊 二 庄 瞄 状 构造 。 黄 
骅 一 扣 村 断层 西 侧 的 断 块 圈 闭 面积 约 100 平方 公里 ， 已 发 现 羊 二 庄 、 羊 三 木 油田 和 张 巨 河 、 
友谊 、 扣 村 含油 构造 ， 沿 歧 南 止 陷 可 望 形成 .个 半 环 状 含油 气 区 . 

(5) 孔 店 含油 背 斜 带 ” 该 带 为 处 在 沧 东 ， 南 皮 凹 陷 之 问 的 大 型 中 央 背 斜 带 ， 有 利 勤 探 面 ， 
积 5 和 0 平方 公里 ， 包 括 孔 西 、 孔 东 、 孔 全 三 大 区 块 . 该 带 戎 探 程 度 较 高 ， 已 发 现 囊 网 、 主 官 
屯 油 田 ， 油 层 主 要 集中 在 孔 二 段 和 孔 一 段 。 沙 三 段 、 沙 一 下 油层 分 布 零散 。 油 气 主要 聚集 在 
孔 西 和 和 孔 东 主 断 层 的 两 侧 ， 为 不 同 层 系 、 不 同 铀 气 藏 类 型 沿 断 层 组 成 的 带 状 含油 区 .近年 来 
在 该 带 不 断 发 现 新 的 含油 构造 或 断 块 ， 储量 逐渐 增加 ， 为 一 仍 有 相当 谐 力 的 近期 拿 铺 量 建 产 
能 的 现实 地 区 ， 

(6) 沧 东 含 油 带 ”该 带 位 于 孔 店 南部 沦 东 凹陷 西 侧 ， 灌 沧 东 大 断层 下 降 盘 有 一 系列 鼻 状 
构造 及 砂岩 体 圈 闭 ， 有 利 勘 探 面 积 420 平方 公里 ， 已 发 现 觉 道 庄 、 北 袖 杏 、 姚 官 屯 ， 沧 市 
会 家 寺 、 捷 地 等 鼻 状 构造 和 四 陷 中 的 艳 岩 体 。 该 带 紧 临 生 油 四 陷 ， 有 沙 一 段 下 部 生物 包容 发 
育 和 沙 三 段 近 源 扇 和 冲积 锥 ， 除 筷 二 段 生 油层 外 ， 沙 三 段 也 其 有 一 定 的 生 油条 忻 ， 因 此 应 注 
意 寻找 断 鼻 油气 藏 和 上 倾 岩 性 尖 灭 或 断层 遗 挡 的 岩 性 油气 藏 ， 特 别 是 本 带 经 钻探 已 发 现 的 舍 
女 寺 、 沧 市 、 觉 道 庄 等 含油 气 构造 及 一 些 出 油井 点 。 

(7) 小 集 一 段 六 拨 含 油 构造 带 ” 该 带 为 南 皮 凹陷 中 的 断裂 构造 带 ， 位 于 孔 店 构造 与 灯 明 
寺 构 造 带 之 间 ， 构 造 面积 90 平方 公里 ， 包 括 小 集 ， 段 六 拨 、 官 56 井 区 三 个 构造 。 小 集 构造 
是 在 鼻 状 构造 背景 上 被 -组 北 东 向 张 性 断层 切割 而 形成 的 全 、 私 断 块 ， 为 孔 二 段 的 油气 向 二 
运 移 育 集 提 供 了 良好 条 件 。 段 六 挨 构 造 由 三 维 地 震 资 料 反映 为 一 较 完 整 的 背 斜 构造 ， 受 小 集 
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断层 初段 六 拨 断 层 所 控制 ， 有 利于 油气 的 运 移 与 聚集 。 其 南 官 56 井 区 在 孔 访 组 沉积 时 期 为 
一 大 背 斜 ， 后 被 断层 所 改造 。 钻 探 证 实 本 带 含油 层 移 ， 秘 层 发 育 〈 孔 二 段 ， 孔 一 段 上 、 中 、 
下 部 含油 组 合 }， 物 性 好 。 已 发 现 小 集 富 集 高 产 油 田 和 段 六 拨 含 润 构 造 . 

歧 口 海滩 一 极 浅 海区 是 最 有 利 的 含油 气 区 。 该 区 北 起 竹 河 断裂 ， 南 至 攻 过 子 ， 海 岸 线 长 
H85 AE ERA 1200 平方 公里 ， 其 中 海滩 带 面 积 210 平方 公里 ， 极 浅海 区 面积 990 平方 
公里 ， 可 分 为 南北 两 带 。 

(8) 睹 口 北海 滩 一 极 浅 海带 ”地震 测 网 达到 2X2 和 2x4 公 里 ， 特 别 是 近 两 年 加 强 了 海 
滩地 震 勘 探 ， 初 步 查 明了 白水 头 GE ERA E. AKAR AWBR HAUR 
等 构造 。 在 该 带 已 发 现 港 东 、 唐 家 河 等 油田 及 白水 头 、 塘 河 、 海 1 井 、 港 深 32 FS 4988 
造 或 地 区 ， 该 带 是 黄骅 去 陷 今 后 找 油 找 气 的 重要 后 备 地 区 之 一 。 

(9) 虐 口 南海 滩 一 极 浅海 带 ”该 带 与 寺 口 北海 淮 一 极 浅海 带 同 位 于 歧 口 砧 陷 之 内 ， 其 生 
储 油 条 件 相同 。 地 震 测 网 密度 达到 1x 1 和 1x2 公里。 近 两 年 加 强 了 海滩 地 震 斯 探 ， 初 步 查 
明 靶 口 东 ， 张 巨 河东 ， 张 巨 河 北 、 赵 家 集 东 、 关 家 堡 ， 赵 案 堡 等 构造 。 经 勘探 在 该 带 的 沿岸 
及 浅海 区 发 现 了 羊 二 庄 ， 海 4 井 等 油田 及 张 巨 河 含油 构造 . 该 带 成 油条 件 优 越 、 油 气 资源 丰 
富 ， 是 黄 验 场 陷 最 有 利 的 资源 接替 区 ， 

2 了 类 带 5 个 

(10) 柏 南 食油 带 ”位 于 西南 庄 一 柏 各 庄 断 层 下 降 侧 ， 由 土 第 三 系 9 TEER 15 个 
高 点 组 成 ， 构 造 面积 66 平方 公里 ， 下 第 三 系 为 地 层 超 履 及 砂岩 上 想 尖 灭 带 。1984 年 选择 外 
HEAR W 12 井 西 构造 ， 先 后 销 探 六 7 口 ， 于 杜 林 构 造 钻 的 南 21 井 和 南 12 井 ， 北 高 点 钻 
的 南 29 着 分 别 在 明 化 镇 组 ， 稼 陶 组 、 沙 -* 段 下 部 获得 工业 性 油气 流 ， 证 实 该 带 有 较 好 的 成 
独 条 件 。 丰 利 条 件 是 该 带 处 于 水 动力 条 件 活 动 强烈 多， 圈 闭 幅度 小 . 

(11) 北 塘 止 陷 西 斜坡 含油 带 ”位 于 海河 断裂 以 北 ， 北 墙 凹陷 西 侧 至 茶 一 于 断层 下 降 
A AAEE 120 平方 公里 ， 和 包括 塘 27 JRE. TER. W 14 井 斜 坡 、 塘 河东 坡 等 各 
类 圈 闭 ， 该 带 勘探 程度 低 ， 地 震 反 射 特征 差 ， 构 洲 不 太 清 楚 ， 少 量 钻探 资料 表明 ， 紧 临 北 塘 
四 陷 含 油 更 有 利 。 下 前 你 发 现 塘沽 含油 构造 。， 是 北部 探 区 的 接替 区 。 

(12) 歧 北 含油 带 ”指南 大 港 构 造 带 以 北 至 北大 港 构造 以 甫 的 范围 ， 面 积 约 550 平方 公 
里 ， 是 - -个 北 断 南 超 的 段 状 凹陷 ， 自 北 而 南 由 逆 牵 引 背 斜 带 、 和 馈 笃 带 、 介 坡 带 三 部 分 组 成 。 
该 区 除 凸 陷 带 外 ， 其 它 两 个 带 已 钻井 较 多 ， 通 过 钻探 已 发 现 沙 三 段 、 沙 一 段 、 沙 一 段 上 部 、 
东营 组 、 馆 黎 组 、 明 化 镇 组 等 7 套 含 油层 ， 找 到 港 东 ， 唐 家 河 ， 马 西 ， 周 清 庄 4 个 油气 田 ， 
HKA KE ABR. d 647. 271. É 85 井 等 6 个 含油 构造 或 断 块 。 该 区 成 油条 件 十 
分 优越 ， 在 二 级 构造 带 ， 斜 坡 带 和 凹陷 区 均 找 到 了 油气 。 今 后 队 北 大 港 主 断层 下 降 盘 的 - … 系 
到 着 牵 引 背 余 带 (白水 头 ， 唐 家 河 、 马 东 ， 马 西 ， 联 盟 等 ) 外 ， 应 积极 选择 斜坡 与 由 了 的 转 
折 带 和 四 陷 带 进行 钼 探 ， 寻 找 非 背 冬 油 气 巷 。 该 区 前 景 可 观 ， 但 目的 层 埋藏 较 深 地表 条 件 
复杂 ， 给 勘探 工作 带 来 一 定 的 困难 ， 

(13) 大 中 上 旺 一 章 家务 含 油 带 APETO. wE ARZT AHER 
处 。 已 发 现 齐 家 务 油 田 及 大 中 旺 含油 构造 。 本 区 除了 石油 及 烃 类 气体 之 外 ， 还 有 二 氧化 碳 气 
流 ， 是 今后 综合 勘探 各 类 资源 的 有 利 地 区 ， 

(14) 羊 二 庄 上 台阶 GEEH) 含油 带 该 带 位 于 羊 二 庄 断 屋 上 升 盘 ， 上 第 三 系 馆 
陶 、 明 化 镇 组 超 覆 在 下 第 三 系 咏 古 生 界 之 上 。 庄 6 韭 已 于 馆 隐 组 获得 工业 性 油 流 。 是 寻找 浅 
油 藏 的 有 利 地 区 。 f f 
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(15) 南 堡 町 陶 海 潍 带 ”构造 走向 东西 ， 面 积 约 100 余 平方 公里 ， 地 震 期 探 程 度 低 ， 构 
造形 态 还 不 够 清楚 ， 但 从 少量 地 震 勘 探 资 料 可 以 初步 看 出 ， 该 带 为 凹陷 中 心 的 一 个 较 大 型 的 
断裂 构造 带 ( 老 堡 构造 带 )， 推 测 上 第 三 系 和 下 第 三 系 东 营 组 为 本 带 的 勘探 目的 层 ， 该 带 很 
可 能 是 - -个 多 层 含油 的 狂 气 聚集 带 ， 限 十 地 质 资 料 不 够 落实 ， 列 为 亚 类 带 ， 

(16) 汉 洛 一 大 神 党 构造 含油 带 ” 位 于 北 塘 止 陷 北 宁海 滩 带 ， 为 向 止 陷 倾 没 的 鼻 状 构造 
带 ， 据 塘 参 1 井 销 探 揭示 ， 全 井 岩 性 以 籼 红 为 特征 ， 为 边缘 充填 相 粗 碎 导 况 积 。 生 储 组 合 
差 ， 未 钻 到 有 利 相 带 。 预 计 再 车 近 凹陷 内 适当 部 位 ， 可 能 为 有 利 含油 区 。 

(17) 板 桥 四 陷 西 斜坡 含油 带 ”该 带 指 板 桥 思 陷 西 人 入， 包括 小 站 、 增 福 台 构造 及 和 斜坡 
带 ， 有 利 勘探 面积 4 平方 公里 ， 过 去 仅 在 小 站 构造 钼 有 少量 井 ， 詹 遇 层 位 仅 达 沙 一 段 ， 埋 
深 较 浅 。 据 生 油 和 沉积 相 和 研究 ， 沙 一 段 、 神 一 段 砂 体 在 小 站 地 区 均 为 物 源 区 ， 秒 体 伸 向 钙 陷 
内 ， 与 水 一 段 下 部 、 沙 二 段 生 油层 侧 向 接触 ， 可 造成 较 好 的 生 情 关系 。 因 此 在 板 桥 锌 陷 西 合 
的 低 部 位 二 台阶 或 上 贷方 向 有 断层 速 挡 区 ， 可 能 形成 构造 - 岩 性 和 和 地层 超 覆 油气 藏 。 

(18) 徐 西 断层 下 降 盘 鼻 状 构造 含油 带 位 于 徐 阳 桥 一 黑龙 村 西 断层 下 降 盘 ， 发 育 有 一 
系列 断 鼻 圈 闭 ， 主 要 靠 南 皮 凹 陷 供 铀 ， 易 二 形成 构造 - 岩 性 和 兰 性 油气 藏 。 

(19) 灯 明 寺 构 造 带 ”位 于 孔 店 构造 带 以 南 ， 处 于 南 皮 耳 陷 与 刘 福 青 调 斜 之 间 ， 面 积 
150 平方 公里 。 由 乌 马 营 构 造 和 灯 明 等 构 造 组 成 。 乌 马 营 构 造 紧 临 南 皮 生 油 站 陷 ， 已 钻 少 晤 
探 井 ， 于 沙 三 段 和 扎 一 段 均 获 工 业 性 油 流 ， 说 明 该 带 有 一 定 的 聚 油 条 件 。 所以， 应 以 沙 三 和 
孔 二 上 段 为 主要 目的 层 ， 进 一 步 扩 大 勘探 ， 该 区 石 煤 一 二 释 系 发 育 ， 保 存 条 件 好 ， 也 是 勘探 煤 
成 气 的 有 利 地 区 。 

(20) 盐 册 构造 带 ”位 于 盐 山 外 了 哆 ， 已 钻 的 盐 2 井 于 沙河 街 组 获得 少量 油气 流 。 天 然 气 
性 质 以 甲烷 为 主 ， 具 生物 气 特 征 。 








第 = 节 勘探 方向 


APAREA EREDE BRIR EPER AWA, 
经 历 了 风 折 的 遵 路 。 实 践 说 明 ， 黄 骅 场 陷 油 气 资源 潜力 较 大 。 为 了 今后 更 好 地 开展 勘探 工 
作 ， 提 出 以 下 五 个 方向 ; 

一 、 运 用 万 式 油气 区 的 特征 ， 在 盆地 的 不 同 部 位 寻找 大 、 中 型 油气 田 

要 把 大 洪 油 田 建成 大 型 的 油气 区 ， 在 勘探 开发 的 几 个 主要 油气 区 内 ， 尽 快 探 明 地 质 储 
量 ， 必 须 运 用 复式 油气 区 的 理论 指导 勘探 开发 工作 ， 建 立 油气 藏 模式 ， 进 行 立体 研究 ， 立 体 
勘探 ， 全 面 开发 。 从 而 ， 在 盆地 的 不 同 部 位 ， 有 和 针对 性 的 预测 和 发 现 不 同类 型 的 油气 藏 ， 迅 
速 增加 储量 。 

根据 区 域 地 质 条 件 和 复式 油气 区 的 特点 ， 我 们 对 南 区 ， 中 区 、 北 区 和 海滩 一 极 浅海 四 个 
地 区 进行 重新 评价 ， 对 2 个 重点 区 带 作 了 重新 论证 ， 按 生 油 量 法 和 关闭 体积 法 进行 资源 预 
测 、 作 为 编制 勘探 开发 规划 的 依据 。 

将 上 述 20 个 重点 区 带 作为 勘探 的 主攻 对 象 ， 接 照 先 易 后 难 、 深 浅 兼 顾 、 油 气 并 重 、 以 
陆 为 主 、 兼 顾 海 滩 " 的 原则 ， 实 行 区 域 上 的 整体 解剖 。 甩 开 钻 拧 ， 尽快 探 明 含油 规模 ， 多 拿 
储量 。 为 了 迅速 增加 储量 ， 应 抓 好 两 个 系统 工程 : 一 是 以 地 震 勘 探 为 主体 、 开 展区 域 评价 的 
系统 工程 ， 抓 紧 海陆 连 片 的 地 球 物理 勘探 ， 整 体 规划 ， 统 一 部 里， 开展 地 震 构 造 学 、 地 震 地 
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层 学 和 地 震 岩 相 学 的 研究 ， 充 分 利用 各 种 信息 ， 进 行 区 域 评价 和 图 闭 评价 ; 二 是 以 预 控 并 为 
主体 ， 建 立 控 制 储量 的 系统 工程 ， 采 用 科学 打探 井 的 成 套 技术 ， 发 现 和 油层， 保护 油 层 ， 取 全 
取 崔 各 项 资料 ， 加 强 地 质 综 侣 研究 ， 开 展 油层 评价 ， 油 藏 预测 和 评价 等 项 工作 ， 

二 、 加 强 夫 然 气 勘探 ， 使 天 然 气 储量 和 产量 有 较 大 幅度 的 增长 

大 港 油 由 地 处 京 、 津 、 良 工业 区 ， 工 业 用 气 和 民用 气 的 需求 量 越 米 越 大 ， 天 然 气 供需 节 
盾 日 益 突 出 。 为 了 改变 目前 天 然 气 供不应求 的 局 面 ， 满 足 国民 经 济 发 展 的 涯 要 ， 今 后 一 定 蝎 
加 强 天 然 气 的 勘探 。 

从 天 然 气 赋 存 的 地 质 条 件 来 看 ， 黄 骅 增 陷 中 、 北 部 位 十 费 津 辽 含油 气 带 的 中 段 ， 区 域 构 
造 位 置 十 分 有 利 。 西 侧 紧 邻 沧 县 隆起 、 北 面 是 燕 出 衫 皱 带 的 前 缘 ， 第 三 纪 沉 降幅 度 大 ， 新 生 
界 厚度 约 6000— 8000 米 。 河 流 从 周 缘 山地 或 丘陵 地 带 ， 向 湖 仿 输送 了 大 量 的 陆 源 有 机 物 
质 。 混合 偏 腐植 型 的 生 油 母 质 ， 是 生成 天 然 气 的 物质 基础 ; 近 上 岸 水 下 遍 、 重 力 流 水 道 砂 和 深 
水 汝 积 砂 ， 提 供 了 良好 的 储 集 层 ; 板 桥 和 北 堡 断裂 构造 带 与 各 种 砂 体 相配 合 ， 形 成 了 多 种 类 
型 的 图 闭 ， 是 天 然 气 事 集 的 有 利 地 区 。 

开展 失 然 气 勘探 既 要 立足 于 寻找 铀 型 气 ， 又 要 研究 煤 成 气 、 生 物 甲烷 气 和 二 氧化 碳 气 的 
形成 和 保存 ， 第 一 ， 近 期 以 板 桥 禽 气 区 作为 蔓 探 重点 ， 选 择 沈 东 一 大 张 坨 、 板 北 东 一 田 葛 
河 ， 白 水 头 一 唐 家 河 三 个 有 利 区 带 优 先 钻探 ， 扩 大 含 气 范围 ， 增 加 后 备 储 量 。 据 较 闭 法 资源 
预测 天 然 气 储量 可 以 实现 翻 一 番 的 目标 。 第 二 ， 积 极 开辟 南 堡 凹陷 新 气 源 ， 从 北 堡 一 高 南 已 
发 现 的 气 藏 人 手 ， 查 明天 然 气 在 平面 上 和 纵向 上 的 分 布 特点 ， 甩 开销 探 ， 整 带 解剖 ， 作 为 天 
然 气 产量 的 接替 地 区 ， 第 三 ， 中 、 南 区 之 间 由 羊 二 庄 一 孔 店 凸 起 的 北西 问 地 带 ， 石 炭 纪 煤 系 
地 层 发 育 ， 煤 层 厚 度 为 15~ 50 米 ， 是 寻找 煤 成 气 的 有 利 地 区 ; ERRER 2 HEER 
组 下 段 发 现 浅 气 层 ， 并 获得 工业 性 气流 。 应 继续 探索 煤 成 气 和 浅 层 气 的 聚集 条 件 ， 坚 持 黄 
探 ， 争 有 取 有 所 突破 ， 打 并 新 的 找 气 领域 . 

三 、 开 和 僚 新 的 找 油 领域 ， 为 实现 储量 接 蔡 作 好 资源 准备 

从 渤海 湾 油 区 来 看 ， 黄 击 场 陷 位 于 瀚海 沿岸 的 腹地 ， 丰 富 的 油气 资源 与 广 阐 的 勘探 前 景 
是 客观 存在 的 有 利 条 件 ， 要 开创 勘探 开发 的 新 局 面 ， 必 须 加 强 区 域 地 质 研究 ， 开 有 辟 新 的 找 油 
领域 。 我 们 认为 对 以 下 三 大 领域 应 加 强 研究 ， 积 极 展 开 勘 探 ， 为 实现 储量 接替 作 好 准备 。 

L 火山 岩 油 气 藏 

1986 年 9 月 才 孔 店 南部 风化 由 构造 囊 55 井中 生 界 安山岩 中 获得 高 产 油 流 。 这 一 重大 发 
现 ， 打 开 了 新 的 找 视 领 域 。 安 山 岩 既 具 有 气孔 和 构造 裂隙 ， 又 有 收缩 裂缝 ， 缝 洞 连 通 ， 不 仅 
可 以 储 油 ， 而 且 能 够 形成 高 产 油 气 藏 。 目 前 已 投 和 开发， 勘探 成 果 不 断 扩大 。 通 过 构造 分 
Mr. 已 发 现 7 个 中 生 界 安山岩 窒 丘 ， 构 造 面 积 146 平方 公里 ， 是 比较 现实 的 勘探 对 象 。 此 
外 ， 在 孔 西 和 孔 东 断裂 带 的 孔 三 段 ， 孔 二 段 ， 孔 一 段 和 水 三 段 均 遇 火 则 兰 ，5 口 间 在 玄武 岩 
或 辉 缘 谷中 蓝 工 业 性 油 流 。 说 明 孔 店 南部 火山 兰 纵向 含油 层 位 多 ， 平 面 分 布 范 围 广 ， 其 有 根 
当 可 观 的 含油 规模 。 

中 区 歧 口 凹陷 前 唐 家 河 和 张 巨 河 两 个 构造 ， 已 在 沙 一 段 上 部 发 现 辉 绿 岩 油层 ， 于 张 7 井 
著 工 业 性 油 流 ， 展 示 出 在 火山 岩 中 找 油 的 广阔 前 景 .~ 北 区 东营 组 和 人 锯 移 组 火山 岩 分 布 广泛 ， 
对 其 含油 性 应 给 予 足够 的 重视 。 综 上 所 述 ， 火 山 岩 是 在 主要 事 油 期 之 前 形成 的 ， 它 对 油气 聚 
集 并 无 破坏 作用 ; 视 其 颖 洞 发 育 程 度 ， 婚 可 作为 良好 的 储 集 层 ， 又 可 能 成 为 盖 层 ， 并 起 古 构 
` 造 的 作用 。 而 且 火 山 活动 可 以 使 围 崇 局 部 增 湾 ， 有 利于 有 机 质 的 局 部 窜 集 和 向 烃 类 转化 ， 控 
制 储 集 层 和 圈 闭 的 发 育 。 由 此 可 见 ， 黄 骅 场 陷 中 新 生 代 的 火山 活动 对 地 负 气 藏 的 形成 ， 其 建 
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设 性 因素 居于 主导 地 位 。 今 后 要 深入 研究 火山 宕 的 空间 分 布 规 律 太 其 控制 因素 ; MERE 
列 ， 缝 洞 发 育 程度 及 情 油 物性 三 者 之 间 的 关系 ; 圈 闭 条 件 和 火山 岩 油气 藏 的 特点 ， 对 地 涯 勤 
探 方 法 、 火 山 岩 钼 层 的 测 井 系 列 及 试验 室 的 测试 ， 要 组 织 技 术 攻 关 ， 近 期 以 南 区 和 中 区 作为 
重点 ， 积 极 开辟 前 第 二 系 找 油 的 新 领域 。 

2. 隐藏 油气 藏 1 

50 一 60 年 代用 “ 背 斜 聚 铀 "的 理论 措 导 油气 勘探 ， 发 现 了 一 大 批 构造 油气 藏 ， 获 得 了 成 
功 ; 70 年 代 根 据 我 国 东部 地 区 的 期 探 实 不 提出 了 * 断 发 控油 ?的 认识 和 * 大 断裂 于 两 侧 ， 沿 主 
断 找 高 产 * 的 部 和 畦 原则， 跳出 局部 构造 ， 以 二 级 构造 带 作 为 勘探 对 象 ， 发 现 了 各 种 类 型 的 高 
产 断 块 油气 藏 ， 前 进 了 一 步 ; 80 年 已 随 着 勘探 技术 的 发 展 和 勘探 领域 的 扩展 ， 总 结 出 “复式 
油气 区 ”的 理论 ， 开 阔 了 找 油 视 妓 ， 勘 探 工 作 由 二 级 构造 带 逐 步 向 斜坡 带 和 凹陷 带 扩展 ， 非 
背 疼 隐 项 油气 藏 相继 发 现 ， 找 油 领域 越 来 越 宽 ， 进 入 了 立体 评价 、 立 体 勘 探 的 阶段 。 

近 丙 年 我 们 运用 复式 油气 区 的 理论 指导 勘探 下 作 ， 在 歧 口 凹陷 楼 部 ， 发 现 港 深 32 J X 
浊 积 秒 体 油 气 藏 和 歧 北 西 斜 坡地 层 岩 性 油气 藏 ; 在 沧 东 、 板 桥 、 北 畦 和 南 堡 等 四 陷 ， 发 现 了 
”各 种 类 型 的 砂岩 体 ， 打 并 了 凹 陷 和 和 斜坡 带 找 油 的 新 领域 。 今 后 应 加 强 地 起 资料 的 精细 处 理 和 
综 全 解释， 深入 研究 隐蔽 油气 藏 的 形成 条 件 和 分 布 规律 ， 开 展 油 气 藏 预测 。 不 断 扩 大 战 北 潜 
陷 、 歧 南 注 陷 的 勘探 成 果 ; 积极 探索 南 煲 凹陷 东营 组 一 沙 一 段 、 板 桥 四 陷 钞 一 、 二 段 ， 沧 东 
一 南 皮 凹陷 沙 三 段 一 也 一段 的 隐蔽 油气 藏 ; 努力 开辟 在 北 塘 、 盐 山 凹 陷 和 己 头 营 凸 起 赎 儒 部 
分 找 油 的 新 领域 ;坚持 研究 沧 县 隆起 这 个 广阔 的 后 备 领域 ， 搞 好 圈 闭 评价 工作 。 

了 海滩 一 被 浅海 地 区 

黄骅 二 陷 总 临 瀚海 ， 北 起 湾 河 口 ， 南 至 四 女 寺 河 口 ， 海 岸 线 长 达 254 公里 ， 海 滩 一 极 浅 
海面 积 3116 平方 公里 【其 中 海滩 810 平方 公里 、 0 一 5 米 水 深 线 的 极 浅海 2226 平方 公里 。 
在 这 个 新 月 形 的 地 带 内 ， 截 至 1986 年 底 已 完成 地 震 测 线 4259 公里 ， 其 中 数字 地 震 测 线 
1353 公里 ， 发 现 了 12 个 大 型 构造 图 闭 。 近 海 沿 岸 地 区 共 稍 探 井 44 1, AI 34 口 ， 获 工业 
性 油 流 井 21 口 。 己 发 现 5 个 油田 (高尚 堡 、 唐 家 河 、 港 东 ， 羊 二 庄 ， 海 四 着 区 )，6 个 含油 
Hi OA. ER dE E BKA. KEN). 虽然 勘 探 程 度 尚 怀 ， 而 成 果 却 十 分 明 
$. 

该 区 区 域 地 质 条 件 优 越 ， 油 气 资源 丰富 。 横 跨 歧 口 、 北 墙 、 南 保 和 秦 南 四 个 生 油 门 陷 ， 
而 且 止 将 主体 位 于 海域 ， 用 生 油 量 法 计算 的 资源 量 相当 可 观 。 北 、 东 、 南 三 个 方向 的 特 源 ， 
输入 了 大 量 的 碎 阐 物质 ， 砂 体 类 型 多 、 储 集 层 发 育 ， 在 南 堡 上 四 陷 海域 部 分 发 现 老 堡 断裂 构造 
带 和 北 堡 含 油 构造 ， 移 造 面 积 250 平方 公里 ， 含 油层 系 有 上 第 三 系 ， 下 第 三 系 东 营 组 和 沙河 
街 组 ， 庶 积极 创造 条 件 ， 尽 快 投入 销 探 ， 力 争 有 火 的 发 现 ， 歧 口 凹陷 北 圳 有 白水 头 一 灯 船 
南 ， 上 唐 家 河 一 马 东 东 断 型 构造 带 ， 南 翼 有 张 记 河 一 海 1 井 、 羊 二 庄 一 海 4 井 和 赵 家 堡 断裂 构 
造 带 ， 有 利 勘 探 面积 1660 平方 公里 ， 已 在 沙河 街 组 ， 东 萌 组 ， 僻 陶 一 明 化 镇 组 获得 工业 性 
油气 流 ， 高 产 井 多 。 具 有 优越 的 成 油条 忻 ， 油 源 充 沛 ， 储 集 层 发 育 ， 轿 闭 类 型 多 ， 断 裂 活 动 
时 期 长 ， 有 利于 浅 层 油气 藏 的 形成 ， 值 得 指出 的 是 张 东 构 造 属于 继承 性 的 大 型 构造 ， 圈 闭 面 
积 40 平方 公里 ， 幅 度 10—30% REJS RHR READE SAh MAHANA M 
气 构造 ， 预 测 含 油层 系 有 迄 陶 组 一 明 化 镇 组 、 东 营 组 、 沙 河 街 组 ， 前 第 三 系 有 可 能 形成 洪山 
儿 气 藏 ， 应 作为 海滩 勘探 的 突破 口 。 

北 塘 叫 陷 北 有 大 神 堂 构造 ， 南 有 新 港 断裂 构造 带 和 新 港 重力 高 ， 地 震 期 探 程度 低 ， 构 次 
面貌 不 清 ， 首 先 要 开展 地 球 物理 综合 勘探 ， 查 明 构 造形 态 和 断裂 组 合 ， 落 实 圈 闭 ， 作 为 第 二 
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批 钻 探 对 象 。 

综 上 所 述 ， 要 抓紧 海陆 连 片 的 地 震 勘 探 ， 统 一 部 署 测 线 ， 分 期 实施 。 查 明 陆 地 和 海域 的 
构造 关系 、 断 裂 系 统 和 局 部 构造 的 分 布 ， 对 评价 为 有 利 的 构造 ， 待 加 密 测 线 、 轿 闭 条 人 忻 落实 
后 再 投入 预 探 。 

四 、 重 视 老 油 区 二 次 勘探 ， 增 加 已 开发 油田 的 稳产 基础 

在 加 强 新 区 新 带 新 领域 勘探 的 同时 ， 还 赣 开 辟 二 次 勘探 的 老 油 区 。 一 次 斯 探 的 主 此 任 
务 ， 就 是 实现 老 油 区 深 探 ， 扩 边 ， 连 片 。 总 结 勘 探 开 发 的 经 验 教训 ， 实 际 上 我 们 经 历 了 发 现 
油田 ， 投 入 开发 ; 二 次 勘探， 扩 边 连 片 ， 发 现 深部 油气 藏 ， 储 量 护 大， 产量 上 升 的 过 程 。 老 
油 区 地 面 油 气 集 榆 流程 已 经 建成 ， 产 能 建设 投资 少 ， 见 效 快 ， 经 济 效益 高 ， 新 增 储量 能 够 迅 
速 转化 成 产能 ， 是 实现 良性 循环 的 重要 措施 。 例 如 ， 中 部 港 东 开发 区 上 第 三 系 浅 层 油气 成 于 
1968 年 投入 开发 之 后 ， 通 过 深 探 ， 于 1978 FRASA RRRA MAR PEER 
现 了 联盟 浅 层 和 深层 油气 藏 。 近 两 年 又 在 浅 层 道 牵引 背 斜 油气 藏 外 围 发 现 构造 ~- 岩 性 油气 
藏 ， 扩 大 了 铀 田 面 积 ， 实 现 了 含 钵 连 片 。 板 桥 肇 析 铀 气田 钞 … 下 财 析 气 藏 投入 开发 之 后 ， 经 
深层 勘探 又 发 现 了 沙 二 段 油气 藏 ， 并 实现 了 板 北 ， 板 中 、 板 南 三 大 区 块 的 含油 连 片 和 产量 的 
接替 ， 南 区 小 集 油 田 投 入 开发 之 后 ， 在 小 集 东 发 现 了 979 JW Wik. JES K r SYN 
面积 ， 最 近 在 小 集 西 找到 新 的 含油 高 点 ， 并 发 现 孔 一 段 下 部 油层 。 实 例 很 多 ， 不 ~ 一 列举 ， 

大 量 事 例 说 明 ， 随 着 对 地 下 认识 的 深化 ， 勘 探 开 发 成 果 不 断 扩大 。 同 时 开展 老 油 区 的 二 
次 勘探 ， 坚 持 探 深层 、 扩 新 块 、 打 连 片 ， 以 达到 增 材 稳产 的 目的 。 

五 、 在 复式 油气 区 实行 滚动 勘探 ”滚动 开发 ， 是 赢得 时 间 ， 提 高 效益 的 有 效 方法 

复式 铀 气 区 既 有 油气 富 集 的 一 面 ， 也 有 复杂 的 一 面 ， 如 果 按 照常 规 的 勤 探 开发 程序 ， 就 
会 贻误 增 傅 上 产 的 时 机 . | 

对 于 深 动 勘探 、 滚 动 开 发 的 含意 和 作法 ， 石 油 部 领导 和 胜利 油田 的 同志 ， 总 结 了 济 阳 坎 
路 近 几 年 的 项 探 开发 实践 ， 提 出 了 以 下 的 看 法 即 “在 一 个 大 的 构造 带 上 ， 先 搞 数字 地 震 ， 配 
合 打 一 些 参 数 井 ， 把 地 质 情况 搞 清楚 。 预 探 井 出 了 油 ， 控 制 了 整个 含油 范围 之 后 ， 就 布置 一 
套 基 础 井 网 ， 这 些 井 既是 探 并 ， 又 是 生产 井 ， 革 础 井 网 打 完了 ， 断 块 也 大 体 清楚 了 。 然 后 ， 
再 根据 断 块 的 大 小 ， 补 上 几 口 生产 井 ， 生 产 井 网 也 就 完善 了 。 这 就 叫做 滚动 勘探 、 深 动 开 
发 "。 由 此 可 见 ， 滚 动 勘 探 开 发 必须 从 实际 出 发 ， 严 格 按 客 观 规 律 办 事 ， 科 学 地 组 织 勘探 、 
开发 和 生产 建设 工作 。 要 求 阶段 不 能 逾越 ， 标 准 不 能 降低 ， 节 秦 又 昌 加 快 ， 章 法 不 乱 ， 为 此 
应 采用 以 下 新 技术 : 

1) 采用 数字 地 震 技术 ， 开 展 三 维 地 震 和 重 直 地 震 痢 面 (VSP) 测 井 。 提 高 地 震 诊 探 精 
度 、 信 息 质量 和 资料 处 理解 释 水 平 ， 除 发 现 、 落 实 图 闲 外 ， 还 要 通过 地 震 地 层 学 的 分 析 ， 解 
释 岩 性 岩 相 ， 进 行 横向 预测 ， 配 合作 非 地 震 物 化 探 直接 找 油 ， 综 合 解释 。 

2) 采用 科学 打 井 技术 ， 按 油气 藏 类 型 打从 式 井 和 定向 竺 井 ， 使 用 低 固 相 优质 轻 泥浆 和 
多 层 套 管 程序 ， 见 到 油层 就 取 芯 ， 保 护 油气 层 。 

D 采用 数字 测 间 和 地 层 测 试 技术 ， 探 并 必 须 坚 持 自 上 而 下 的 中 途 测试 和 自 下 而 上 的 系 
统 试 油 ， 高 精度 压力 计 探 边 测试 ， 取 全 取 准 产量 、 液 性 、 上 压力 等 项 资料 ， 开 展 油层 评价 和 时 
期 油气 六 预测 。 

4) 科学 地 开发 油田 ， 应 用 油气 蔗 描 述 和 数值 模拟 等 项 技术 ， 技 照 系统 工程 的 要 求 编制 
开发 方案 。 对 大 中 型 油田 的 开发 ， 玉 取 “ 长 期 稳产 "的 方针 ;对 小 断 据 油田 的 开发 ， 了 采取 “高 
速 开 采 ” 的 方针 ; 同时 安排 好 区 块 之 间 的 接替 ， 
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近 几 年 人 港 铀 田 在 孔 店 南部 ， 采 用 RES), ra" A YB TB DB, 
例如 ， 谈 加 油田 主体 部 分 孔 一 段 刘 工 、 严 油 组 于 1978 年 投入 开发 之 后 ， 随 后 滚动 勘探 开发 
惠 南 断 坪 孔 一 段 下 部 广 气 藏 ， 惠 北 自 来 屯 孔 一 段 上 部 油气 藏 ， 束 园 风 化 店 孔 二 段 油气 藏 。 特 
别 是 深部 中 生 界 安山岩 油气 藏 发 现 之 后 ， 打 开 了 新 的 领域 。 从 浅 到 深 四 套 油气 藏 互相 迁 置 ， 
月 前 正 进行 立体 评价 ， 整 体 开发 ， 随 着 稠 油 开 采 工 艺 的 提高 ， 产 量 不 断 增 长 。 为 了 加 快 增 储 
上 产 的 速度 ， 我 们 必须 坚持 “ 深 动 勘探 滚动 开发 "的 程序 和 方法 ， 并 在 实 路 中 不 断 补充 ， 不 
断 完善 。 
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第 十 二 章 Ep tE 


沧 县 隆起 位 于 河北 省 和 夫 津 市 的 行政 辖区 内 ， 雏 贯 潭 北 省 的 中 部 ， 包 轿 天 津 市 部 县 的 大 
ee KI 0 AN 

. RAA WH 336. RERAMA. EAER 2300 公里 ， 
M OaS AR, 面积 约 12000 平方 公里 ， 在 地 硕 构造 单元 划分 上 与 黄骅 增 陷 、 Ser e |l 
局 渤海 湾 盆 地 的 次 一 级 构造 单元 (图 12-1). 





图 12-1 ARRAREN EE 


沧 县 隆起 是 一 个 巨大 的 潜伏 隆起 。 上 第 三 系 明 化 镇 组 或 馆 陶 组 直接 覆盖 在 中 生 界 或 古 生 
界 之 上 。 目 前 勘探 程度 低 ，1956 年 前 由 原 地 质 部 石油 地 质 局 华北 石油 普查 大 队 对 整个 洽 县 
隆起 进行 了 上 : 20 万 的 重 磁 力 普查 工作 ， 并 于 同年 10 月 26 日 在 明 化 镇 凸 起 上 和 铀 探 了 华 1 
井 ， 它 是 华北 探 区 的 第 一 口 探 井 。1960 年 做 了 华北 平原 北部 1 : 20 万 航空 磁力 测量 。 以 后 
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石油 工业 部 叉 在 沧 基 隆起 进行 ERRIRE. HEEEEHK TE TER PERE h EB) 
AMAA EEREN iü FFE Bj EBI TE tita. RE 1986 年 底 共计 完成 
PARER ARAM 6713 公里 ， 其 中 6 次 ，12 KARN 2410 公里 。 到 1986 年 底 累计 打 
探 井 31 口 ， 进 尺 63583.18 米 〈 表 12-1)， 随 着 全 油 勘 探 芽 作 的 不 断 深入 和 不 同类 型 油气 眠 
在 其 东西 两 侧 的 黄 驴 增 陷 和 费 中 坑 略 中 相继 发 现 ， 以 及 天 津 市 地 热 资 源 的 开发 和 利用 ， 逐 步 
引起 了 人 们 对 沧 县 隆起 能 源流 力 的 重视 。 


第 一 节 ” 沧 县 隆起 的 地 质 特征 


一 ， 地 层 和 沉积 f 

根据 钻井 资料 并 结合 物 控 成果， 对 沧 县 隆起 的 地 层 ， 沉 积 序 列 、 分 布 范围 和 只 性 特征 ， 
有 了 初步 的 了 解 。 沧 县 隆起 已 被 揭示 的 地 层 计 有 中 一 上 扰 古 界 ， 古 后 界 ， 中 一 新 牛 界 ， 地 居 
总 厚度 约 6000 米 。 

IL F— E ZE 3 f 

中 一 晚 无 古代 的 沉积 中 心 位 于 北部 的 萄 县 一 带 ， 沉 积 厚度 达 9000 X, JJI EBE as 
到 沧州 以 北 地 区 厚度 减 至 2000— 3000 米 堪 右 ， 疝 南 到 德州 以 南 厚度 减 至 500 米 以 下 。 本 区 
揭穿 中 一 上 元 古 界 长 城 系 、 葡 县 系 及 青白 口 系 ， 销 遇 该 套 地 层 最 原 的 探 井 是 增 3 半 和 增 4 
井 。 现 以 这 两 口 井 的 实际 资料 ， 对 中 一 上 元 古 界 进行 简要 描述 。 

(D) 长 城 系 高 于 庄 组 -本 区 只 有 增 4 寿 揭露 较 钳 。 增 4 井 位 于 小 韩 庄 凸 起 的 东 侧 ， 其 上 
直接 为 下 第 三 系 沙 一 段 所 种 盖 ， 自 2407 米 进入 高 于 庄 组 ，2839 米 完 销 (未 穿 )， 钻 过 厚度 
432 米 ， 属 高 于 庄 组 上 部 地 层 ， 该 432 米 地 层 自 关 底 往 上 可 分 为 三 个 岩 性 段 :，2710~2839 米 
为 会 泥 白 云 省 ， 多 为 灰白 色 、 深 灰色 泥 质 白云 岩 ， 炎 灰 黑 色 泥 岩 、 含 砾 泥岩 ，2512~2710 
米 以 硅 质 白云 岩 为 主 ， 为 灰白 色 、 褐 灰色 硅 需 白云 党 夹 灰 黑色 泥岩 及 灰色 会 砂 硅 质 白云 害 ; 
2407~2512 米 以 灰质 白云 岩 为 主 ， 为 福 色 、 灰 白色 其 质 白 去 岩 光 藉 褐 色白 云 质 灰 宕 及 黑色 
泥岩 。 

(2) 萄 县 系 雾 迷 山 组 ”以 增 IARE BATF 1332 RAAR ELA, 2362 米 钻 穿 ， 
销 遇 厚度 1030 米 ， 为 本 区 钻 遇 雾 迷 山 组 最 厚 的 探 井 。 自 下 而 上 可 分 为 四 个 贿 性 段 : 1976.5 
~2362 米 ， 厚 385.5 米 ， 下 部 为 灰 褐 色 硅 质 白云 岩 与 灰色 泥 质 白 云 岩 及 灰 视 色 含 硅 质 泥 质 
白云 岩 ， 旦 不 等 厚 互 层 ， 中 部 以 厚 层 状 藉 白色 纯 白 云 兰 为 主 ， 与 厚 层 状 褐 灰 色 硅 质 和 白云 并 旺 
旋回 层 : 上 部 为 厚 层 状 灰白 色 纯 白云 岩 与 厚 层 状 福 灰色 硅 质 白云 岩 呈 旋回 层 夹 薄 层 灰色 含混 
HAZA. 1698~1976.5%, F 278.5 米 ， 该 段 地 层 上 部 遍 色 较 单一 ， 以 灰白 色 为 主 ， 白 云 
利 较 纯 ， 局 部 结晶 不 均匀 ， 旦 斑点 状 ; 中 部 白云 兰 含 硅 质 重 ， 间 夹 数 层 泥 盎 ，1500 一 1698 
X B 198 米 ， 以 竺 质 白云 岩 为 主 ， 单 层 含 硅 质 较 均 习 ， 纵 向 上 变化 较 大 ， 泥 质 含量 下 部 较 
集中 ;底部 为 棕 红 色 泥 质 白 云 岩 。1332 一 1500 米 ， 厚 168 米 ， 为 厚 层 状 灰 神色 硅 质 白云 岩 
夹 浅 灰色 白云 岩 及 灰色 泥 质 白 云 岩 薄 层 。 

(3) 青白 口 系 ”以 增 3 井 为 例 ， 揭 露地 层 为 下 马 岭 组 ， 龙 山 组 及 景 儿 峪 组 。 下 马 岭 组 外 
m 折 米 ， 以 前 砾 岩 为 主 ， 颜 色 以 褐 藉 色 为 主 ， 石 灰 岩 普遍 含 硅 质 成 分 较 重 ， 硬 度 大 ， 与 下 
伏 雾 迷 山 组 时 不 整合 接触 。 龙 下 组 厚 56 米 ， 夏 洗 中 含 海 绿 石 较 高 ， 为 其 主要 特征 ， 而 且 砂 
岩 自 下 市 上 页 粗 变 细 ， 底 部 含 砾 。 景 儿 峪 组 厚 82 3, DAP. KE (BEF) 泥 火 岩 为 主 ， 
普遍 含 泥 质 较 重 ， 为 景 儿 峪 组 标准 岩 性 。 
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2. FEX 

以 津 4 井 为 代表 ， 钻 遇 寒 武 系 及 奥 陶 系 。 

(1) RRA 序 510 米 下 统 以 蚀 头 组 为 代表 ， 厚 89 米 ， 其 紫 包 ， 蜡 棕 红 色 页 岩 夹 灰 
白色 石灰 省 。 中 统 的 下 部 为 厚 120 米 的 厚 层 状 页 贿 、 夹 师 状 藉 岩 ， 称 徐 庄 组 : 上 部 即 张 夏 
组 ， 厚 132 米 ， 为 浅 灰色 师 状 灰 岩 太 忒 紫色 页 声 。 上 统 也 可 分 为 两 个 岩 性 段 ， 下 部 为 灰 紫色 
页 岩 夹 薄 层 石灰 岩 ， 称 出 山 组 ， 厚 59 米 ， 上 部 为 110 米 的 褐色 石灰 岩 及 竹 叶 状 灰 岩 ， 称 风 
出 ， 长 山 组。 





图 12-2 治 上 县 隆起 石炭 一 二 登 系 等 厚 周 


(2) 奥 陶 系 ，” 加 里 东 运 动 使 渤海 湾 盆 地 整体 上 升 ， 经 历 了 U 亿 年 的 长 期 风化 剥蚀 ， 缺 失 

上 奥 陶 统一 下 石 嵌 统 ， 因 而 本 区 只 有 中 、 下 奥 陶 统 ， 为 一 套 磋 酸 盐 岩 沉积 。 下 统 厚 202 米 ， 
TF Kik ta EBE Ki k Wait: 上 部 为 大 套 褐 色 石 灰 岩 见 黑色 源 宵 ， 中 统 即 马 家 
沟 组 石灰 岩 ， 厚 515 米 ， 可 分 为 三 个 岩 性 段 ， 下 正 为 褐色 石灰 岩 ， 方 解 石 脉 发 育 ， 见 黑色 源 
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青 ; 中 段 以 灰色 石灰 岩 为 主 ， 夹 白云 质 灰 岩 ， 方 解 石 脉 发 育 ， 底 部 见 涉 青 质 此 岩 上 县 为 浇 


厌 色 石 克 岩 ， 夹 此 黑色 泥岩 。 


[i 


CO 地 成 界线 


图 12-3 沧 县 隆起 前 第 三 系 占 地 质 图 


5. 新 业界 








3. 上 十 生 界 
中 石炭 世 一 二 二 纪 时 期 ， 盆 地 又 处 于 整个 
下 降 阶 段 ， 接 受 了 一 套 砂 ， 泥 岩 互 层 夹 煤层 的 


海陆 交互 相 沉 积 。 沧 县 隆起 上 的 石炭 一 一 普 系 ， 


分 布 于 天 津 、 静 海 、 青 县 以 西 的 大 城 凸 起 ， 蛙 
坦 止 陷 的 广大 地 区 及 和 白 塘 品目 聊 (图 12-2, 
图 12-3)。 本 区 泊 古 1 井 揭 露 较 全 ， 该 井 揭穿 
石 嵌 一 二 蕉 系 600 余 米 ， 其 中 石炭 系 200 余 
3. AR 400 余 米 。 

(1) ARA FO K, EKE ME 
RISKE. KHE. RKE HEE ME 
m. REPARE, Em 3882 K B a N 
n: 底部 为 套色 石灰 岩 和 灰色 铅 土 岩 与 下 优 奥 
陶 系 呈 不 整合 接触 ， 上 部 为 煤层 ， 迪 质 页 涯 ， 
灰色 、 灰 黑色 泥岩 夹 灰色 细 砂 岩 及 薄 层 深 类 
“E. KABAR. 

(2) ZAR FRE TEA KE DS i 
岩 、 煤 层 ， 灰 色 、 深 灰色 泥岩 、 砂 质 泥 岩 与 灰 
RE, KEMPELE ERRARE 
KKü buka; 上 部 为 浅 灰 色 、 灰 白色 含 砾 砂 
E PRA KRE. KEHE PEH 
KE., RKE KAEWA WERA TE; 
顶部 夹 薄 层 灰 黑 色 炭 质 泥 岩 ， 整 个 石炭 一 一 看 
RARER 22 米 ， 岩 质 页 岩 厚 100 米 。 

4. PR 

中 生 界 在 大 部 地 区 和 缺失， 只 有 在 白 娘 口 ， 
里 坦 馈 陷 及 天 城西 起 两 伍 的 右 炭 一 二 释 系 的 向 
HAAVE. FIE 700 米 (图 12-4). FEK 
23k. W 23 RRS. HATER F Hui 
HEHEHE AERAR. H EREE AH 
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M PREZAR 23522. PRATER 
砾石 ， 不 含 化 石 。 下 部 地 层 底部 出 现 暗色 泥 
岩 、 炭 质 泥岩 及 煤 线 ， 定 为 伯 罗 系 。 


新 生 愉 下 第 三 系 除 里 坦 、 白 博 口 凹陷 之 外 ， 普 谢 缺 失 。 隆 起 部 位 因 古 地 形 不 平 ， 导 致 上 
第 三 系 下 部 沉积 不 全 ， 而 上 第 三 系 明 化 镇 组 及 第 四 系 平原 组 遍布 多 区。 目前 已 揭示 新 生 办 第 
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四 系 及 上 、 下 第 三 系 总 厚度 在 1500 米 左右 。 
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图 12 4 沙县 隆起 中 生 界 等 厚 图 


二 、 构 造 发 育 及 单元 划分 
通过 物探 和 钻井 资料 证 实 ， 沧 县 隆起 的 地 质 结构 相当 复杂 ， 但 总 的 来 看 是 中 间 高 ， 下 十 
生 界 埋 深 700 米 (如 沧 浅 1 井 775 米 ); 南北 低 ， 古 生 界 埋 深 1100~ 1200 米 ，( 如 位 于 北部 
的 津 2 井 1260 米 ， 南 部 的 泊 古 1 井 1010 米 ); 东 断 西 超 。 沧 县 隆起 与 其 东 侧 的 黄骅 增 陷 呈 
断层 接触 ， 与 西 侧 的 费 中 场 陷 为 超 覆 关系 《图 12-5)。 这 种 东 断 西 超 的 地 质 枸 造 特 征 即 使 在 
内 部 的 卜 聊 中 也 表现 得 很 清楚 ， 如 里 坦 、 白 塘 口 等 凹陷 ， 也 具有 这 种 特点 。 
沧 县 隆起 与 其 两 侧 的 均 陷 一 样 ， 显 示 东 西 构造 正 负 相间 呈 带 状 分 布 的 特点 根据 下 十 生 
界 不 同时 期 顶 面 的 至 深 ， 沉 积善 层 的 分 布 ， 构 造 发 育 及 与 周边 关系 综合 分 析 ， 其 构造 单元 大 
致 可 划分 为 两 个 凸 起 带 和 一 个 凹陷 带 ， 并 由 次 一 级 构造 单元 ， 即 8 个 凸 起 和 3 个 凹陷 所 组 
成 。 自 南 击 北 ， 西 带 为 明 化 镇 、 献 县 、 大 城 、 双 窗 ， 潘 庄 等 5 个 凸 起 ; 中 间 以 童 城 ， 
—425— 
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里 坦 、 白 塘 口 3 个 凹 聊 相 联 ; 东 带 
为 武 城 、 兴 济 、 小 韩 庄 3 个 凸 起 组 
成 (图 12-6). HEN. EH 
列 。8 nd iM ERER 
大 ， 面 积 为 2650 平方 公里 ， 隆 起 
最 高 ， 沧 浅 工 提 775 米 进 入 王 古 生 
R, 但 该 凸 起 勘探 程度 很 低 ， 到 目 
前 为 止 只 销 探 井 4 口 。 小 韩 庄 凸 起 
BEERA E180 平方 公里 面 
积 内 已 钻探 井 10 口 ， 但 员 见 到 一 
些 油气 显示 和 热 水 ， 而 未 见 油气 
流 。3 个 凹陷 中 以 名 塘 口 四 陷 商 积 
最 小 .， 为 410 乎 方 公里 ， 凹 聊 内 
下 第 三 系 较 薄 ， 仅 有 300—400 
米 ， 里 坦 四 陷 和 息 城 四 障 面 积 都 较 
大 ， 前 者 为 050 FFARR F 
为 1500 平方 公里 ， 石 嵌 一 二 荐 系 
和 下 第 三 系 也 有 分 布 。 里 坦 叫 陷 中 
钻探 的 大 3、 大 4 等 并 均 在 石炭 系 
中 见 到 气 测 异 常 ， 纵 观 整 个 沧 呈 隆 
起 ， 以 下 古 生 界 顶 面 为 基准 面 ， 向 
西 、 向 北 、 向 南 兰 面 变 多 ， 沧 县 隆 
起 的 内 幕 结构 ， 总 的 趋势 是 中 段 东 
侧 高 ， 地 肢 向 北 、 甫 、 西 三 面倒 
斜 ， 区 域 上 为 西 屈 的 单 面 山 。 

沧 县 隆起 属于 渤海 湾 盆 地 的 次 
一 级 正 向 构造 单元 ， 因 而 它 的 形成 
和 演化 与 整个 渤海 湾 盆 地 的 发 育 史 
有 着 密切 的 关系 。 昌 梁 运 动 葛 定 了 
瀚海 湾 盆 地 的 基础 ， 发 生 了 一 砍 规 
模 巨大 的 海 棍 ， 沉 积 了 中 上 元 十 界 
ERRIRE EARE i 
Hik THS. EE 
2000 米 。 元 吉 代 末期 的 葡 县 运 
动 ， 持 续 时 间 不 长 ， 经 过 短期 的 沉 
积 间断 之 后 沉积 了 寒 武 系 和 中 下 奥 
陶 统 海 相 石 灰 崖 地层 ， 厚 约 1400 
米 。 中 奥 陶 世 末 由 于 加 里 东 构 造 运 











图 12-6 学 其 隆起 构造 单元 划分 图 
{-- 潘 庄 凸 起 ， 2 一 小 韩 订 山 起 : 3 一 如 窒 同 起 + 
4 一 兴 济 凡 起 :5 一 武 城 凸 晨 ; 6 一 大 城 同 起 ; 

?一 献 县 凸 起 :3 一 明 化 镇 器 起 ; 9 一 白 博时 四 随 ， 
l0— Hë; 11-—BLbBKBTIA 


动 的 影响 ， 该 隆起 随 着 华北 则 台 的 整体 上 升 而 上 升 ， 遭 受 了 长 期 的 风化 剥蚀 ， 古 地 形 趋 于 准 
平原 化 ， 缺 失 上 喘 陶 统 、 志 留 系 、 泥 盆 系 ， 下 石炭 统 。 海 西 构 造 运动 使 得 华北 地 台 时 而 整体 
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下 降 ， 时 而 人 多 上 升 ， 从 而 接受 了 海陆 交互 相 的 石炭 系 含 煤 地 层 ， 厚 度 2002300 2, LAR 
为 陆 相 沉积 。 海 西 末 期 构造 运动 波及 整个 华北 地 台 ， 使 古 生 界 发生 平缓 裙 雏 。 印 支 运动 及 后 
来 的 蘑 山 运动 使 华北 地 全 解体， 表现 为 强烈 的 块 断 活动 ， 并 发 育 了 一 些 大 断层， 如 白 塘 口 
西 ， 大 城 东 、 沧 东 等 断层 。 在 这 些 大 断层 的 控制 和 古 地 形 的 影响 下 接受 了 中 生 界 沉积 ， 总 趋 
势 由 南 往 北 如 厚 。 一 般 认 为 具有 在 福 争 的 低洼 处 才 有 沉积 ， 如 里 坦 、 白 坊 归 问 陷 及 大 城西 起 
西 侧 (文安 斜坡 ) ， 其 它 地 区 处 于 上 升 状态 遭受 剥蚀 《图 12-4)。 中 生 代 末期 由 于 燕山 五 茵 
强烈 构造 运动 的 影响 ， 东 侧 的 黄骅 增 陷 在 沧 东 大 断层 的 控制 下 ， 接 受 下 第 三 系 沉 积 5000~ 
7000 米 ， 西 侧 的 匣 中 增 陷 也 急剧 下 降 ， 在 麻 起 和 增 陷 之 间 形 成 文安 斜坡 ， 下 第 三 系 由 西 往 
东 以 层 层 趋 覆 的 形式 沉积 ， 最 大 厚度 6000 米 ， 往 东 依 次 减 洲 ， 直 至 尖 灭 。 此 时 期 徐 去 里 
坦白 捍 所 凹陷 之 外 ， 均 出 露水 面 遭 受 刊 创 ， 半 新 世 来 期 由 于 喜 山 运动 的 影响 仍然 上 升 遭 受 
和 剥蚀， 之 后 整个 渤海 湾 岔 地， 包括 该 隆起 整体 下 沉 接 受 沉 积 ， 直 至 第 四 纪 。 本 区 上 第 三 系 和 
第 四 系 沉积 厚度 为 700 一 1400 米 ， 由 于 十 地 形 不 平 ， 致 使 上 第 三 系 不 全 ， 在 为 起 高 部 位 上 只 有 
明 化 镇 组 ， 而 缺少 馆 陶 组 。 

准 观 沧 县 隆起 的 发 育 和 演化 ， 可 归纳 为 一 隆起 〈 晚 奥 陶 世 一 早 石炭 世 ; 二 费 纪 末 一 早 休 
罗 纪 ， 中 生 代 末 一 早 第 三 纪 )， 四 沉降 【中 ， 上 晚 元 古代 一 中 奥 陶 世 ， 中 石 谈 世 一 一 要 纪 ， 中 
生 代 ， 上 晚 第 三 纪 一 第 四 纪 ) 的 演化 过 程 (图 12-7). 





一 各 时 代 沉 积 厚度 
s 开 降 活动 幅度 





BL12-7 沧 县 隆起 发 育 演变 示意 辐 
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生 油 条 件 的 好 坏 决 定 油 源 是 否 充沛 ， 是 油气 藏 形成 不 可 缺少 的 因素 。 根 据 沧 县 隆起 的 地 

质 情 况 其 油 源 可 有 员 种 类 型 : 一 是 第 三 系 供 油 。 该 隆起 处 于 坦 中 ， 黄 驶 两 个 坟 陷 之 间 ， 因 为 

这 两 个 与 隆起 直接 接触 的 场 陷 部 有 巨 厚 的 下 第 三 系 牛 油层 ， 沧 县 隆起 的 东 侧 紧 靠 北 塘 ， 板 

桥 、 沧 东 、 南 皮 四 个 有 利生 油 钙 陶 ， 其 西 侧 又 邻近 武 清 ， 堪 县 ， 馈 阳 等 有 利生 油 叫 陷 ， 并 且 

已 在 文安 斜坡 下 第 三 系 和 古 生 界 潜 山 中 发 现 了 工业 性 油气 流 ， 因 此 在 沧 县 隆起 上 只 要 有 良好 

的 圈 闭 条 侍 ， 就 可 形成 油气 状 。 另 一 种 油 源 来 自 沧 其 隆起 本 身 的 古老 岩层 ， 在 华北 北部 古 生 

界 及 中 上 元 古 界 中 已 发 现 多 处 原生 性 油气 显示 ， 说 明 该 厌 地 层 具 有 生 铀 能 力 ， 且 中 上 元 证 界 

的 油气 显示 环绕 沉积 中 心 分 布 。 中 土 元 古 界 及 下 古 生 办 为 一 套 1400~ 6000 米 的 海 相 碳 酸 盐 
一 24 一 
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AUR 4641. mH 24 IS, TEERERRAP FRAR. 对 其 生 油 特 入 
(有 机 质 丰 度 、 有 机 质 类 型 ， 成 熟 度 以 及 生 油 层 的 评价 等 }， 华 北 袖 外 和 华东 右 油 学 院 北 京 研 
究 生 部 等 单位 都 曾 做 过 研究 工作 ， 并 根据 碳酸 盐 岩 的 有 机 碳 、 源 青 和 烧 含 量 等 提出 了 华北 地 
区 碳酸 盐 岩 生 油 岩 有 机 质 评 价 标准 。 如 以 有 机 碳 含量 为 例 ， 大 于 02% 的 为 好 生 油 容 ，0.1 一 
0.2 吧 为 较 好 生 铀 岩 ，0.05 一 0.1% 为 贫 生 油 岩 。 从 这 一 研究 成 果 可 以 看 出 ， 中 上 元 市 界 及 下 
古 生 界 寒 武 系 ， 奥 陶 系 的 好 生 油 上 岩 及 较 好 生 油 岩 ， 主 要 分 布 于 沧 县 隆起 的 中 北部 。 因 此 可 以 
推论 沧 县 隆起 上 可 能 存在 古老 地 层 提 供 的 油 源 。 

储 集 层 的 优 劣 决定 油气 的 宣 集 程度 ， 据 尝 北 油田 的 第 探 资 料 证 实 ， 元 古 界 雾 迷 山 组 、 高 
于 上 庄 组 块 状 结构 的 白云 岩 、 硅 质 白 云 岩 ， 寒 武 系 府 君 山 组 石 右 岩 、 白 云 省 和 奥 陶 系 亮 甲山 组 
石灰 岩 的 甸 洞 都 比较 发 育 ， 可 成 为 良好 的 储 集 层 ， 在 沧 县 妊 起 上 这 套 地 层 也 同样 经 受过 多 次 
构造 运动 和 长 期 的 淋 滤 溶 地 作用 ， 在 原始 沉积 孔隙 和 构造 裂 多 的 基础 上 ， 其 溶 蚀 孔隙 、 尖 洲 
比较 发 育 ， 形 成 高 渗透 储 集 层 的 条 件 是 具备 的 。 沧 县 隆起 上 共 钻 探 井 31 口 ， 其 中 钻 达 下 证 
生 界 及 其 以 下 地 层 的 井 26 中。 在 这 26 口 探 并 中 ， 在 钻 进 过 程 中 发 生 放 空 的 井 有 4 口 { 津 
L 津 2. 大 1， 大 全， 津 2 关外 人 奥 陶 系 亮 由 山 组 放空 0.8 米 ， 津 1 井 钴 人 雾 迷 山 组 放空 
0.2 米 ; 发 生 井 漏 的 探 井 有 12 口 GRI, 4A 882. 5903. Fa 11, 612, 523, ARN, 
Wl. 大 4、 大 35、 大 多 ;测试 井 17 日 ， 什 部 出 水 ， 水 产量 一 般 较 高 ， 如 热 津 1 井口 产 水 
3672 YAX. P 1 井 日 产 水 1940 立方 米 ， 增 3 井 日 产 水 350 立方 米 ， 据 完 井 综合 曲线 分 
析 ， 古 风化 完 的 鱼 集 条 忻 较 好 ， 自 然 电位 出 现 明显 的 负 值 。 通 过 上 述 与 邻 区 的 对 比 上 及 对 钻井 
资料 的 综合 判断 ， 从 区 域 上 来 看 ， 沧 县 隆起 储 集 层 发 育 ， 悄 集 性 能 好 ， 

保存 条 件 ， 特 别 是 盖 层 条 件 ， 对 油气 藏 的 形成 同样 志 着 重要 作用 。 如 果 盖 层 不 佳 ， 即 使 
形成 了 油气 富 集 也 会 受到 破坏 。 根 据 沧 具 隆起 的 地 质 特征 以 及 邻 区 的 钊 探 结 果 ， 该 隆起 具有 
三 套 盖 层 : 第 一 套 是 古老 岩层 中 的 页 岩 隔 层 ， 包 括 元 古 界 杨 庄 组 、 龙 山 组 、 景 儿 峪 组 的 页 
岩 、 泥 灰 岩 及 下 古 生 界 寒 武 系 徐 庄 、 毛 庄 、 饮 头 组 的 紫红 色 页 岩 以 及 张 夏 组 的 紫 藉 色 页 岩 夹 
层 ， 如 津 4 井 塞 武 系 钻 犀 514 米 ， 其 中 页 岩 夹 层 260 米 ， 约 占 5%， 而 泥岩 隔 层 单 层 原 20 
米 左 右 ， 可 以 起 到 盖 晨 的 作用 ; 第 二 套 为 上 古 生 界 石 炭 一 二 香 系 泥岩 包 揪 碳 质 页 崇 ， 如 位 于 
兴 济 疝 起 西 器 的 泊 古 1 井 石 炭 一 二 全 系 厚 653 米 ， 其 中 泥 、 页 岩 厚 351 米 ， 可 占 整 个 地 层 厚 
度 的 54%; 第 三 套 是 上 第 三 系 明 化 镇 、 馆 陶 组 中 的 泥岩 ， 馆 陶 组 上 部 为 浅 棕 红色 泥岩 与 其 
色 砂 岩 互 层 ， 下 为 灰色 侯 巍 岩 夹 泗 层 泥岩 ， 如 济 1 井 明 化 镇 组 摩 846 米 ， 其 中 泥岩 厚 400 
米 ， 占 整个 地 层 厚度 的 45%， 单 层 最 大 厚度 30—40 米 ， 完 全 可 以 起 到 羡 层 的 作用 。 上 述 不 
同时 期 的 泥 ， 页 岩 ， 分 别 在 不 同 地 区 起 盖 层 必用 ,元 证 界 及 下 古 生 界 寒 武 系 中 的 页 岩 隔 层 主 
要 在 洽 东 、 大 城 一 带 起 盖 层 作用 .石炭 一 二 释 系 在 大 城 贞 起、 文安 斜坡 ， 兴 济 目 起 南部 起 良 
好 的 盖 层 作用 。 上 第 三 系 馆 陶 、 明 化 镇 组 在 小 韩 庄 、 兴 济 凸 息 中 北部 及 双 窗 凸 起 起 盖 层 作 
用 。 由 于 馆 陶 、 明 化 镇 组 属 河 流 相 沉 积 ， 横 向 上 涯 性 变 北 较 大 ， 每 个 凸 起 土 的 泥岩 含量 亦 不 
相间 ， 因 而 每 个 凸 起 上 的 保存 条 件 也 不 一 样 ， 即 使 在 同一 凸 起 上 ， 保 存 条 件 也 有 差异 ， 

至 十 沧 县 隆起 的 圈 闭 条 件 ， 到 目前 为 止 共 发 现 不 同类 型 的 洪山 70 余 个 ， 其 中 包括 残 丘 
型 、 背 斜 型 ， 断 顽 和 断 鼻 型 等 各 种 类 型 。 但 由 于 勘探 程度 低 ， 绝 大 多 数 潜 山 地 震 勘 探测 网 密 
度 不 够 ， 因 而 潜 山 高 点 的 确切 位 置 ， 潜 山 的 面 狐 以 及 内 部 结构 都 不 十 分 清楚 ， 有 待 进一步 查 
HH. 




















二 节 沧 县 隆起 的 油气 前 景 展望 


沧 且 隆起 为 - -个 长 期 拾 升 的 隆起 ， 主 要 以 下 古 生 界 为 基底 ， 被 上 第 一 系 馆 陶 一 明 化 镇 组 
所 覆盖 ， 勘 探 程度 较 低 。 该 隆起 处 于 两 个 生 油 志 陷 之 间 ， 其 备 有 利 的 地 质 条 件 ， 钻 探 结果 证 
实 油气 显示 普遍 。 在 沧 县 隆起 12000 平方 公里 范围 内 ， 已 钻探 井 31 口 ， 其 中 钻 人 十 生 界 及 
其 以 下 地 层 的 探 间 共有 29 口 ， 虽 然 分 布 不 均 ， 但 有 15 口 井 见 到 不 同 程度 的 油 、 气 ， 菊 光 ， 
浙 青 等 直接 显示 ， 而 且 以 气 显示 为 主 〈 表 121). WTX O hor 1 井 在 1351.5~ 
1467.25 米 乔 段 元 十 界 老 迷 山 组 白云 省 中 见 到 气 测 异 常 ， 取 出 气 样 可 以 点 燃 。 板 1 井 在 3006 
一 3013 米 井 段 寒 武 系 石灰 岩 中 直接 部 到 油气 显示 ， 说 明 有 过 油气 运 移 过 程 。 从 现 有 的 资料 
及 对 该 区 生 储 盖 条 件 的 综合 分 析 说 明 寻 找 油气 和 地 热 资 源 的 前 景 广 隅 。 

一 、 沧 县 隆起 具有 形成 原生 油气 匣 的 条 人 忻 。 

华北 地 区 于 中 上 元 古 界 一 下 十 生 和 界 地 层 露 头 中 多 处 发 现 油 苗 ，、 在 部 分 争 井 中 发 现 油气 哟 
去 ， 引 起 人 们 对 古老 地 层 原生 油气 藏 的 重视 。 中 上 元 古 界 的 高 二 庄 、 雾 迷 山 组 为 大 套 灰白 色 
白云 岩 ， 释 层 石 白云 省 ， 产 青 质 白云 嘎 ， 又 层 菩 极 为 发 育 ， 通 过 对 北大 港 ， 孔 店 及 部 分 沧 黄 
隆起 的 探 井 样 名 的 分 析 G& 12-2)， 有 利生 油层 系 的 有 机 质 丰 度 都 超过 生 油 岩 下 限 ， 有 机 碳 
含 景 为 0.08~0.10%， 握 仿 源 青 “A” 接 近 正常 值 。 隆 起 北 段 和田 迷 山 组 厚 达 1000 米 以 上 ， 增 3 
JERR 1030 米 ， 高 于 庄 组 济 IEE 395 米 。 销 井 资料 证 实 甸 酒 发 育 ， 津 HDI 
JEF 3EPRIH RM JER (SF 1 IRANA 203 立方 米 ; 津 1 井 潮 失 55 立方 米 )， 说 明 依 集 性 
能 好 ， 高 于 庄 组 和 宅 迷 山 组 之 上 分 别 有 杨 庄 组 和 青 帕 口 系 泥 ， 页 岩 作 盖 层 ， 因 此 本 区 中 上 元 
十 界 有 了 两 套 生 傅 盖 组 合 ， 一 是 零 迷 山 纽 一 青白 口 秒 组 合 ， 分 布 寺 沦 州 以 北 地 区 ; 另 - :是 高 于 
庄 一 杨 庄 组 舍 ， 分 布 范围 护 大 到 沧州 以 南 。 

寒 武 系 也 可 形成 两 个 生 储 盖 组 合 ， 一 是 张 夏 组 ， 以 灰 褐 色 石灰 岩 、 铺 和 粒 灰 岩 为 主 ， 夹 
泥 ， 页 岩 ， 厚 约 150 米 ， 有 机 碳 含 量 0.08% 以 上 。 幼 洞 发 育 ， 其 上 部 地 层 可 懒 盖 层 ， 形 成 
良好 的 生 储 蔓 组 合 。 另 一 个 是 寒 武 系 上 统 ， 下 部 为 薄 层 石灰 宕 ， 仔 叶 状 大 岩 夹 页 岩 ， 上 部 为 
灰 福 色 泥 纹 或 泥 质 条 带 灰 岩 、 夹 师 粒 状 灰 兰 ， 厚 170 米 。 据 大 1 并 分 析 ， 有 机 碳 会 量 为 
0.03%， 氧 仿 沥青 “A "含量 0.02%， 本 统 致 密 夹 层 多 ， 可 自行 组 成 生 储 盖 组 合 . 

下 奥 陶 统 组 合 厚 200 米 ， 以 灰色 、 灰 褐色 石灰 贿 、 竹 叶 状 藉 盎 ， 泥 质 条 带 灰 岩 为 主 ， 地 
球 化 学 指标 较 高 ， 河 2 井 有 机 碳 含 量 为 0.15 一 0.2%， 源 青 沁 "含量 0.034 一 0.045%， 属 良好 
生 油 层 ， 可 组 成 良好 的 生 储 盖 组 合 ; 马 家 沟 组 厚 约 600 米 ， 为 一 套 浅 海 相 石 灰 岩 、 白 云 质 灰 
岩 、 白 云 岩 。 油 气 显示 普遍 ， 大 5 井 于 3163 米 见 一 里 含油 灰 岩 ， 并 有 气 测 异常 .大 6 井 于 
711~712 米 见 油 班 灰 岩 ， 这 两 口 井 因 缺 乏 下 第 三 系 油 源 ， 可 能 为 自生 。 赃 集 条 件 较 好 ， 销 
并 中 多 处 发 现 井 漏 和 放空 现象 ， 表 明 负 洞 发 育 ， 如 大 6 井 于 723 一 724 米 井 段 放空 1 米 。 其 
上 有 右 类 一 二 秋 系 或 中 生 界 作为 盖 层 。 

从 油气 热 演化 分 析 ， 中 上 元 古 界 一 下 十 生 界 中 的 生 油 兰 ， 在 中 生 代 以 后 才 可 生成 油气 ， 
这 就 避 免 了 中 上 元 古代 一 中 生 代 的 多 次 构造 运动 的 影响 ， 生 成 的 油气 得 以 保存 。 而 中 生 代 白 
亚 纪 末 的 晚 闻 山 运动 ， 是 沧 县 隆起 复 背 斜 形成 的 主要 时 期 ， 由 于 这 次 福 皱 作用 形成 的 圈 闭 条 
件 ， 对 油气 的 聚集 起 到 了 配套 作用 ， 有 利 二 形成 油气 闫 。 但 是 晚饭 亚 纪 一 新 生 代 早 第 三 纪 的 
断 块 运动 ， 可 能 使 燕山 晚期 形成 的 背 射 圈 闭 油气 甘草 到 一 定 程度 的 释 坏 。 

在 中 上 元 古 界 中 寻找 原生 油气 洲 较 为 有 利 的 她 区 主要 位 于 沧 县 隆起 的 中 北部 ， 值 得 重视 
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的 与 里 坦 、 白 塘 口 向 斜 相伴 生 的 大 城 、 双 窗 背 斜 ， 如 果 落 实 圈 闭 ， 则 双 窗 背 斜 以 高 于 睹 一 杨 
庄 组 合 为 目的 层 . 大 城 背 斜 以 高 于 庄 一 杨 庄 和 敌 迷 山 一 青白 口 两 组 合 为 下 的 层 。 潘 庄 凸 志 因 
构造 和 地 层 结构 还 未 搞 清 ， 如 果 落 实 图 财 也 将 蚌 有 希望 的 地 区 。 寻 找 下 古 生 界 中 的 原生 油气 
藏 应 考虑 保存 条 件 较 好 的 地 区 ， 以 保存 石 谈 一 二 登 系 和 部 分 中 生 界 为 适宜 ， 如 在 隆起 较 低 的 
大 城 背 斜 、 旦 坦 咎 陷 、 白 塘 口 帅 聊 、 兴 济 具 起 的 西南 部 至 献 县 凸 起 之 阿 等 地 区 。 


表 12-2 ”中 上 元 古 界 一 下 古 生 界 生 油 指标 统计 表 ” 
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DARLE. 和 孔 71， 孔 72， 谎 得 ， 笨 4 片 岩 刷 ， 涯 蕊 样品 分 析 下 均值， 


除 此 之 外 ， 沧 县 隆起 位 于 中 一 晚 元 古代 沉积 场 陷 南 侧 料 坡 带 上 ， 中 上 元 古 界 为 一 套 彬 对 
稳定 的 海 相 沉积 ， 在 垂 向 剖面 上 组 成 一 完整 的 沉积 旋回 ， 即 由 滨海 到 浅海 ， 又 由 浅海 到 滨海 
的 沉积 环境 ， 具 备 生 油 能 力 ， 组 成 良好 的 生 储 盖 条 件 。 如 上 白 述 ， 由 增 陷 中 心 { 获 县 一 宝 
MR) #|EbR669in tend (沧州 一 黄骅 )， 中 上 元 古 界 与 下 快 前 中 上 元 古 界 为 超 覆 关系 。 可 能 
形成 中 上 元 古 界 中 暗色 页 岩 、 碳 酸 盐 周 等 不 同 生 油 岩 系 与 结晶 基底 直接 接触 的 关系 。 因 此 在 
不 整合 面 之 下 有 可 能 形成 以 秆 老 的 前 中 上 元 古 界 结晶 基 涯 为 储 集 屋 的 古 光山 油气 藏 。 

二 、 沧 县 隆起 具有 形成 新 生 古 储 " 古 潜 山 油气 藏 的 有 利 条 件 

Ë ?70 年 代 中 期 任 丘 古 潜 测 油田 发 现 后 ， 对 沧 县 隆起 的 勘探 逐步 引起 注意 ， 该 隆起 处 于 
黄 难 、 蔓 中 两 大 生 油 坊 陷 之 间 ， 是 油气 运 移 的 指向 ， 新 生 界 生成 的 油气 可 以 通过 不 整合 面 和 
断层 侧 向 运 移 至 隆起 上 ， 只 要 存在 有 利 的 圈 闭 和 较 好 的 盖 层 就 可 以 形成 油气 峰 。 沧 县 隆起 也 
具备 形成 新 生 古 储 油气 藏 的 条 件 。 隆 起 上 的 凸 起 是 较 有 利 的 勘探 对 象 。 

L 兴 济 西 起 

位 于 洽 东 、 南 皮 凹 陷 与 里 坦 凹 陷 之 间 ， 面 积 2650 平方 公里 ， 主 体 部 分 已 作 过 地 震 详 
查 ， 已 销 探 井 4 口 。 据 勘探 现状 和 所 处 的 有 利 位 置 ， 该 三 起 共有 一 定 的 勘探 意义 。 根据 地 震 
资料 编制 的 潜 出 顶 面 形态 图 可 知 ， 十 风化 过 由 于 淋 滤 剥 蚀 程度 不 同 ， 因 而 高 低 不 平 ， 形 成 一 


一 他 7 一 











BIERE BR rd. u[pu ipi PDF. PRE MERRY. H 650 X. HAR 
ERUR 30 个 ， 其 中 最 大 的 山头 面积 20 平方 公里 ， 幅 度 300 K. MRaBROSEMES K p thi Jt 
资料 认为 其 内 幕 为 西 眉 。 这 祥 的 地 层 产 状 与 沧 东 断 屋 下 降 益 的 下 第 三 系 相配 合 可 以 形成 圈 
团 。 兴 济 上 同志 紧邻 沧 东 、 南 度 两 个 生 油 四 陷 ， 油 源 条 件 具 备 ， 但 是 该 站 起 在 下 第 三 系 沉积 时 
一 直 处 于 水 上 ， 齐 受 剥 蚀 ， 它 和 整个 沧 县 隆起 一 样 ， 只 有 晚 第 三 纪 后 期 的 油气 运 移 才 有 总 


X. 根据 其 地 质 特 征 ， 明 化 镇 组 末期 的 油气 运 移 有 利于 形成 油气 藏 ， 就 兴 济 症 起 商 育 ， 潜 山 


项 面 盖 层 蚌 明 化 镇 组 ， 内 幕 陪 层 有 元 古 界 的 杨 计 组、 景 儿 峪 组、 龙山 组 和 寒 武 系 的 徐 庄 组 ， 
馈 头 组 红色 页 岩 ， 根 据 邻 区 的 钻探 经 验 来 看 ， 这 商 种 盖 层 可 以 起 到 保存 油气 的 作用 ， 如 牛 带 
镇 省 起 南端 的 霸 28 井 残 丘 油气 藏 就 是 以 明 化 镇 组 作 盖 层 的 ， 又 如 柏 各 庄 洪山 责 13 井 寒 武 系 
府 君山 油气 藏 ， 其 盖 层 就 是 寒 武 系 的 内 幕 隅 层 饱 头 组 页 岩 。 

上 面 是 从 其 有 利 因素 进行 分 析 的 ， 但 是 明 化 镇 组 的 崇 性 横向 变化 大 ， 为 一 套 较 粗 雁 悦 沉 
积 ， 不 是 非常 理想 的 盖 层 。 水 动力 条 件 也 较 差 ， 如 济 1 并 地 层 水 的 总 矿 化 度 较 低 (4985 = 
克 7 升 )， 应 属于 交 蔡 水 区 、 由 于 毅 探 程度 低 ， 构 造 不 落实 -高 点 不 准 ， 内 幕 构造 不 清 ， 是 
其 找 油 不 利 的 因 尝 。 但 本 凹 起 面积 人 大， 山头 多 ， 塌 洲 浅 ， 油 源 近 ， 秆 探 程度 低 ， 从 区 域 勘 探 
角度 来 看 应 引起 足够 的 重视 ， 

2. 大 城西 起 ` 

fp B BIR 538 E. RAKLA MR 2000 e yB, R BAER AK 
高 西 低 ， 地 震 勤 探 程 度 不 均 ， 南 段 为 普查 ， 中 北 段 为 概 查 。 反 化 面 起 伏 变 化 大 ， 形 成 一 系列 
潜 山 头 ， 侧 北部 为 一 半 缓 大 斜坡 。 沪 凸 起 上 有 12 个 法 山头 ， 有 一 半 为 石炭 一 一 登 系 所 覆 


盖 。 文 安 斜 坡 昌 然 不 属于 沧 县 峰 起 范围 ， 但 与 沧 基 隆起 紧邻 ， 它 位 于 大 城 凸 起 与 需 县 一 侯 阳 ， 


凹陷 之 间 ， 蔓 中 均 陷 生成 的 油气 能 否 运 移 到 隆起 上 与 文安 斜坡 有 关 ， 目 前 该 区 钻探 十 潜 员 右 
其 岩 的 探 井 有 10 余 口 ， 苏 1 井 在 奥 陶 系 峰 峰 给 石灰 岩 中 已 获 了 工业 性 油 流 ，6 毫米 油嘴 日 产 
油 83.8 吨 ， 气 4.8 万 立方 米 。 以 下 第 三 系 为 目的 层 的 探 井 也 有 20 余 口 ， 已 有 不 少 井 获 油 
流 ， 说 明 番 县 一 饶 阳 旧 陷 生成 的 油气 通过 不 整合 面 由 西向 东 运 移 。 在 凸 起 上 钻探 的 大 6 HF 
潜 山 项 面 711 一 712 米 见 油 班 其 岩 ， 说 明 曾 有 过 油气 运 移 ， 如 果 遇 到 有 利 的 古 法 山 图 闭 ， 找 
到 古 光山 油气 藏 的 希望 是 存在 的 。 

3. 小 韩 产 凸 起 

位 于 马 塘 口 与 板 桥 四 陷 之 间 ， 面 积 180 平方 公里 ， 已 作 地 震 概 查 ， 发 现 威 水 沽 、 万 家 码 
头 、 小 韩 庄 三 个 山头 ， 古 生 界 顶 面 埋 深 1000~ 1500 米 ， 明 化 镇 组 直接 覆盖 在 下 十 生 界 不 同 
地 层 之 上 ， 内 幕 地 层 西 倾 。 此 凸 起 钻探 程度 较 高 ， 自 1964 年 到 1986 年 这 23 年 来 共 钻探 井 
10 口 ， 其 中 见 油气 显示 井 6 口 (2. 津 4 增 2、 增 3、 增 4、 板 上， 测试 井 7 口 ， 均 出 
水 ， 产 水 量 最 高 的 增 3 井 ， 测 试 结果 日 产 水 350 立方 米 ， 水 温 86C 。 通 过 对 水 样 的 分 析 ， 
握 离 子 含量 低 ， 总 矿 化 度 低 ， 如 津 2 井 奥 陶 系 中 的 水 所 离子 含量 为 991 毫克 / 升 ， 总 矿 化 度 
2112 毫克 /7 升 ， 寒 武 系 地 层 水 的 握 离 子 含量 为 472 毫克 7 升 ， 总 矿 化 度 只 有 1675 毫克 / 
升 ， 和 地表 水 近似 ， 说 明 地 下 水 与 地 表 水 连通 ， 保 存 条 件 不 多 。 小 昔 庄 凸 起 的 钻 榨 结 果 不 理 
想 ， 除 了 上 述 的 水 动力 条 件 等 不 利 因素 外 ， 油 源 不 足 和 盖 层 条 件 欠 佳 也 是 不 利 因素 。 一 般 认 
为 紧邻 小 韩 庄 西 起 的 板 桥 生 泪 四 陷 为 不 对 称 的 笑 状 凹陷 ， 下 第 三 系 生 油层 由 西向 东 拾 起 ， 因 
而 油气 运 移 方 向 主要 是 东 面 的 北大 港 构造 带 ， 而 往 机 侧 的 运 移 量 有 限 。 小 韩 庄 潜 山 顶 而 风化 
壳 长 期 遭受 风化 、 淋 污 和 溶性 作用 ， 链 洞 发 育 ， 但 上 覆 的 上 第 三 系 为 一 - 套 粗 碎 层 沉积 物 ， Ë) 
闭 作 用 不 理想 ， 

一 他 2 一 
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4. 双 密 酝 起 | 

ATHE Kh. D&09rrik E 4 Bš 1 IB8 2 l, 8700 平方 公里 .在 其 北部 铬 探 了 震 
4、 津 1， 热 津 1 三 口 探 井 ， 在 其 南 半 部 进行 了 地 震 慨 查 。 通 过 以 上 工作 查 明 ， 明 化 镇 组 直 
接 蓝 盖 在 古 生 界 不 同 昌 层 之 上 上， 内幕 为 西 邮 单 斜 ， 风 化 而 高 低 变 化 较 大 ， 发 现 了 ?个 古 残 丘 
型 潜 山 。 该 凸 起 由 寺 上 距离 下 第 三 系 生 油 凸 陷 较 远 ， 较 近 的 白 塘 口 凹 陷 面 积 小 (400 平方 公 
里 )， 下 第 三 系 薄 ， 只 有 300 余 米 ， 因 此 可 能 寻找 新 生 十 情 的 油气 总 比较 困难 。 但 是 由 于 蔓 
探 秆 度 太 低 ， 研 究 工 作 也 未 跟 上 ， 不 官 过 早 结论 . 津 1 井 曾 见 源 青 ， 对 于 评价 双 窗 凸 起 ， 应 
给 予 足够 的 重视 。 

5. 献 县 凸 起 f 

Rep B 0k te6 pi Pt, Rk y EL RIS, M RRES R 1400 平方 公 
里 ,该 山 起 勘探 程度 很 低 ， 物探 工作 只 做 了 重 磁 力 详 鳃 ， 销 探 井上 口 (#K | JE). MEAR 
高 西 低 ， 内 幕 产 状 为 东 倾 的 单 斜 断 块 ， 凸 起 的 下 古 生 界 之 上 有 石炭 一 二 奉 系 做 良好 盖 层 。 献 
1 井 钻 至 奥 陶 系 风化 过 未 见 油 气 显示 。 随 着 勘探 程度 的 加 深 将 会 有 新 的 发 现 和 认识 。 

关于 沧 县 隆起 北端 的 潘 庄 古 起 和 南端 起 城 、 明 化 镇 止 起， 击 于 资料 缺乏 ， 故 不 做 详细 分 
r. 

三 、 对 沧 县 隆起 形成 天 然 气 条 件 的 
分 析 

1. 沧 县 隆起 有 机 质 成 熟 度 高 ， 有 
利于 生成 天 然 气 

根据 地 质 矿产 部 综合 研究 大 队 编 制 
的 奥 陶 系 牙 形 石 色 变 指数 和 石 淡 一 二 释 
系 煤 质 定 碳 比 的 资料 可 以 看 出 【图 
12-8)， 举 北平 原 区 为 成 熟 区 ， 有 利于 
油气 生成 ， 而 四 周 山区 和 的 定 碳 比 在 
65% 以 上 ， 超 过 成 熟 区 ， 不 利于 油气 
生成 ， 天 津 一 德州 一 带 的 定 碳 比 在 52 
一 60%， 也 是 相当 高 的 。 另 外 测 得 石 
炭 一 二 枉 系 的 镜 质 体 反射 率 (Ro) 
E ERME T 1 jr 4000 米 深 处 
为 0.93%， 但 在 沧 县 隆起 上 的 泊 古 1 
JF 2000 米 深 处 刚 高 过 1.08 响 ， 预 计 下 图 12-8 石炭 一 二 合 系 煤 定 碳 比 图 
古 生 界 及 更 古老 的 地 层 将 会 更 高 。 目 前 ( 据 地 质 矿 产 部 地 质 研 究 大 队 ) 
在 沧 县 隆起 上 已 第 探 井 31 口 ， 有 15 口 
FELAH. S. W. HERT. HHA 10 口 探 并 以 气 显示 为 主 。 据 此 推测 ， 沧 县 隆起 的 
古 生 界 及 更 深层 应 以 生气 为 未。 . 

2. AER ` ñ PE m 2u6) 3 #] ERE 

根据 沧 县 隆起 的 地 质 特征 ， 石 炭 - 一 一 要 系 煤层 厚度 及 分 布 情况 来 看 ， 沧 县 隆起 有 形成 煤 
成 气 的 可 能 性 。 煤 成 气 是 指 腐植 型 有 机 质 在 成 煤 过 程 中 所 形成 的 以 甲烷 为 主 的 可 燃气 体 ， P: 
Ata It. KRS wISMRIPACMIBSE X. EH WD A KADA IF F, REA 
A RA A RARA INI, DHEM 
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PS Ha Sp X BR UWIJA, sES| ESP S. MAKRAMA RK 
地 北部 石 柑 一 二 得 系 是 售 煤 集中 段 。 在 沧 县 隆起 及 其 邻 区 黄骅 霹 陶 钻 遇 石炭 一 二 车 系 的 不 少 
探 并 都 见 到 煤层 。 如 小 韩 庄 玉 起 东山 的 塘 23 FORRO 2 E 7 米 及 碳 质 页 岩 。 在 羊 二 
庄 和 孔 店 钼 过 的 煤层 最 大 厚度 超过 50 米 ， 黑 色 碳 质 页 岩 一 般 友 100 米 ， 从 羊 二 庄 一 孔 店 向 
西南 方向 延伸 到 沧 县 隆起 的 南 段 ， 泊 古 | 井 石 烷 一 -二 秋 系 煤层 厚 20 余 米 ， 磷 质 页 岩 厚度 近 
百 米 ， 说 明 右 炭 一 二 坦 系 的 煤层 在 黄 轮 场 陷 的 中 、 南 地 区 与 沧 其 隆 志 的 中 南 段 是 相连 的 ， 从 
现 有 资料 看 ， 沧 其 隆起 的 石炭 一 二 看 系 分 布 在 天 津 、 静 海 、 青 县 、 南 皮 以 西 的 ) KERK H4 
里 坦 ， 交 塘 操 问 陷 。 里 坦 ， 白 塘 口 帅 陶 煤层 埋藏 深 上 上 覆 地 层 全 ， 和 包括 中 生 界 ，. 上 下 第 三 
系 ， 不 同 地 质 时 期 的 沉积 间断 时 间 短 ， 因 市 煤 的 热 演化 程度 高 ， 有 利于 气 的 生成 和 保存 ， 还 
可 形成 多 套 情 盖 组 合 。 包括 石 炭 一 二 葵 系 本 身 的 储 盖 组 合 ， 中 生 界 储 盖 组 全 和 第 二 系 储 盖 组 
合 。 兴 济 站 起 西部 和 大 城 凸 起 的 大 部 石炭 一 二 得 系 分 布 区 ， 煤 层 埋 藏 较 浅 ， 为 1000 一 2100 
米 ， 如 泊 古 1 井 煤 层 埋藏 深度 为 1440 米 ， 上 覆盖 层 不 全 ， 缺 少 中 生 界 和 下 第 三 系 ， 因 而 煤 
层 的 热 演化 程度 较 低 ， 煤 气 发 生 昌 小 ， 但 是 因为 石 葡 一 二 和 亚 系 本 身 可 以 构成 一 个 完整 的 生 储 
盖 组 全 市 形 成 煤 成 气 藏 ， 所 以 在 沧 县 隆起 土 寻找 煤 成 气 茂 丰 有 希望 的 ， 应 纵 予 足够 的 重视 。 

四 、 沧 县 隆起 的 地 热 资 源 丰 富 

根据 地 这 测 深 测算 ， 沧 县 隆起 南 厚 北 薄 ， 特 别 是 静海 、 双 窑 地 区 ， 莫 氏 面 深 约 32— 33 
公里 ， 容 易 形 成 地 温 异 常 带 ， 基 岩 册 起 部 位 地 温 等 值 线 密集 、 梯 度 大 ， 约 大 于 4C / 100 
米 ， 凹陷 地 区 较 小 ， 这 主要 是 地 下 深部 热流 泊 热 阻 较 小 的 凸 起 部 位 集中 。 由 于 北 东 和 北西 西 
向 两 组 断裂 的 作用 ， 叉 受 多 次 构造 活动 和 新 构造 运动 的 有 影响， 特别 是 两 组 断裂 的 交会 处 ， 成 
为 主要 热 通道 。， 由 十 岩石 的 热 导 率 不 同 ， 所 以 岩 性 自 接 影响 地 温 场 的 展 布 ， 上 第 三 系 为 砂 、 
泥岩 ， 扎 际 度 大 ， 半 均 25~30%， 下 古 生 界 奥 陶 系 、 寒 武 系 以 及 元 十 界 是 碳酸 盐 岩 为 主 的 
沉积 建造 ， 孔 隙 度 低 ，… 般 为 1 一 5%， 则 基 罚 热 导 率 比 上 第 三 系 大 2 一 3 倍 。 沧 县 降 起 其 有 
HARER (600~2000 X). HES. MERALAR MURA RES AHA 
储 集 层 GRE 600~1000 米 ， 水 温 30~ 53 )， 又 有 深层 基 岩 热 储 集 层 ORR 1000~ 2000 
米 ， 水 温 58~ % 忆 )， 根 据 天 津 市 地 质 矿 产 局 的 资料 ， 沧 县 隆起 的 兴 济 ， 双 窜 、 白 塘 吕 断裂 
两 侧 ， 小 韩 讨 《万 家 码头 )， 贯 庄 ， 潘 庄 等 为 地 热 异 党 区。 一 般 地 温 梯 度 为 4.5S—7.5C / 100 
米 。 如 位 于 双 窒 异常 区 的 圳 4 3E, 1362—1371 米 井 段 ， 雾 迷 山 组 日 产 水 2000 立方 米 ， 水 温 
70 一 84 记 。 兴 济 异 常 区 的 济 1 井 ， 日 产 水 1940 立方 米 ， 水 温 2 僻 。 利 用 地 热 资源 ， 节 约 燃 
料 ， 在 沧 县 隆起 是 很 现实 的 。 
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